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SITZUNGSBERICHTE i9i9 

XXXIII. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


H. Juli. Offentliche Sitzung zur Feier des LEiBNizisclien Jahrestages. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Planck. 

Der Vorsitzende eroffnete die Sitzung niit folgender Ansprache: 

In ernster, scliicksalsschwerer Stunde vereinigt sich die Akademie 
zu der jahrliclien Festsitzung, welche dem Andenken ihres Schopfers 
Leibniz gewidmet ist. Der furchtbarste Krieg, den die Welt gesehen 
bat, ist beendigt, aber was tiefer brennt als alle seine Schrecknisse und 
Leiden, das ist die Schmacb des uns von den Feinden aufgezwungenen 
Friedensschlusses. Wehrlos liegt Deutschland darnieder, blutend aus 
tausend Wunden, und, was schlimmer ist, durchzuckt von inneren Fieber- 
schauern, deren Hartnackigkeit die Aussicht auf eine dereinstige Gesun- 
dung beinalie auszuschlieBen scheint. Wohl mag manchen, auch imter 
denen, die bisher nocli tapferen Mut bewahrt haben, in dunklen 
Augenblicken der Gedanke volliger Hoffnungslosigkeit anwandeln. 
Und doch ware gerade jetzt, in dieser fiir die Geschichte unseres 
Volkes vielleicht auf iramer entscheidenden Zeit, nichts verwerflicher 
und schmachvoller als die Neigung, die Hande in den Schofi zu legen 
und in dumpfem Hinbriiten die Erfullung des Schicksals zu erwarten. 
Denn je ernster die Not der Stunde drolit, je unabwendlicher das 
Verhangnis heranzunahen scheint, uin so schwerer lastet auf jedem 
einzelnen Angehorigen des heutigen Geschlechts die Verpflichtung 
zur Rechenschaft, die er einst der Nachwelt dariiber wird ablegen 
miissen, ob er auch wirklich alles, was in seinen Kraften stand, 
getan hat, um das Hereinbrechen des giinzlichen Unterganges abzu- 
wehren. Am allerschwersten aber trifft die Verantwortung diejenigen, 
denen ein giitiges Geschick nicht nur die Arbeitsfahigkeit bewahrt, 
sondern dazu noch wertvolle Guter in die Hand gegeben und zur 
Pflege iiberlassen hat. 

Auch unserer Akademie ist ein besonders kostbares Pfand zur 
Verwaltung und Vermehrung anvertraut worden. Zwar, was die 
Bewertung der reinen Wissenschaft betrifft, so machen sich gerade 

gegenwartig recht verschiedenartige Ansichten geltend. Manchen 

» 
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gilt die Wissenschaft, bei aller Achtung, die sie in der Entfernung fur 
sie hegen, doch im Grunde als eine Art Luxus, den sich ein Volk 
leisten kann, wenn es sich auf der Hdhe seines materiellen Wohl- 
standes befindet, den es aber in Zeiten der Not sich abgewohnen und 
mit niitzlicheren Beschaftigungen vertauschen naufi. Sollte eine solche 
Auffassung bei uns je die Herrschaft gewinnen, dann allerdings, aber 
auch erst dann, wird es Zeit sein, an der Zukunft des deutschen 
Volkes zu zweifeln. Denn die Wissenschaft gehort mit zu dem 
letzten Rest von Aktivposten, die uns der Krieg gelassen hat, den 
einzigen, denen auch die Begehrlichkeit unserer Feinde bisher nichts 
Wesentliches anhaben konnte. Und gerade diese ideal en Giiter werden 
uns am allernotigsten sein, wenn wir auf die AViederaufrichtung unseres 
Vaterlandes hoffen wollen. Denn der Geist ist es, der die Tat gebiert, 
im politischen und wirtschaftlichen Leben nicht anders als in der 
Wissenschaft und in der Kunst. Darum war eine treue zielbewuBte 
Pflege der geistigen Giiter niemals notiger als in der jetzigen Zeit 
der beginnenden allgemeinen wirtschaftlichen Verarmung. DaB sie 
sich auch nach der materiellen Seite belohnen kann, zeigt jedem, 
der sehen will, der Blick auf den gewaltigen Aufschwung, den unser 
Volk im vorigen Jahrhundert aus defer Armut und Knechtschaft 
heraus genommen hat. 

Freilich kann gerade die Wissenschaft niemals auf unmittelbares 
Interesse in der breiten Offentlichkeit rechnen; ja man darf sagen, daB die 
reine Wissenschaft ihrem Wesen nach unpopular ist. Denn das geistige 
Schaffen, bei dem der arbeitende Forscher in heiBem Ringen mit 
dem sprbden StolF zu gewissen Zeiten einen einzelnen winzigen Punkt 
fur seine ganze Welt nimmt, ist, wie jeder Zeugungsakt, eigenstes 
personliches Erlebnis, und erfordert eine Konzentration und eine 
Spezialisierung, die einem AuBenstehenden ganz unverstiindlich bleiben 
muB. Erst wenn das Erzeugnis zu einer gewissen Reife gediehen 
ist, A^ermag es auch nach auBen zu wirken und einen seiner Be- 
deutung entsprechenden Eindruck zu erwecken. Darum wiirde jeder 
wenn auch wohlgemeinte Versuch, die wissenschaftliche Forschung 
durch Hemmung ihres natiirlichen Triebes nach Spezialisierung ge- 
meinverstandlich zu machen, schlieBlich mit Notwendigkeit zu einer 
Verflachung und Verarmung des ganzen offentlichen wissenschaftlichen 
Lebens fiihren. Man wiirde damit gerade demselben Strome, dessen 
belebende Kraft in ununterbrochenem Flusse der Allgemeinheit zugute 
kommen soil, die still im Verborgenen rieselnden Quellen abgraben. Der 
wahrhaft soziale Geist auBert sich nicht darin, daB die Arbeit mog- 
lichst gleichmaBig auf alle verteilt Avird, sondern dadurch, daB man 
jeden einzelnen nach seiner Eigenart fur die Allgemeinheit arbeiten 
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laBt, und zwar um so selbstandiger, je schwerer er durch andere 
ersetzt ■vverden kann. Nur unter dieser Voraussetzung wird es auch 
gelingen konnen, dem so tief beklagenswerten Mangel an Arbeits- 
freudigkeit allmablich wieder abzubelfen. Es sclieint gegenwartig in 
manchen Kreisen unseres Volkes leider ganz in Vergessenheit geraten 
zu sein, dafi man seine Arbeit auch um ihrer selbst willen lieben 
kann, dal3 die Arbeit unter normalen Uinstiinden einen Quell der 
Befriedigung, des Trostes, des korperliclien und geistigen Wohlbefindens 
vorstellt; daS sie auch die Empfanglichkeit fiir die kleinen Freuden 
des Lebens viel wirksamer steigert. als alle die Tagesvergniigungen 
vermogen, mit denen oberilachliclie Naturen sich iiber den bitteren 
Ernst der Zeit und die triiben Ausblicke in die Zukunft auf kurze 
Stunden himvegzutausehen suchen. 

In unserem wissenschaftlichen Leben hat, das darf man ohne 
tTberhebung sagen, die Arbeitsfreudigkeit bis heute noeh keine merk- 
liche Einbiifie erfahren. Unter schwierigen und oft auBerst bescheidenen 
Verbal tnissen sind die Gelehrten, selbst auf die Gefahr hin, der Welt- 
fremdheit geziehen zu werden, auch in den letzten aufregenden Zeiten 
ihrem Beruf treu geblieben, und dieser stillen Arbeit haben wir es 
mit zu verdanken, daB die deutsche Wissenschaft noch auf voller Hohe 
steht, ja, daB sie auf manchen Gebieten auch heute eine fiihrende 
Rolle im internationalen Wettbewerb spielt. Wie lange noch, das 
wird davon abhiingen, welcher Geist sie weiter beseelen wird, aber 
auch davon, welches MaB von Interesse und Unterstiitzung ihr von 
seiten weiterer Kreise entgegengebracht Averden wird. 

Die preuBische Akademie der Wissenschaften, welche es als eine 
ihrer Hauptaufgaben betrachtet, der deutschen Forschung auch iiber 
die Grenzen der Lander hinaus den Weg zu bahnen, sieht sich 
gegenAviirtig .A"or ungewohnlich scliAvierige Aufgaben gestellt. Es 
sind schon allzuAuel Stimmen der Unvcrsohnlichkeit und des Hasses 
aus dem feindlichen Lager zu uns heriiber geklungen, als daB wir 
hoffen diirften, es Averde sich nach dem FriedensschluB der alte, 
auf gegenseitige Achtung gegrundete Gedankenaustausch der Geister 
bald Avieder von selber einstcllen. Fast mochte es scheinen, als ob 
den deutschen Gelehrten ihre Vaterlandsliebe als Makel angerechnet 
Averden soil; Avahrend es doch fur jeden aufrechten Mann, der Sinn 
fiir Heimat und Herd besitzt, nichts anderes bedeutet als die selbst- 
A'erstandliche Erfiillung einer Pliicht der Dankbarkeit und der Treue, 
wenn er zum Schutze dessen, Avas ihm im Laufe seines Lebens teuer 
gcAAmrden ist, im Augenblick der Gefahr sein Hochstes einsetzt. 
Tate er es nicht, so wiirde er sich in gleicher Weise A^or Freund 
und Feind, Amr allem aber vor sich selber erniedrigen, und von einer 
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solchen Schmach wiirde ihn keinerlei Erklarung, auch kein offentliclier 
Friedensvertrag, befreien konnen. 

Aber wir haben mit den gegebenen Verhaltnissen zu rechnen 
und mussen den Sehwierigkeiten gerade ins Auge sehen. Die Wissen- 
schaft ist nun einmal ihrem Wesen nach international. Es gibt 
weite Gebiete derselben, grofie bedeutende Aufgaben, sowohl in der 
Philosophic und Geschiehte als auch in der Naturwissenschaft. die 
zu ihrer gedeihlichen Bearbeitung des internationalen Zusammen- 
schlusses bediirfen. Bei manchen derselben war unsere Akademie 
bisher in vorderster Reihe beteiligt und hatte zur Forderung der 
gemeinsamen Interessen nach Kraften mitgewirkt. Nun ist darin ein 
vollstandiger Wandel eingetreten. Manche Unternehmungen sind 
durch den Krieg jah unterbrochen worden, manche. die nahezu reif 
waren, haben tiberhaupt nicht das Tageslicht erblickt. Wird man 
spater noch auf sie zuriickkommen r Wird iiberhaupt jemals die 
alte internationale Arbeitsgemeinschaft wieder neu erstehen? 

Unsere Akademie wird sich nicht durch eine vorzeitige Ver- 
tiefung in diese dunkle Frage von dem ihr durch ihren geistigen 
Schopfer Leibniz klar vorgezeichneten Wege abbringen lassen. Sie wird 
vor allem ihre wissenschaftliche Arbeit mit voller Energie fortsetzen. 
Soweit ihre Unternehmungen internationalen Charakter tragen, wird 
sie dieselben, wenn und insoweit es mbglich ist, als deutsche Unter- 
nehmungen weiterfiihren und ihre ganze Kraft, ihren ganzen Ehrgeiz 
daran wenden, sie zu einem guten AbschluB zu bringen. Sie wird 
aber auch auBerdem ganz wie bisher bestrebt sein, jedwede ge- 
diegene, Erfolg verheiBende wissenschaftliche Arbeit, die ihrer Un- 
terstiitzung bedarf, nach MaBgabe der ihr zur Verfiigung stehenden 
Mittel zu fordern. Denn sie ist sich dessen wohlbewuBt: Solange 
die deutsche Wissenschaft in der bisherigen Weise voranzuschreiten 
vermag, solange ist es undenkbar, daB Deutschland aus der Reihe 
der Kulturnationen gestrichen wird. Sollte es sich dann zugleich 
ergeben, daB die Gelehrten der feindlichen Lander es in ihrem 
eigenen Interesse linden wiirden, die abgebrochenen wissenschaftlichen 
Beziehungen mit den deutschen Kollegen wieder anzukniipfen, so ware 
dadurch jedenfalls eine aussichtsreichere Grundlage fur eine Wiederan- 
naherung der Geister geschaffen, als das durch eine noch so aufrichtig 
gemeinte und noch so geschickt abgefaBte grundsatzliche Erklarung 
je geschehen kbnnte. 

Freilich miissen uns die auBeren Sehwierigkeiten, mit denen die 
wissenschaftliche Arbeit gerade heutzutage zu kampfen hat, mit be- 
denklicher Sorge erfullen. Die Kosten fiir die Ausriistung von 
Forschungsreisen, fur den Ankauf von Materialien und Instrumenten, 
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fiir die Anstellung von Hilfskraften, und niclit zum mindesten die- 
jenigen fur die Drucklegung wissenscliaftlicher Schriften, haben gegen- 
wiirtig eine derartig schwindelnde Hohe erreicbt, daB dadurcb die 
Fortsetzung mancher seit Jahren mit wachsendem Erfolg betriebenen 
Unternebmungen geradezu in Frage gestellt Avird. Desbalb siebt 
sicb die Akademie scbon jetzt genotigt, ibre letzten Geldreserven 
beranzuzieben, sowie aucb die Ertragnisse der ibrer VerAvaltung an- 
vertrauten bpcbberzigen Stiftungen und Vermacbtnisse, soweit es sicb 
satzungsgemafi irgendAvie ermoglicben laBt, zur Deckung solcber 
Mebrausgaben zu verwenden. Fiirwabr: diese Opfer sind betracht- 
licb, und die Aussicht auf eine baldige Besserung der Verhaltnisse 
einstAv^eilen sebr gering. Docb der Gedanke, daB ibre Arbeit den 
bocbsten Zielen gilt, erfiillt die Akademie mit der zuversicbtlicben 
Hoflnung, daB es ibr mit Anspannung aller Krafte gelingen wird, 
getragen von dem BeAvuBtsein ernster Pflicbterfullung, und gestutzt 
durcb eine weitausscbauende Fiirsorge der Staatsregierung, der sie 
in dieser stiirmiscb bcAvegten Zeit scbon mancben Beweis tatkraftigen 
Woblwollens zu verdanken bat, iiber die ScbAvierigkeiten der nacbsten 
Jabre obne dauernden Nacbteil binwegzukommen.' 


Es folgten die Antrittsreden der neu eingetretenen Mitglieder 
der Akademie nebst den ErAviderungen durcb die Sekretare. 

Antrittsreden und Erwiderungen. 

Antrittsrede des Hrn. Fick. 

Sie haben mir die Ehre erAviesen, mich in Ihren erlesenen Kreis 
aufzunehmen; das ist mir eine um so groBere Freude, als aucb scbon 
mein Vater, AnoLF Fick, der Akademie als korrespondierendes Mitglied 
angeborte. 

Es ist ein althergebrachter Branch, in seiner akademischen An- 
trittsrede von seinem eigenen Avissenscbaftlichen Werdegang zu be- 
richten und bier geAvissermaBen sein Avissenschaftliches Glaubensbe- 
kenntnis abzulegen. 

Aucb dabei muB ich auf die Erinnerung an meinen Vater, auf 
seine Avissenschaftliche Ricbtung zuruckgreifen, denn — Avie leicht 
erklarlich — Avurde ich durcb sie Avesentlicb beeintluBt. 

Seine Forschungsrichtung lag, Avie die seines groBen Lehrers und 
Freundes, Carl Ludavig, in der Bahn der phy sikalischen Biologie, 
dieser in Deutschland entstandenen und in ihrem Wesen echt deutschen 
Wissenschaft. Gerade Ihrer Korperschaft war es ja vergonnt, die 
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beiden leuchtendsten Sterne dieser Wissenscliaft, H. Helmholtz und 
Emil du Bois-Reymond, lange Jahre als eifrige Mitglieder zu besitzen. 

Noeb eines Hirer korrespondierenden Mitglieder war iibrigens 
init bestimmend fur meine wissenschaftlichen Ziele, namlich Wilhelm 
Roux, namentlicli durch seine geistvolle Schrift: Der Kampf der Teile 
im Organismus. 

Durch diese Einfliisse wurde ich gleich von Beginn meiner wissen- 
schaftlichen Tatigkeit an in den Bannkreis der physikalischeii Biologic 
gezogen. Gleich eine meiner ersten Arbeiten gait einer mechanischen 
Frage, der Erage nach der Entstehung der verschiedenen Gelenkformen, 
die mich auch heute noch festhalt. 

Das verlockendste Gebiet fur die physikalische UntersuchungsWeise 
in der Anatomic ist natiirlich die Forschung nach den Bewegungen der 
menschlichen Maschinenteile, die Gelenk- und Muskelmechanik. 
Es ist das ein Gebiet, das trotz seiner auf der Hand liegenden Wichtig- 
keit fiir den praktischen Arzt, sei es, daS er es mit der Erkennung und 
Heilung von Briichen oder von Lahmungen zu tun hat, seit jeher etwas 
yernachliissigt ist. Das ist aus dem Grunde erklarlich, weil der Anatom 
die Untersuchung der Tatigkeit der Kbrperwerkzeuge im allgemeinen 
dem Physio logen iiberlassen muB, der Physiologe aber, namentlich seit 
die physiologischen Lehrstiihle von der Anatomic getrennt sind, sich mit 
den menschlichen Gelenken und Muskeln uberhaupt kaum nalier be- 
schaftigen kann, weil ihm das dazu notige menschliche Leichenmaterial 
fehlt. So ist dieses Grenzgebiet wenig bearbeitet und wenig beliebt, und 
ich mochte es nicht unterlassen, hier auszusprechen, daB es mit die 
Anerkennung unseres Meisters Waldeyer, auf der Anatomenversamm- 
lung in Wien, vor nunmehr fast 30 Jahren, war, die mich ermunterte. 
doch in dieser Richtung weiterzuarbeiten. 

Eigentlich ein Zufall brachte mich auch in nahere Beriihi-ung mit der 
vergleichenden tierischen Meclianik. Im Leipziger Zoologischen 
Garten verendeten zwei Riesenorangs und ein groBer Schimpanse, deren 
Leichen mir zur Verfugung gestellt wurden. Da bearbeitete ich denn 
vor allem die GeAvichtsverhaltnisse der Muskeln im Vergleich zu denen 
des Menschen, wobei sich manche Schlusse auf die menschliche und 
tierische Mechanik ergaben. Es ware sehr zu wunschen, daB sich diesern 
Wissenszweig, einem fast noch brachliegenden Feld, mehr Bearbeiter 
zuwendeten. Jeder Untersuchung auf diesem Gebiet sind belangreiche 
Ergebnisse sicher. 

Bei meinen gelenk- und muskelmechanischen Arbeiten machte sich 
mir nun immer wieder der Mangel eines griindlichen Werkes iiber 
diesen Gegenstand sehr fiihlbar, und so ubernahm ich denn die Be- 
arbeitung der Gelenk- und Muskelmechanik in dem anatomischen Sam- 
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melwerk von K. Bahdeleben. Diese Aufgabe nahm etwa 20 Jahre 
lang meine Arbeitszeit fast ganz in Beschlag. Aber trotz aller Zeit 
und Mtihe, die ich auf das Buch verwandte, kann ich es doch nur 
als einen »ersten Versuch« bezeicbnen, denn eine Unsumme von Fragen 
muBte ich darin noch ungelost lassen. Gerade heute ware ilbrigens 
die Losung mancher dieser Aufgaben fur die Behandlung und Heilung 
von vielen Kriegsbeschadigten besonders wichtig. 

Wenn sich nun auch meine Arbeiten vorwiegend auf dein Gebiet 
der sogenannten groben, der makroskopischen Anatomie bewegen, so 
ware es doch wohl unnattirlich und undankbar zugleich gewesen, wenn 
ich, obwohl ich der Schule Albert Kollikers in Wurzburg, des Alt- 
meisters der inikroskopischen Anatomie, entstammte, nicht mich auch 
auf mikroskopischem Gebiet betatigt hatte. Hauptsachlich beschaftigten 
micli da die ersten Entwickelungsvorgange, die Reifung und Befruchtung 
des Eies des merkwurdigen mexikanischen Molches, des Axolotls, 
und im AnschluB daran die Bedeutung der farbbaren Kernschleifen, 
der von Waldeyer sogenannten Chromosomen, bei der Zellteilung 
und der Vererbung. Aber auch auf diesem Felde verfolgte ich meinen 
sonstigen Weg und suchte einer moglichst streng physikalischen, 
cheinischen und logischen Betrachtung der inikroskopischen Praparate 
zum Recht zu verhelfen. Ich widerlegte sich in der Zellteilungslehre 
breit machende fals(?he Vorstellungen und Schemata und nahm den 
Kampf auf gegen das schwindelnd kiihne und bestechend ausge- 
schiniickte Lehrgebaude von der Dauererhaltung und bis ins ein- 
zelne gehenden Wesensdeutung der Chromosomen bei der Vererbung. 
Ich war und bin der tJberzeugung, daB die dariiber jetzt allgemein 
verbreiteten Lehren nicht als Tatsachen hingestellt werden durfen, 
solange die Grundlage fur das ganze Gebaude, der Vorgang bei der 
sogenannten Reduktionsteilung im V erlaufe der Geschlechtszellenreifung 
(bei der die Chromosomenzahl halbiert wird), noch bei keinem einzigen 
Lebewesen wirklich einwandfrei aufgeklart ist; denn auch fiir die 
niikroskopische Biologic hat der Satz Kants zu gelten, daB »in jeder 
Naturlehre nur soviet wahre Wissenschaft ist, als Mathe- 
matik im weiteren Sinn darin enthalten ist«. 


Erwiderung des Sekretars Hrn. W. von Walueyer-Hartz. 

DaB ich Ihnen, Hr. Pick, meinera erwhnschten Nachfolger in dem 
Amte, welches mir einst den Weg zur Mitgliedschaft unserer Akademie 
ebnen half, als vielleicht letzte Amtshandlung in meiner Sekretar- 
Stellung den BewillkommungsgruB in dieser offentlichen Sitzung bieten 
soli, gereicht mir zur besonderen Ereude und Befriedigung. 



554 OiFentlicIie Sitziing vom 3. .Tiili 1919 

Sie gedachten der Manner, die auf Ihren wissenschaftlichen Ent- 
wicklungsgang und auf Ihre Forschungsrichtung bestimmenden EinfluS 
geiibt haben und nannten Ihren Herrn Vater, erinnerten an Herjiann 
V. Helmholtz, Emil du Bois-Reymond und Wilhelm Rolx, alle unsere 
wirklichen oder korrespondierenden Mitglieder. Ihre so vorbereitete 
Forschungsrichtung entspricht genau dem Namen der Klasse, in die 
Sie bei uns eingetreten sind, der physikalisch-mathematischen. Unter 
den lebenden Anatomen, welche in dieser Linie arbeiten, stehen Sie 
sicherlich mit an erster Stelle. Viel zu bescheiden nennen Sie Ihre 
meisterhaften Untersuchungen iiber eines der schwierigsten und wich- 
tigsten Arbeitsfelder der Anatoniie und Physiologie, iilier den aktiven 
und passiven Bewegungsapparat, einen Versuch, wahrend alle Sach- 
verstandigen Ihr grofies Gelenkwerk als eine Leistung ersten Ranges 
anerkennen, dessen Wert die Flucht der Zeiten iiberdauern wird. 
Aber auch da, wo es anscheinend nicht viel mechanistische Betrachtungs- 
weise anzusetzen gab, haben Sie es verstanden, eine streng physikalisch- 
chemische Richtung zur Geltung zu bringen, wie es Ihre mit Recht 
hochgeschatzte Arbeit iiber die Befruchtung und Entwicklung des Axolotl- 
Eies erweist. Und selbst da, wo es auf die einfach beobachtende und 
beschreibende Anatomie ankam, die fiir weitere Forschungen den 
ersten Grund zu legen hat, zeigten Sie, wie in der vergleichend-ana- 
tomischen Untersuchung des Orang, Ihre Meisterschaft. 

Vor Ihnen, hochgeehrter Herr Kollege, liegt ein weites Feld der 
Forschung, worauf Sie mit Recht hinwiesen, die vergleichende tierische 
Mechanik, und mit Recht bekennen Sie sicli zu dem Satze Kants, 
der das wahrhaft wissenschaftliclie in jeder Naturlehre in deren mathe- 
matischem Kerne sieht. Moge Ihnen und damit uns noch manche 
voile Ernte auf diesem Felde beschieden sein ! 


Antrittsrede des Hrn. G. Muller. 

Wenn mir die Ehre zutpil geworden ist, noch im vorgeriickten 
Alter in den Kreis der Akademie eintreten zu durfen, so weifi ich 
sehr wohl, dafi diese hohe Auszeichnung in erster Linie dem Institut 
gilt, dessen Leitung mir anvertraut ist. Es sind jetzt gerade 40 Jahre 
verflossen, seit auf den stillen Waldeshohen bei Potsdam das Astro- 
physikalische Observatorium im Bau vollendet wurde, als Pflegstatte 
fur den damals aufbliihenden jungen Zweig der Astronomie. Was 
man bei der Griindung hoffte und wiinschte, ist in glanzender Weise 
in Erfiillung gegangen. Aus dem zarten Zweige ist ein stattlicher 
Baum geworden, der bereits so fest mit dem alten ehrwiirdigen Stamm 
der Astronomie zusammengewachsen ist, dafi eine Trennung nicht 
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mehr denkbar scheint. Es ist mir vergonnt gewesen, dem Potsdamer 
Observatorium seit seinem Bestehen anzugelioren, zuerst als junger 
Assistent, dann als Observator und zuletzt als Dii’ektor. Seine Ent- 
wicklungsgescluchte ist ein Bild meiner eigenen Lebensgeschicbte. 
Als Schuler und Gehilfe babe icli Hermann Vogel, den eigentlichen 
Schopfer des Observatoriums, auf seinem Rulimesweg begleiten und 
an seinen Arbeiten teilnehmen durfen. Seinem Nachfolger, dem viel 
zu friih dahingegangenen Karl Schwarzschild, babe icb als Mitarbeiter 
und Freund zur Seite gestanden. Es ist kein leiehtes Erbe, welches 
mir als Nachfolger dieser beiden bedeutenden Manner zugefallen ist; 
ich glaube es nicht besser verwalten zu konnen, als dafi ich mich 
bemiihe, ihren Bahnen zu folgen und in ihrem Sinne weiter zu wirken, 
soweit meine Krafte reichen. 

Als das Potsdamer Observatorium vor 40 Jahren seine Tatigkeit 
eroffhete, stand den Forschern auf dem Gebiete der Astrophysik ein 
unermefilich weites Arbeitsfeld oflFen. Galt es doch zunachst, feste 
Grundlagen zu schaffen, vor allem das Sonnenspektrum, als Basis fur 
alle Untersuchungen am Himmel, bis ins kleinste zu studieren, ein 
absolutes Wellenlangensystem init astronomischer Genauigkeit festzu- 
legen, ferner die Fixsternspektra in bestimmte Klassen einzuordnen 
und durch Messung der Linienverschiebungen die Bewegungskompo- 
nenten in der Richtung der Gesichtslinie zu ermitteln. Bei alien die- 
sen grundlegenden Arbeiten hat das Potsdamer Observatorium in den 
ersten Jahrzehnten seines Bestehens die Fiihrung gehabt, und ich bin 
stolz darauf, an den meisten dieser Arbeiten in groBerem oder ge- 
ringerem Grade teilgenommen zu haben. 

Die iiberraschend schnelle Entwicklung auf dem Gebiete der 
Astrophysik und die ungeahnten Fortschritte in der Vervollkommnung 
der Spektralapparate sowie der anderen instrumentellen Hilfsmittel 
brachten es mit sich, daQ manche der grofi angelegten Potsdamer 
Unternehmungen in verhaltnismafiig kurzer Zeit iiberholt wurden. So 
ist der Wellenlangenkatalog von 300 ausgewahlten Linien des Sonnen- 
spektrums trotz der Feinheit der Messungen nicht lange in Gebrauch 
geblieben, weil gerade zu der Zeit, wo diese Arbeit vollendet war, 
Rowland seine ausgezeichneten Interferenzgitter auf Spiegelmetall 
herstellte und damit ein Hilfsmittel schuf, welches den in Potsdam 
benutzten WANScuAEischen Glasgittern Aveit iiberlegen war und die 
Moglichkeit gab, die Genauigkeit der Wellenlangenbestimmungen um 
eine Dezimale zu steigern. 

Auch die Potsdamer spektroskopische Durchmusterung, Avelche 
den ersten umfangreichen Katalog von Fixsternspektren lieferte, hat 
ihren Vorrang nur eine beschrankte Zeit hindurch behaupten konnen; 
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sie muBte der auf der Harvard-Stemvvarte in Adel groBerem Umfang 
und mit besseren Hilfsmitteln hergestellten Klassifizierung der Fix- 
sternspektren den Platz raumen. 

Ein Ruhmesblatt in der Geschichte des Potsdamer ObserA atoriums 
bilden die Arbeiten uber die Bewegung der Fixsterne in der Gesichts- 
linie, Arbeiten, die eine ganz neue Ara der astrophysikaliscben For- 
scliung eroffnet haben, nnd deren Bedeutung immer melir und inebr 
berA'ortritt. Vogels Vorgeben hat allenthalben begeisterte Naelieiferung 
gefiinden, und es gibt Avohl kaum ein anderes Gebiet der Astronomie, 
auf welchem in den letzten Jalirzehnten so a del gearbeitet Avorden ist 
als auf diesem. Kein Wunder, daS in dein regen Wettstreit die- 
jenigen die reichste Ernte davongetragen haben, die Avie die amerika- 
nischen Fachgenossen den Vorteil der machtigeren Instrumente A oraus 
batten und daher die Untersuchungen auf die zahlreichen schwacheren 
Sterne ausdehnen konnten. Seit das Potsdamer Institut in den Be- 
sitz eines groBen Refraktors gelangt ist, hat es Avieder in A'ollem 
Umfange an diesen Arbeiten teilnehmen konnen, und auch unter 
meiner Leitung soil die Pflege dieses ZAA'eiges eine der Hauptaufgaben 
des ObserA’atoriuins bleiben. 

Dasselbe gilt Amn einem anderen Spezialfach der Astrophysik, 
den Helligkeitsbestimmungen der Gestirne. Auf diesem Gebiet, dem 
ich mich gleich bei meinem Eintritt in das Potsdamer ObserA^atorium 
mit Vorliebe zugeAvandt babe, bin ich bis zum heutigen 'Page un- 
unterbrochen tatig geblieben. Die exakte Photometric der Gestirne 
ist noch A^erhaltnismaBig jungen Datums; sie begann erst in den letzten 
Jalirzehnten des vorigen Jahrhunderts, nachdem die Beobachtungs- 
methoden und die photometrischen Apparate Avesentlich verbessert und 
A'erAmllkommnet A\'aren. Fast gleichzeitig Avurden auf den Sternwarten 
in Cambridge (Amerika) und in Potsdam ausgedehnte Messungsreihen 
in Angriff' genommen mit dem Ziel, die Helligkeiten der Sterne his 
zu einer gcAvissen GroBenklasse mit einer bisher nicht erreichten Ge- 
nauigkeit festzulegen. Die Cambridger Helligkeitskataloge enthalten 
eine grbBere Anzahl a'ou Sternen als der unter dem Namen der Pots- 
damer Photometrischen Durchmusterung bekannte Generalkatalog von 
14199 Sternen, Avelcher auf fast zwanzigjiihrigen Messungen beruht; 
dagegen ist die Potsdamer Durchmusterung an Genauigkeit iiberlegen 
und hat auBerdem noch den Vorzug, daB sie neben den Helligkeits- 
messungen auch Farbenschatzungen fiir samtliche Sterne enthalt. Die 
Potsdamer photometrischen Arbeiten erstrecken sich bisher nur auf 
den nordlichen Himmel, wahrend die Cambridger beide Hemispharen 
umfassen. Mein Vorganger Schwarzschild hat schon wiederholt diesen 
Nachteil beklagt und die Absicht geauBert, eine ZAveigstation auf der 
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siidlielien Halbkugel zu emcliten, um dort die Potsdamer Durch- 
musteruiig fortsetzen zu lassen. Ich habe keinen dringenderen Wunsch, 
als diesen Plan verwirklielit zu selien, und ich werde ihn trotz der 
gegenwartigen ungiinstigen Zeitverhaltnisse niemals aus den Augen 
verlieren. 

In neuerer Zeit stehen die Untersucliungen auf dem Gebiete der 
Stellarstatistik im Vordergrunde des Interesses. Die Fragen nacli dem 
Bau des Weltalls, nach der Verteilung der Sterne im Raum und nach 
der Form und Ausdehnung desjenigen Sternsystems, dem unsere Sonne 
angehort, beschaftigen uns heute lebhafter als je, und an der Beant- 
wortung dieser Fragen sind Astronomen und Astroj^hysiker in gleichem 
Grade beteiligt. Es will mir scheinen, als ob Theorie und Praxis auf 
diesem Gebiet nicht ganz gleichen Schritt halten. Wenn man bedenkt, 
von wie wenigen Sternen wir genaue Parallaxenwerte besitzen, und 
wie gering die Zahl namentlich der schwacheren Sterne ist, von denen 
wir die Eigenbewegungen, die Geschwindigkeiten in der Gesichts- 
linie, die Helligkeiten und den Spektraltypus kennen, dann scheinen 
doch manche der aufgestellten Hypothesen uud Schliisse keineswegs 
geniigend sicher fundamentiert zu sein. Die Theorie ist, wie so oft 
in der Wissenschaft, weit vorausgeeilt, und die Forscher auf diesem 
Gebiet bediirfen jetzt dringend neuer Hilfstruppen, um weiter in das 
geheimnisvolle Dunkel des Universums vordringen zu konnen. Es ist 
Aufgabe der grofien Sternwarten, die mit starken Instrumcnten aus- 
geriistet sind und iiber ein ausreichendes Beobachterpersonal ver- 
fiigen, diese Hilfstruppen zu stellen und immer neues Material zur 
weiteren Erforschung eines der wichtigsten Probleme der Stellar- 
astronomie herbeizuschaffeih Dabei ist es unbedingt notwendig, daB 
zwischen den einzelnen Sternwarten ein enger Zusammenhang auf- 
rechterhalten bleibt, damit eine zweckmafiige Verteilung der Arbeiten 
stattfinden kann und die Gefahr der Isolierung vermieden wird. Wir 
Astronomen bilden ja eine verhaltnismaBig kleine Gemeinde, fast eine 
einzige Famlie, die fiber den ganzen Erdkreis zerstreut ist, und deren 
Mitglieder zum groBen Teil auf Kongressen und wissenschaftlichen 
Expeditionen miteinander in persfinliche Berfihrung gekommen sind. 
Leider sind auch an dieser Familie die schweren Kriegsjahre nicht 
spurlos vorfibergegangen. Manche Faden sind gelockert oder gar zer- 
rissen, manche gemeinschaftliche IJnternehmungen sind unterbrochen, 
ja es sind sogar, zum Glfick nur vereinzelt, gehassige und feindselige 
Stimmen laut geworden. Ein Trost ist ffir uns, die wir gewohnt 
sind, mit langen Zeitraumen zu rechnen, der Gedanke, daB wohl vor- 
fibergehend ein Stillstand, aber niemals ein Rfickgang in der astro- 
nomischen Entwicklung eintreten kann, und daB, wenn erst die mensch- 
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lichen Leidenschaften sich heruhigt haben, ein um so eifriger Wett- 
streit zwischen den Volkern entstelien wird. Icli werde niclit auf- 
horen, init alien Kraften daliin zu wirken, daB das Potsdamer Obser- 
vatorium woblausgeriistet an diesem Wettstreit teilnehmen kann, und 
ich werde, ebenso wie meine Vorganger, stets bemiiht bleiben, den 
engen Zusainmenhang mit den Naclibarwissenschaften, der Mathematik, 
Physik und Chemie, zu piiegen, dankbar eingedenk der unscbatzbaren 
Anregungen und Forderungen, die uns von ihnen zuteil geworden 
sind. Der wohlwollenden Unterstiitzung der Akademie glaube ich 
bei diesen Eestrebungen stets siclier sein zu konnen. 


Erwiderung des Sekretars Hrn. Planck. 

Der Willkommengrufi, den ich Ihnen, hochverehrter Herr Kollege, 
heute im Namen der Akademie zu entbieten babe, kommt vei-haltnis- 
mafiig reichlich spat. 1st es doch schier ein voiles Jahr, daS wir 
Sie den Unsrigen nennen und zugleich zu denjenigen Mitgliedern 
zahlen diirfen, welche unseren Sitzungen am regelmaBigsten ihre 
personliche Teilnahme gewahren. Der Riickblick auf Ihre langjahrige 
Tatigkeit am astrophysikalischen Institut, in dem Sie durch ununter- 
brochene ebenso erfolgreiche wie hingebende Arbeit von Stufe zu Stufe 
emporgestiegen sind, und an dessen glanzender Entwicklung Sie her- 
vorragenden Anteil genommen haben, gibt uns eine Gewahr dafiir, 
dal3 Sie das reiche und vielversprechende Arbeitsprogramm, welches 
Sie uns soeben entwickelten, auch durchzufuhren in der Lage sein 
werden. 

Mit Ihrem Eintritt in die leitende Stellung nimmt das astro- 
physikalische Institut die bewahrten Traditionen seines Begriinders 
und ersten Direktors Hermann Carl Vogel wieder auf, nachdem es 
dazwischen aut kurze Zeit in der leuchtenden Personlichkeit unseres 
unvergeBlichen Karl Schwarzschild einen besonders auch fiir das Neu- 
land der Pheorie begeisterten Fiihrer empfangen hatte. Aber Sie sind 
im vollen Recht, wenn Sie hervorheben, daS bei der heutzutage so 
iippig emporschiefienden Fiille der theoretischen Spekulationen eine 
griindliche Bearbeitung des Bodens, auf dem sie wachsen sollen, 
um so dringender nottut, damit sie nicht anstatt gehaltreicher Friichte 
nur taube Bliiten zeitigen. Ebeii diese Tatigkeit, die Schopfung der fur 
j e d e Theorie unentbehrlichen Grundlage durch Aufstellung und Sichtung 
des Tatsachenmaterials, haben Sie stets als Ihre Lebensaufgabe be- 
trachtet. Und, was ich Ihren Worten erganzend hinzufiigen mbchte, 
da sonst vielleicht der Eindruck erweckt werden konnte, als sei Ihre 
Arbeitsstatte auf Potsdam beschrankt gewesen : Ihre mit zaher Ausdauer 
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durch mehr als zwanzig Jahre durchgefuhrten Helligkeitsmessungen an 
Fixsternen und Planeten, in Verbindung mit den damit zusammen- 
hangenden Untersucliungen iiber die Extinktion des Liclites in der Erd- 
atmospliare, liaben Sie im Laiife der Jahre an die verscliiedensten Orte 
der Ei’de, nach Nordajnerika, naclj RuBland, auf den Santis und auf 
den Atna, nach Portugal und nach Teneriffa gefiihrt. Von uberall 
her brachten Sie reiches Material mit nach Hause, um es in der Ruhe 
von Potsdam zu bearbeiten. 

Auch diese Unternehmungen sind jetzt durch den furchtbaren 
Krieg jah unterbrochen worden. Um so erfreulicher wirkt auf uns Ihre 
hofihungsTolle Ansicht, daB in absehbarer Zeit Deutschland wieder in 
den internationalen wissenschaftlichen Wettbewerb eintreten werde, 
sowie die Aufrechterhaltung Ihres Gedankens, die photometrische Durch- 
musterung des Fixsternhimmels nach der in Potsdam angewandten 
Methode auch auf die siidliche Hemisphare auszudehnen. gegebenenfalls 
durch Errichtung einer Zweigstation in Siidamerika. Sie konnen Sich 
versichert halten, dafi Sie Sich mit Ihren Pliinen zu solchen Unter- 
suchungen stets auf das weitgehende Interesse der Akademie stiitzen 
konnen. 


Antrittsrede des Hrn. Heider. 

Die Auszeichnung, welche Sie mir durch die Aufnahme in Ihren 
hervorragenden Kreis zuteil werden lieBen. ist mir ein Zeichen der 
Zustimmung zu den Bestrebungen, welche mich bei meinem wissen- 
schaftlichen Wirken geleitet haben. Im Hause eines Arztes aufge- 
wachsen, in einer Familie, in welcher Beschaftigung mit Gegenstanden 
der Naturwissenschaften seit langer Zeit gepflegt wurde, erschien es 
mir vonKindheit an als erstrebenswertestes und fast selbstverstandliches 
Ziel, mein Leben diesem Wissenszweige zu widmen. Meine Jugend- 
jahre fielen sodann in jene Zeit, in welcher Ernst Haeckel durch 
seine »Generelle Morphologic der Organismen« auf die heranwachsende 
Generation anregend und bestiinmend wirkte. Waren diese Anre- 
gungen zunachst nur von allgemeinerer Art, so erhielten sie eine be- 
stimmtere Richtung unter dem Einiiusse liervorragender Lehrer, unter 
denen ich Franz Eilhard Schulze in erster Linie dankbarst zu nennen 
habe. Friihzeitig erschien es mir als nachste in Angrift" zu nehmende 
Aufgabe, das Reich der tierischen Organismen als ein historisch ge- 
wordenes Gauzes zu erfassen und den Zusammenhang seiner einzelnen 
Teile, ihre Beziehungen zueinander auf Grund vergleichender Be- 
trachtung zu erforschen. Vor Allem schien die vergleichende Ent- 
wicklungsgeschichte das hervorragendste Mittel zu sein, um das mor- 
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phologische Yerstandnis der Organismen zu fordern. Diesem Ziele 
foigte icdi, als icdi es versuchte, in einerAnzahl von Einzeluiitersuchungen 
unsere Kenntnis a'oii der Enibrvologie verscliiedener Eormen zu ver- 
vollstandigen. Bald sail icli micli aber zu weitausgreifenderer Tiitigkeit 
vcranlaBt. indem ich es gemeinsam mit Eugen Korschelt unternahm, 
in iibersiclitlicdier Darstellung den derzeitigen Stand unserer Kenntnis 
von der Entwicklung der wirbellosen Tiere zusammenzufassen. Die 
3Iitarbeit an diesem Lehrbuchunternehmen bat meine Kraft durch 
eine ganze Beihe von Jaliren fast ausscblieClicli in Anspruch genommen. 

Es war iin Entwicklungsgange, den die zoologische Wissenschaft 
in den letzten 30 Jaliren genommen hat, begriindet, da 6 ich allmahlich 
\ on der rein morphologischen Betrachtungsweise tierischer Eormen zu 
Eragen der allgemeinen Physiologie hiniibergefiihrt wurde. Dieser 
iibcrgang wurde zuniiclist durch meine Beschiiftigung mit der E.mbryo- 
logic vermittelt. Denn immer melir und mehr gewann jene Richtung 
an Boden, welche es versuclite, unter AnAvendung experimenteller 
3Iethodeu die Ursachen des Entwicklungsgescliehens zu ermitteln. 
Diese Richtung — von W. Roux begriindet und als Entvvicklungs- 
mechanik der Organismen bezeichnet — , von einer Reihe Amn Eorschern 
erfolgreich betreten, muBte bald die Aufmerksamkeit auf sich ziehen, 
und es erschien als dankensAverte Aufgabe, die einschliigigen Angaben 
zusammenfassend zu bearbeiten. Die Beschaftigung mit diesen Eragep 
konnte aber nicht auf das urspriingliche Gebiet beschrankt bleiben. 
UnAvillkurlich sah man sich dazu gefiihrt, die EntAvicklungserscheinungen 
als Rcizreaktionen zu betrachten, und so war man auf das umfangreiche 
Gebiet der Reizfihysiologie verAviesen. Es lag nahe, auch Eragen der 
Yererbungslehre in den Kreis der Betrachtungen einzubeziehen, und 
vor allem Avar es die zytologische Erkliirung der Vererbungserschei- 
nungen, Avelche mich zu einer Zeit, als das ganze Gebiet nocli ira 
W erden Avar, in intensiverer Weise beschaftigte. Die Behandlung der- 
artiger Eragen allgemeinerer Art lag fiir mich um so niiher, als mir 
durch die osterreichische Regierung die Abhaltung eines Kollegs iiber 
»Allgemeine Biologie der Organismen* zur Ptlicht gemacht war. 

Wenn ich in fliichtigen Umrissen den EntAvicklungsgang, den die 
zoologische Wissenschaft in den letzten Jaliren eingeschlagen hat, an- 
gedeutet habe, so liegt darin gcAvissermaBen auch ein Arbeitsprogramm. 
Ich habe eiiiige WissenszAveige gekennzeichnet. AA'elche sich derzeit von 
seiteu der Zoologen grdfierer Beachtung erfreuen und von denen ohne 
Zweifel fur die Zukunft eine bedeutende Eorderung unserer Wissen- 
schaft zu erAvarten ist. Wenn auch naturgemaB die Morphologic die 
Grundlage fur die Betrachtung der zahlreichen und vielfach unter- 
schiedenen tierischen Eormen abgeben mufi, so ist doch nur Amn der 
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Einfuhrung vergleichend-physiologischer Gesichtspunkte eine Ver- 
tiefung unseres Wissens zu erwarten. Aiif diesem Wege naliern wir 
uns dem Ziele, das der unendlichen Mannigfaltigkeit tierischer Formen 
Gemeinsame zu erfassen und die allgemeinen Gesetzmafiigkeiten der 
Lebeuserscheinungen zu erkennen. 


Antrittsrede dcs Hrn. Kukexthal. 

Mit Dankbarkeit gedenke ich heute, wo icli die Ehre babe, als 
neugewahltes Mitglied dieser Korperscliaft die Antrittsrede zu halten, 
meines Lehrers Ernst Haeckel, der es verstand, dieBegeisterung, welclie 
er selbst den Schonheiten und Wundern der Natur entgegenbrachte, 
auf den jungen Studenten zu iibertragen. Ihm babe icb es zu ver- 
danken, daB er meinen Enthusiasmus auf ein Arbeitsgebiet lenkte, 
auf dera er selbst so GroBes geleistet bat, auf die Tierwelt des 3Ieeres. 

Es gibt keine Erscbeinungsform, in welcber die Natur sicli macht- 
voller ofFenbart als das Meer. In seinen wecbselnden Stimmungen 
wird es uns zum Spiegelbild unserer Seele und lilBt uns abnen, daB 
aucb wir nur ein Teil des Naturganzen sind. Uns Naturforscbern 
ist es die Wiege alles Lebens, das in ibni seine Entstebung genouimen 
bat. Alle Stamme des Tierreicbs sind in ibm vertreten, und die Fiille 
der Aufgaben, welcbe es uns bietet, ist unerscbopflicb. 

So wird es verstandlicb, daB icb immer wieder binausgezogen 
bin, um an naheren oder ferneren Gestaden- die Mannigfaltigkeit tie- 
rischen Lebens zu studieren und die Beziebungen der einzelnen Formen 
zueinander wie zur Umwelt kennen zu lernen. 

Unausloscbliclien Eindruck bat es auf micb gemacbt, als icb 
nocb als Student, an der Westkiiste Norwegens beobacbtend und 
sammelnd, zum ersten Male jene gebeimnisvollen Riesen des Meeres 
aus den Fluten auftaucben sab, die der Zoologe zur Ordnung der 
Wale recbnet. Mit dem Mute, den nur die Jugend aufbringt, be- 
scblofi icb, micb der Erforscbung dieser nocb sebr wenig bekannten 
und durcb die Habgier des Menscben mit dem Untergange bedrobten 
Saugetiergruppe zu widmen, trotz aller Scbwierigkeiten, welcber ibrer 
Beobacbtung- wie der Bescbaflfung geeigneten Untersucbungsmaterials 
entgegensteben. Auf einem Walfanger, der uns tief in die Polarwelt 
bineinfiibrte, lies sicb dies erreicben und eine zweite arktiscbe Reise ver- 
mocbte mancbe Liicken auszufullen. 

Die Bearbeitung des Materials lieB bald erkennen, daB eine rein 
morpbologiscbe Betracbtungsweise, die zur damaligen Zeit unsere 
Wissenscbaft vollig beberrscbte, unmoglicb zu einem tieferen Ver- 
standnis der eigenartigen Organisation des Walkorpers fiibren konnte. 
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imd es wurde auf Grand der Tatsache, daB Form und Funktion in 
innigster Wechselbeziehiing stelien, gewissermafien eine Gleicbung 
bilden, ein anderer Weg beschritten, indem auch die Funktion in den 
Kreis der Untersucbung einbezogeii wurde. Durcb eine ^ erbindung 
dieser vergleichciid anatomischen und okologisch-physiologischen Be- 
tracbtungsweise mit embryologischen Studien. gelang es, das Dunkel, 
welches iiber der Herkunft der Wale lagerte, zu lichten, und einen 
Einblick in die Schritt fur Schritt erfolgende Umformung des Korpers 
eines Landsiiugetieres in den fiscliartigen des Wales zu erhalten. 
Gleichzeitig einsetzende Paralleluntersuchungen an anderen im Wasser 
lebenden Silugetieren, besonders den Sirenen, die einem ganz anderen 
Stamme entsprossen sind wie die Wale, ergaben die groBe Wichtig- 
keitderKonvergenzerscheinungen alsResultat gleichartiger Anpassungen. 
An diese Arbeiten schlossen sicli als Auslaufer Studien iiber einzelne 
Organsysteme, so das Geliirn und die Bezahnung der Saugetiere an. 

Dabei babe icb aber das Ziel, meine Kenntnisse der Fauna der 
verschiedenen Meeresgebiete stetig zu ervveitern, nicht aus den Augen 
verloren. Von den eiiropaischen Kiisten hinweg fiihrten micb spater 
groBere Studienreisen nacb Hinterindien, dann ins Karaibiscbe Meer, 
wobei mir die Unterstixtzung der Akademie zuteil wurde, und spater 
an die atlantischen und pazilischen Kiisten Nordamerikas. Dabei wandte 
icb besondere Aufmerksamkeit der Gruppe der achtstrahligen Korallen 
zu, deren monograpbiscbe Bearbeitung nunmebr beendet ist. Diese • 
Arbeiten sollen der Ausgangspunkt werden fiir tiergeographische 
Studien allgemeinerer Art, denen icb die Kraft der mir noch iibrig- 
bleibenden Lebenszeit Avidmen will. 


Erwiderung des Sekretars Hrn. W. a'on Waldever-Hartz. 

In Ihnen, Hr. Heider, begriiBt die Akademie einen bei uns bereits 
friiher heimisch gewesenen Forscher, denn langere Zeit waren Sie als 
Schuler und Mitarbeiter unseres Mitgliedes Franz Eilhard Schueze in 
Berlin tatig und haben bier einen bein^orragenden Teil Hirer Forscher- 
arbeit ausgefiihrt ; icb nenne nur Hire in den Abliandlungen unserer 
Akademie erscbienene ausfubrlicbe Bearbeitung der Entwicklungsge- 
scbicbte von ITydrophilus, die fiir die Kenntnis der Insektenent- 
Avicklung iiberhaupt bedeutungsvoll ist. Mit lebhaftem Interesse er- 
faliren wir von Ihnen sowobl ivie aus Ibren Worten, Hr. Kukenthal, 
daB Sie Beide aus des Seniors der deutschen Zoologen, aus Ernst 
Haeckels Werken, groBe Anregung fiir Ibr Studium gewonnen baben, 
Sie, Hr. Kukenthal, aucb als unmittelbarer Scbiiler. Gern geselle icb 
micb in bezug auf diese Anregung. wenn auch einem andern Lebens- 
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berufe gefolgt, zu Ihnen, denn durch das Studium der Werke unseres 
Altmeisters veranlaBt, versuchte ich mein zoologisches Wissen durch 
zweimaligen langeren Aufentlialt am Meere, in Triest und Neapel, wo 
ich der erste Laborant an Anton Dohrks mustergultiger Schopfung 
war, zu vertiefen. Hire warm empfundenen Worte, Hr. Kukenthal, 
uber die hohe Bedeutung des Meeres fiir das Studium des Lebendigen 
wecken in mir lebhaft die damals gewonnenen Eindriicke. 

Wenn Sie, Hr. Heioer, bei Ihren Meeresforschungen sich der so 
reichen und mannigfaltigen Lebensquelle des Mittelmeeres zuwendeten, 
suchten Sie, Hr. Kukenthal, zuerst die nordischen Meere auf, um dann 
in den drei groBen Weltmeeren, dem Atlantisclien, Indischen und Stillen 
Ozean, ihre Arbeiten fortzusetzen. Im Norden waren es insbesondere 
die gewaltigsten Lebensformen, welche die Natur uns bis jetzt erhalten 
hat, die Waltiere, denen Sie Ihre Studien widmeten und deren Em- 
bryologie Sie wesentlich begriindet haben. Diese Arbeiten fiihrten 
Sie dann zu vergleichenden Betrachtungen der ges'amten Saugetierfauna. 
Aber Ihre Jugendarbeiten liber den feineren Ban und die Physiologic 
der Anneliden sowie Ihr erst in diesen Tagen vollendetes groBes Werk 
iiber die Oktokorallen, in deren Gattung Goryonarki^ zeigen Ihre um- 
fassende Beherrschung der Tierwelt, die Sie dann zur besonderen Be- 
arbeitung tiergeographischer Aufgaben Iiihrte, denen Sie weiter Ihre 
reich bewahrte Kraft zu widmen gedenken. 

Ihre groBe Arbeitsleistung, Hr. Heidek, liegt auf dem schier un- 
endlich weiten Gebiete der Entwicklungsgescliichte der wirbellosen 
Tiere. Sie schufen im Verein mit Ihrem Kollegen Korschelt das groBe 
zusammenfassende Werk iiber die Entwicklungsgeschichte der Wirbel- 
losen, eine Arbeit vieler Jahre, die aber eine Grundla:ge fiir Jahrhunderte 
bleiben wird, und kronten damit Ihre Jugendarbeit. Manche andere 
Sonderforschung auf diesem Gebiete wurde dabei durchgefiihrt, so fiber 
die skelettlose Spongie Oscarella, benannt nach dem verdienstvoUen 
Spongienforscher Oscar Schmidt, meinem einstmaligen StraBburger Kol- 
legen, ferner fiber die Entwicklung der Salpen und fiber die merkwfirdige, 
an die Wfirmer anschlieBende Gattung Balanoglossus. Im weiteren 
Verfolge Ihrer Lebensarbeit wendeten Sie sich dann den neueren For- 
schungsweisen der Entwicklungsgeschichte, der experimentellen’ und 
vergleichenden Richtung sowie der Physiologic, zu, auf welchen Bahnen 
wir noch die Errichtung manclier Marksteine von Ihnen erwarten 
dfirfen. In Ihnen, und damit lassen Sie mich schlieBen, begrfiBen 
wir einen Sohn Deutschosterreichs, der zu uns kam, dann nach seinem 
Vaterlande, nach dem uns Allen vertrauten Innsbruck, zurfickging, 
um nun, wiederkehrend, dauernd der Unsere zu bleiben. So hat es 
sich denn fur die Erganzung unserer gelichteten Reihen am heutigen, 

Sitznngsbericbte 1919. 51 



564 


Offentliche Sitzung vom 3. Juli 1919 

Tage gefiigt, dafi wir zwei aus dem echtesten Deutschosterreich,' aus 
Innsbruck kommende, uns fur die Dauer angeschlossene Gelehrte zu 
bewillkommnen haben. Nehmen wir dies in der heutigen so bedeutungs- 
vollen Zeit als ein gutes Omen, der von nun an fur immer untrenn- 
baren Einheit Deutscliosterreichs und des Deutschen Reiches! 

Antrittsrede des Hrn. Schmidt. 

Es ist den grofien Erruiigenschaften im Gebiete der mathema- 
tischen Wissenschaften oft eigentiimlich, dal5, Avcnn auch ihre Ent- 
stehung im Geiste der Schopfer durcli die darauf hindrangende Ent- 
wicklung der Wissenschaft psychologisch bedingt war, die Schopfung 
selbst logisch diese Entwicklung nicht voraussetzt. ' Ibr Fundament 
ruht tiefer in der Vergangenheit, so dafi sie ihrem materiellen Gehalt 
nach schon um Generationen friiher die Ankniipfung an den Stand 
der Wissenschaft gefunden hiitte. 

So verhalt es sich auch mit der Begriindung der Theorie der 
Integralgleichungen und der Analysis der unendlich vielen Verander- 
lichen durch Fredholm und Hilbert. 

Ich hatte es oft schmerzlich empfunden, dafi bei der Sclmellig- 
keit der Entwicklung unserer Wissenschaft die Zeit voriiber ist, wo 
wir die grofite Weisheit in den altesten Biichern fanden und so das 
Gliick geniefien konnten, das Bewufitsein der Belelirung mit dem Ge- 
fuhl der Pietat fur das Ehrwiirdige zu verbinden. Wir miissen heute 
bei Inangriffnahme eines Gegenstandes in der Regel zuniichst das 
Neueste durchstudieren und verfallen dadurch bei der grofien Zunahme 
der Produktion und bei der Beschwerlichkeit mathemathischer Eektiire 
leicht einer Ermiidung, durch welche die Frische der Initiative und 
die Ursprunglichkeit der Auffassung, mit denen wir an das Problem 
herantraten, beeintrachtigt werden. Daher zog mich jener elementare,’ 
von der neuesten Entwicklung linabhangige, ihr mehr gebende als 
von ihr nehmende Charakter der Theorie der Integralgleichungen be- 
sonders an, und ich liefi es mir in meinen Arbeiten stets angelegen 
sein, diesen Vorzug zur Geltung zu bringen. 

Die Hauptschwierigkeit, die den Ausblick in dieses fruchtbare 
Gebiet solange verschleiert hat, diirfte sich vielleicht folgendermafien 
skizzieren lassen. 

Der von allem Rechnerischen freie Hauptsatz der Theorie line- 
arer Gleichungen mit endlich vielen Unbekannten lafit sich dahin 
aussprechen, dafi ein inhomogenes Gleichungssystem iminer dann und 
nur dann unbedingt losbar ist, wenn das homogene aufier der tri- 
vialen identisch verschwindenden keine Losung zulafit. Dieser Satz 
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gilt aber nur, wenn die Anzahl der Gleichungen gleich der Anzahl 
der Unbekannten ist. Andernfalls lassen sich sehr scbwer nicht tri- 
yiale einfache Satze obne Benutzuiig formaler oder rechnerischer Prin- 
zipieii, insbesondere der Determinaiiten, aussagen, zu deren tTber- 
tragung ins Unendliche sehr viel Mut gehorte. Eine lineare Intregal- 
gleichung oder ein uiiendliehes lineares Gleichungssystem kann man 
nun aber ebensowohl als Grenzfall eines endlichen Gleichungssystems 
mit melir wie mit weniger Unbekannten als Gleichungen auffassen. 
Es liegt also gar kein Grand A or, bei einer beliebigen Integralgleichung 
auf Ubertragbarkeit der einfachen Satze zu hoffen, die nur fiir Glei- 
chungssysteme mit gleichviel Unbekannten wie Gleichungen Giiltig- 
keit haben. Die Gleichungen mufiten dazu eine besondere Gestalt 
haben. Auf diese wurde man fiir unendliche lineare Gleichungssysteme 
durch die Mondtheorie von Hill und fiir Integralgleichungen durch 
die Potentialtheorie in der Wendung gefiihrt, welehe ihr Poincake 
gegeben hatte, indem er bei der Durchleuchtung dieses spezielleren 
Problems den Standpunkt der spateren allgemeinen Theorie antizipierte. 

Das Grundprinzip der Theorie, die Probleme, welehe Integrale 
enthalten, in eine solche Gestalt zu bringen, dafi die bei Ersetzung 
der Integrale durch endliche Summen giiltigen algebraischen Satze er- 
halten bleiben oder sich doch in ihrer Abwandlung iibersehen lassen, 
hat zweifellos noch eine grol3e, sich nicht nur auf den Fall des 
Linearen erstreckende Zukunft. Methodisch wird es dabei immer zwei 
Wege geben. Entweder man beweist die Satze zunachst fiir den end- 
lichen Fall und fuhrt nachher den UbertragungsprozeB aus, oder man 
sucht die Siitze von vornherein so zu formulieren, daB sie die End- 
lichkeit nicht voraussetzen, und fiihrt so den Aufbau gleichzeitig ^r 
das Endliche wie fur das Unendliche durch. Ich habe den letzteren 
Weg bevorzugt, weil er mir als der prinzipiell einfachere erscheint 
und ohne weiteres eine starke Verallgemeinerungsfahigkeit in sich 
schlieBt. 

So habe ich denn iiberhaupt in der Erinnerung an die groBen 
Schwierigkeiten, die mir das Lesen mathematischer Abhandlungen be- 
reitet hat, stets viel Miihe darauf verwandt, Beweise zu vereiiifachen. 
Dabei fallen einem sofort zwei Arten von Beweisfiihrung in die Augen. 
Entweder man geht gerade aufs Ziel los — • durch Gestriipp und Sumpf, 
iiber Stock und Stein. Man hat dabei den Vorteil, das Ziel stets vor 
Augen zu haben und im groBen die geradeste Linie einzuhalten, 
wahrend man im kleinen den Weg oft nicht iibersieht und hin und 
her springen muB. Oder man macht einen Umweg auf bequemer 
StraBe. Hierbei verliert man das Ziel aus den Augen, das oft erst 
nach einer Wendung im letzten Augenblick iiberraschend vor einem 
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stelit, aber man ubersieht dafiir stets leicbt das vor und hinter einem 
liegende Stiick Wegs und erfreut sicli an mancher schonen Aussicht. 
Der Entdecker hat oft den einen Weg hingefunden und kehrt den 
andern zuriick. Ein grofiartiges Beispiel der ersteii Art ist der 
HiLBERTSche Beweis fiir das DiRicHLEXScbe Prinzip, ein bewunderungs- 
wertes Beispiel der zweiten der DiRiCHLExscbe Beweis fiir die Existenz 
von Primzahlen in einer arithmetischen Progression unter Heran- 
ziehung der Klassenzahlen quadratiseher Formen. 

In den letzten Jahren ist meine wissenschaftliche Initiative in- 
folge der innerlichen Ablenkung durch die Ereignisse der Zeit ge- 
hemmt gewesen. Ich werde aber alles, was in meinen Kraften steht, 
daransetzen, um das ebren voile Vertrauen, das Sie mir durch die 
Aufnahme in diese erlesene Korperschaft geschenkt haben, nachtraglich 
zu rechtfertigen. 

Antrittsrede des Hrn. C. Caratheodory. 

Fiir die grofie Auszeicbnung, die Sie mir, hochgeehrte Herren, 
durch die Aufnahme in die Akademie erwiesen haben, spreche ich Ihnen 
meinen warmsten Dank aus. Meine Herkunft, Jugenderziehung und 
auch meine erste Ausbildung weisen auf verschiedene Lander undKultur- 
kreise hin, und deshalb mbchte ich Ihnen znnachst sagen, Aveshalb ich 
mich in diesem Lande nicht ganz als Fremder fuhle. 

Schon rein auBerlich ist Berlin die Statte meiner Geburt, aber Avas 
dir mich personlich wertvoller war: von friihester Jugend an erhielt ich 
Eiudriicke, die es mir nicht schwer machten, seit zwei Jahrzehnten hier- 
zulande eine Heimat zu linden. Im Elternhause blieb mir deutsche 
Geschichte und Literatur und noch mehr deutsche Wissenschaft und 
Kunst auch in der Feme nicht fremd, da durch Auele personliche Be- 
ziehungen imraer wieder die P’aden weitergesponnen wurden, die 
einmal angeknupft waren. 

Aber noch daruber hinaus lebte ich mich hinein in eine Tradition, 
die in Zeiten zuruckfuhrt, an die man in dieser gelehrten Korperschaft 
mit besonderer Ehrfurcht stets zuruckdenken wird: hatte doch mein 
Vater Aiele A^on den grofien Mannern, die bei der Reorganisation der 
Akademie unter Friedrich Wilhelm III. mitgewirkt hatten, in ihrem 
hoheren Alter gekannt. Den Namen eines Mannes aus jener Zeit, der 
indirekt auch fiir eine Entscheidung in meinem Leben von Bedeutung 
geworden ist, darf ich wohl besonders erwahnen: in unserem Hause 
befand sich ein vor mehr als sechzig Jahren eigenhandig geAAudmetes 
Bild Alexander a^. Humboldts, das ich immer noch mit Stolz in meinem 
Arbeitszimmer aufbewahre. Und dm’ch diesen Umstand blieb auch 
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fur mich eine Tradition lebendig, die mich fast unbewufit — als icb 
in nicbt mehr ganz jungen Jaliren den Entschlufi fafite, mich dem Studium 
der Mathematik zu widmen — nach der Statte fiihrte, in der dieser 
greise Eiirst im europaischen Geistesleben die Summe seiner Lebens- 
arbeit gezogen hat. 

Damit batte mich ein guter Genius an einen Ort gel)racht, wo ich 
aucii fur mein personliches Studium eine ganz besondcre Einwirkung 
erfahren sollte. Hier war es namlich, wo ich zum ersten Male die 
Bedeutung Weierstrass’, vermittelt durcli Hrn. Schwarz, seinen be- 
deutendsten und liebsten Schuler, zu wiirdigen lernte. Hier erfuhr 
ich auch zum ersten Male von den Gedanken, durch die Weierstrass 
die Variationsrechnung neu belebte, indem er sie mit den Forderungen 
an Strenge, die er in der mathematischen Wissenschaft eingebiirgert 
hat und die heute noeh liblich sind, in Einklang brachte. Und es 
sind gerade Fragen, die mittelbar oder unmittelbar mit der Variations- 
rechnung zusammenhangen, die mich spiiter sogar bei funktionen- 

theoretischen Untersuchungen — • immer wieder angezogen haben. 

Der eigentiimliche Reiz, den die Variationsrechnung ausiibt, hangt 
einmal damit zusammen, dal3 sie von Probleinen ausgeht, die zu den 
altesten und schonsten zahlen. die sich der Mathematiker je gestellt hat, 
Probleme, deren Bedeutung auch jeder Laie erfassen kann, aber sodann 
auch vor allem, dafi sie seit Lagrange im Mittelpunkte der Mechanik 
steht, und daC eine immer wiederholte Erfahrung gezeigt hat, da6 der 
mathematische Kern fast samtlicher Theorien der Physik schliefilich 
auf die Form von Variationsproblemen zuriickgefiihrt werden konnte. 

Es ist daher nicht erstaunhch, dafi man der WEiERSXRAssschen 
Theorie der Variationsrechnung eine geometrische Gestalt geben kann, 
durch welche sich nachtraglich gezeigt liat, dafi die WEiERSXKASSSche 
Theorie in wichtigen Teilen mit Uberlegungen iibereinstimmt, die der 
Physiker schon langst, wenn auch zu anderen Zwecken, angestellt hatte, 
und die zuerst in den optischen Arbeiten Hamilton’s zu linden sind. 

Ebenso sind die Fragen, die heule vom rein . theoretischen 
Standpupkt in der Variationsrechnung als die wichtigsten erscheinen, 
solche, die zugleich Probleme der Himmelsmechanik vorwiirts bringen 
wiirden, und die auch sonst fur die mathematische Beschreibung der 
Natur von Nutzen waxen. Bei diesen Fragen handelt es sich haupt- 
sachlich darum, den Verlauf der Bahnkurven nicht nur in der Um- 
gebung einer Stelle, sondern als Ganzes zu beurteilen. 

Fiir die Behandlung dieses Komplexes von Fragen stehen uns 
vor allem zwei Instrumente zur \"erfngung, die die abstrakte Mathematik 
wahrend der zwei letzten Generationen in scharfsinnigster Weise ge- 
schlitfen hat. Das eine ist die Analysis Situs, das andere die von 
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Cantor gesclialfene Theorie der Punktmengen, ohne deren feinst^ 
Ideenbildungen man z. B. — um einen praktisclien Fall zu nennen — 
den fur die statistische Mechanik wichtigen Widerkelirsatz von Poincare 
hicht genau formulieren, geschweige denn beweisen kann. 

Man darf aber niclit vergessen, daB in den Problemen, in welclien 
zwischen reiner Mathematik und Naturwissenscbaften eine Wechsel- 
wirkung besteht, der Matliematiker, der sich sclion befriedigt fiililt, 
sobald die Fragen, die sein Geist gestellt hat, beantwortet sind, sehr 
viel ofter der Nehmende als der Gebende ist. Ein Beispiel unter 
vielen: Man kann sich die Frage stellen, wie man die phanomeno- 
logisclie Thermodynamik aufbauen soli, wenn man nur die direkt 
mefibaren GroBen, d. s. Volumina, Drucke und die chemische Zu- 
sammensetzung der Korper, in die Rechnungen einsetzt. Die Theorie, 
die dann entsteht, ist vom logischen Standpunkte unanfechtbar und 
befriedigt den Mathematiker vollkommen, weil sie, von den vvirklich 
beobachtetenTatsachen allein ausgehend, mit einem kleinsten Bestand von 
Hypothesen auskommt. Und doch sind es gerade diese Vorziige, die 
sie vom allgemeineren Standpunkt des Naturforschers wenig brauchbar 
machen, nicht nur weil in iJir die Temperatur als abgeleitete GroBe 
erscheint, sondern vor allem, weil man durch die glatten Wande des 
zu kunstvoll zusammengefiigten Gebaudes keinen Durchgang zwischen 
der Welt der sichtbaren und fuhlbaren Materie und der Welt der 
Atome herstellen kann. 

Solche Erwagungen sollten aber trotz allem den reinen Mathe- 
matiker nicht da von abhalten, sich auch mit Fragen zu beschaftigeu, 
die scheinbar auBerhalb seiner Sphare liegen, wenn sie nur der prazisen 
mathematischen Behandlung angepaBt werden konnen. Geben doch 
derartige Fragen oft den AnstoB fiir die Flntwicklung neuer Methoden, 
die wieder bei den Schwesterwissenschaften eine, wenn auch spate 
Anwendung finden konnen, so daB die Pflege der logischen Deduktion und 
die theoretische Beschreibung der Natur, sich gegenseitig stiitzend, 
jede ihren Beitrag zum Fortschritt des menschlichen Geistes liefern. 


Erwiderung des Sekretars Hrn. Planck. 

Wenn die Akademie heute Sie Beide, Hr. Schmidt und Hr. 
Caratheodory, gemeinsam in ilirer Mitte willkommen heiBt, so wiirdigt 
sie damit ganz besonders die Bedeutung dieses fur die Vertretung der 
Mathematik in unserer Korperschaft so wichtigen Tages. Darf man 
ihn doch zugleich auch in gewissem Sinne als den AbschluB einer 
nun zu Elide gegangenen Ara bezeichnen, in deren Mittelpunkt einst- 
mals durch lange Jahre hindurch die Namen des Dreigestirns Weier- 
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STRASS, Ki'MMER, Kronecker glauzten. Wir sehen damit eiiie Forderuiig 
erfiillt, welche unsere Vertreter der Mathematik sclion seit langerer 
Zeit erlioben haben und bei jeder Gelegenheit immer wieder zu be- 
tonen nicht uiude geworden sind: dem altehrwiirdigen Stamm durch 
Aufsetzung jiingerer Reiser frisclie Safte zuzufiibren und dadurch zu 
neuer Bliite zu verhelfen. 

Wenn ich den Versucb wagen darf, die Eigenart der neuen An- 
regung, um welclie die mathematisclie Forscliung durch diesen Zuwachs 
bereichert worden ist, durch ein kurzes Begleitwort zu kennzeichnen, 
so mochte ich sie in einer gewissen Riickkehr zur Natur erblicken. 
Dock mochte ich nicht dahin mifiverstanden werden, als ob es mir 
in den Sinn kame, die Souveriinitat der Mathematik auf ihrem Gebiete 
anzutasten. Beruht doch gerade auf dieser Souveranitat, in der ihr 
keine andere Wissenschaft gleichkommt, der vornehme Zauber, den 
ihre stolze Schonheit auszuiiben vermag. Aber anderseits ist es doch 
auch unzweifelhaft, dafl die Mathematik, ebenso wie sie urspriing- 
lich von einer natiirlichen Beschaftigung, namlich vom Zahlen, aus- 
gegangen ist, auch heute noch durch Fragen der Naturwissenschaft 
zu ihren bedeutendsten Problemen fortwahrend neu angeregt und 
insofern auch befruchtet wird. Vielleicht liegt sogar hierin eine Er- 
klarung fur die merkwurdige Tatsache, die Sie, Hr. Schmidt, in Ihren 
Anfangsworten betont haben, dafi eine bedeutende mathematische 
Schopfung keineswegs immer dann zu entstehen pflegt, wenn der 
Boden fiir sie fertig bereitet ist, sondern daB manchmal Generationen 
dariiber vergehen, bis sie durch einen scheinbar zufaUigen, der Sache 
an sich genommen fremden AnstoB ans Tageslicht gefordert wird. 
Kein Beispiel kann diese Auffassung besser bekraftigen als der von 
Ihnen beruhrte Zusammenhang der Theorie der Integralgleichungen 
mit der Potentialtheorie. 

Und Sie, Hr. Caratheodorv, haben selber .mit Warme auf den 
doppelten Reiz hingewiesen, der der Variationsrechnung innewohnt: 
den einen, unmittelbaren, der wohl darauf beruht, daB sie den Blick 
von dem schwer entwirrbaren Einzelnen auf das leichter iiberschau- 
bare Ganze lenkt und eben dadurch die Moglichkeit gewinnt, eine 
Fiille von Einzelaussagen in einen einzigen einfachen Satz zusammen- 
zufassen, und den anderen, noch merkwiirdigeren, der damihzusammen- 
hangt, daB oifenbar nicht nur der Mensch, sondern auch die Natur 
diese besondere Art der Betrachtungsweise begiinstigt, mag man nun 
diesen eigentiimlichen Umstand mit unserem Leibniz als eine prasta- 
bilierte Harmonie oder auf eine andere Weise bezeichnen. Es ist 
der namliche Reiz, welcher einst unseren beriihmten Prasidenten 
Macpertuis bei der Aufstellung seines Prinzips der kleinsten Wirkung 
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begeisterte, freilicli spater ihm aucli zum Verhangnis wurde, weil ei* 
noch nicht so leicht und sicber, wie das die heutigen Mathematiker 
A^erstehen, mit dem scharfen Werkzeug der Variationsreclinung um- 
zugeben wuBte. 

Wenn nun heute mit II)nen Beiden eine jiingere Matbematiker- 
generation ihren Einzug in unsere Akademie halt, so baben wir dabei 
den Eindruck, da6 Sie Sich nach Hirer Arbeitsrichtung wie nacb Ihrer 
Personlicbkeit gegenseitig in vortreffiicber Weise erganzen. Der mehr 
analytischen Orientierung auf der einen Seite steht eine mein- geo- 
metriscbe auf der anderen gegeniiber. Ebenso der spezifisch deutschen 
Bildung ein durch langjabrige Tatigkeit im Ausland nacb verschieden- 
artigen Richtungen bereicberter Ideenscbatz. Was anderseits Ihre 
wissenschaftlicbe Laufbahn betrifft, so liat zwar Ilmen Beiden die 
Wiege in Gottingen gestanden, aber gerade Sie, Hr. Caratheodory, 
sind aucb fernerhin mit dem Gottinger Kreise mehr oder weniger 
eng verbunden geblieben, wahrend Sie, Hr. SciiMinx, es bald vorge- 
zogen baben, Ibren Weg mehr nacb selbstandiger Richtung zulenken. 

Doch ich will micb nicht weiter an einer Analyse -versuchen, 
die im besten Falle nur sebr unvollkommen bleiben raiifite, sondern 
lieber namens der Akademie der Freude Ausdruck geben, Sie Beide 
gewonnen zu baben, und der Hoftnung, da6 in Zukunft noch mancbe 
Frucht Ihrer wissenschaftlichen Tatigkeit unsere alcademischen Schriften 
schmiicken wird. 

Hierauf hielt Hr. Haberlaxdt die Gedacbtnisrede auf Simon 
Scbwendener, die in den Abbandlungen der Akademie abgedruckt wird 


Es folgten die nacbstebenden Mitteilungen des vorsitzenden Se- 
kretars iiber die Preisarbeiten fiir das von MmoszEwsKYscbe Legat vom 
Januar 1919, den Preis der Graf-LouBAx-Stiftung, die Stiftung zur 
Fbrderung der Sinologie, das Stipendium der EnuARD-GERHARD-Stiftung, 
und iiber die Stiftung zur Forderung der kirchen- und religionsge- 
scbichtlicben Studien im Rahmen der romischen Kaiserzeit (saec. I — VI). 

Urteil iiber die beiden Preisarbeilen fur das vox MihoszEwsKYSche 
Legal torn Januar 1919 . 

Die 1915 aus dem von MiLOszEwsKYSchen Legat zum zweiten Male, 
damals mit dreijahriger Frist gestellte Preisaufgabe »Geschichte des 
theoretischen Kau.salproblems seit Descartes und Hobbes « bat 2 Be- 
arbeitungen gefunden. 
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Die eiiie, ungemein umfangreiche, auch »die vorhergehenden 
Kausaltheorien « umfassende Arbeit mit dem Motto : » O-r-AeN rirNerAi eK to? 
MH 6ntoc« verdient Anerkennung des fiir sie aufgewandten FleiSes. 
Leider aber ist es ihrem Verfasser so wenig wie dem Bearbeiter des 
Problems vom Jalire 1915 gelungen, dem philosophischen Gelialt der 
Aufgabe gerecht zu werden. Er begniigt sich mit einer zum Teil aus 
veralteten sekuiidaren Quellen geschopften, an Zitaten uberreichen, 
kaum irgendwo um das Problem konzentrierten, vielfach weit ab- 
schweifenden Darstellung. Nur da, wo physikalisch-mathematische 
Kausalfragen in Betracht kommen, bekundet sicli ein selbstandigeres, 
bin und wieder auch fiber Landlaufiges hinausgehendes Wissen und 
Urteil. In die Idee des tlieoretischen Kausalproblems, die Arten ihrer 
Entfaltung und die Richtung ihrer Entwicklung einzudringen, ist dem 
Verfasser nicht gelungen; am wenigsten da, wo sich seine Darstellung 
der Problementwicklung seit Kant nahert und diese zu verfolgen sucht. 
Es fehlt dem Verfasser an der philosophischen Vorbildung, Avelche 
allein die geforderte Untersuchung erfolgreich machen konnte. Die 
Akademie ist deshalb nicht in der Lage, dem Verfasser einen Preis 
zuzuerkennen. 

Einen wesentlich anderen Charakter zeigt die zweite Preisarbeit 
mit dem Motto: » 0 ?a^n xphma mathn nNexAi, aaaa uanta ok aotoy tg 
KAi XNArKHC". Was immer der Verfasser aus dem Gebiet der neueren 
Philosophie in den Bereich seiner spezielleren Untersuchung zieht, ist 
aus den ersten Quellen geschopft, um die tlieoretischen Kausalprobleme 
konzentriert, selbstandig durchdacht und in lichtvoller Darstellung 
wiedergegeben. Deutlich scheiden sich, abgesehen von der Einleitung 
fiber die Vorgeschichte des Problems, zwei Teile der Arbeit vonein- 
ander : die Entwicklung der Kausalprobleme von Descartes bis Kant, 
und von Kant bis Sigwart. Mehrfache Korrekturen erfordert die Ein- 
leitung. Vortreft’lich aber ist die historische Entwicklung in der ersten 
Phase zu einem historischen Ganzen abgerundet, so daB kleinere Lficken, 
das Fehlen einer Skizze der Problemlage um den Anfang des 17. Jahr- 
hunderts, speziell der kausalen Naturauffassung von Galilei und Kepler, 
femer von Crusius’ Kritik des Leibnizischen Satzes vom Grunde sowie 
von Reids Begrfindung der Common sense-Lehre und ihrer Kritik durch 
Priestley, ebensowenig ernstlich storen wie kleinere, leicht ausmerzbare 
Einzelverfehl ungen. Weniger gelungen ist die Darstellung der zweiten 
Entwicklungsphase. Auch wenn zugestanden wird, daB uns zur unbe- 
fangenen historischen Wfirdigung der Problementwicklung im 19. Jahr- 
hundert noch die rechte historische Distanz fehlt, hatte der Verfasser 
zu einem volleren historischen Verstandnis gelangen konnen, wenn er 
die metaphysisch fundierte Rfickbildung der Probleme in der spekula- 
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tiven Pliilosopliie von Fichte bis Hegel almlich eindringend behandelt 
liiitte, wie die Fortbildung bei Schopenhauer und Herbart, Comte, 
St. Mill, Fechner und Lotze; und die Uinbildungen durch Fries und 
Apelt sowie spiiferhin durch Herbert Spencer nicht beiseite gelassen 
hatte. Dennoch bleibt so viel des Gelungenen, Eindringenden und 
Weiterfuhrenden, da6 dem Verfasser der voile Preis in der Yoraus- 
setzung zuerkannt werden kann, er werde die erwahnten Mangel voi- 
der Drucklegung in sorgsamer Darstellung beseitigen. 

Die Plroffnung des Umschlags mit dem Motto: BOv-AeN xphma mathn 
riNGTAi, AAAA HANTA CK AoroY TC KAi Yu’ ANArKHC* crgab als Verfasser: 
Frau Else Wentscher, Bonn a. Rh. 


P/ •eis der Gra/'-LouBAT-Stif'tnng. ' 

Nach dem Statute der von dem Grafen (spater Herzog) Joseph 
Florimond de Loubat bei der PreuBischen Akadeinie der Wissenschat'ten 
hegriiiideten Preisstiftung soil alle fiinf Jahre durch die x\kadeiuie ein 
Preis von 3000 Mark an diejenige gedruckte Schrift aus dem Gebiete 
der amerikanistischen Studien erteilt werden, dieunter den der Akademie 
eingesandten oder ihr anderweitig bekannt gewordenen als die beste 
sich erweist. 

Die amerikanistischen Studien werden zum Zwecke dieser Preis- 
bewerbung in zwei Gruppen geteilt: die erste umfaBt die prakolum- 
bische Altertumskunde von ganz Amerika; die zweite begreift die Ge- 
schichte von gaiiz Amerika, insbesondere dessen Kolonisation und die 
nauere Geschichte bis zur Gegenwart. Die Bewerbung um den Preis 
und seine Zuerkennung beschrankt • sich jedesmal, und zwar abwech- 
selnd, auf die eine dieser beiden Gruppen und Schriften, die inner- 
halb der letzten zehn Jahre erschienen sind. Als Schriftsprache ist 
die deutsche und die hollandische zugelassen. 

Die letzte Preiserteilung fand im Jahre 1916 statt und betraf 
eine Schrift iiber Volks- und Altertumskunde eines bestimmten Ge- 
bietes im nordwestlichen Mexiko. Die nachste Preiserteilung mufi 
demnach im Jahre 1921 erfolgen, und zugelassen sind gedruckte 
Schriften uber koloniale und neuere Geschichte von Amerika bis zuf 
Gegenwart. Die Bewerbungsschriften miissen bis zum i. Marz 1921 
der Akademie eingereicht sein. 


Stiftung %ur Fdrderung der Hmologie. 

Das Kuratorium der Stiftung fur Sinologie hat beschlossen, von 
einer Verwendung der Zinsen in diesem Jahre abzusehen. 
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Sliftutig %ur Forderiing der kirchen- und religionsgeschicIitUchen 
Studien im Rahmen der rdmischen Kaiserzeit (saec. I — VIJ. 

Bei der Stiftung zur Forderung der kirclien- und religionsgescliiclit- 
liclien Studien im Rahmen der rdmischen Kaiserzeit (saec. I — VI) waren 
fur das Jahr 1919 i 940.65 Mark verfiigbar. Das Kuratorium der Stif- 
tung hat diesmal keinen Verwendungsvorsclilag gemacht. Der Betrag 
wachst dem Kapital der Stiftung zu. 


Stipendium der EuuAKU-GKHHARn-Slifhwg. 

Das Stipendium der EnuAan-GERHARD-Stiftung war in der Leibniz- 
Sitzung des Jahres 1918 fiir das laufende Jahr mit dem Betrage von 
9000 Mark ausgeschrieben. Von dieser Summe sind Hrn. Prof. Dr. Ernst 
Herzfeld in Berlin fur seine Forschungen in Kilikien 5000 Mark und 
Hrn. Dr. Fritz Weege in Tubingen zur Bearbeitung der Wandmalereien 
der etruskischen Graber 4000 Mark zuerkannt worden. 

Fiir das Jahr 1920 wird das Stipendium mit dem Betrage von 
2700 Mark ausgeschrieben. Bewerbungen sind vor dem i. Januar 1920 
der Akademie einzureichen. 

Nach § 4 des Statuts der Stiftung ist zur Bewerbung erforderlich : 

1. Nachweis der Reichsangehorigkeit des Bewerbers; 

2. Angabe eines Von dem Petenten beabsichtigten, durch Reisen 
bedingten archaologischen Planes, wobei der Kreis der archao- 
logischen Wissenschaft ih demselben Sinne verstanden und an- 
zuwenden ist, wie dies bei dem von dem Testator begriindeten 
Archaologischen Institut geschieht. Die Angabe des Planes muS 
verbunden sein mit einem ungefahren, sowohl die Reisegelder 
wie die weiteren Ausfiihrungsarbeiten einsclilieCenden Kosten- 
anschlag. Falls der Petent fiir die Publikation der von ihm 
beabsichtigten Arbeiten Zuschufi erforderlich erachtet, so hat 
er den voraussichtlichen Betrag in den Kostenanschlag aufzu- 
nehmen, eventuell nach ungefahrem Uberschlag dafiir eine an- 
gemessene Summe in denselben einzustellen. 

Gesuche, die auf die Modalitaten und die Kosteu der. Verbffent- 
lichung der beabsichtigten Forschungen nicht eingehen, bleiben un- 
berucksichtigt. Ferner hat der Petent sich in seinem Gesuch zu ver- 
pflichten : 

4. vor dem 31. Dezember des auf das Jahr der Verleihung fol- 
genden Jahres iiber den Stand der betreffenden Arbeit sowie 
nach Abschlufi der Arbeit iiber deren Verlauf und Ergebnis 
an die Akademie zu berichten; 
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2. falls er wiihrend cles Genusses des Stipendiums an einem der 
Palilientage (21. April) in Rom verweilen sollte, in der olfent- 
liclien Sitznng des Deutschen Instituts, sofern dies gewunscht 
wird, einen auf sein Unternehmen beziiglichen A^ortrag zu lialten; 

3. jede durcli dieses Stipendium geforderte Publikation auf dem 
Titel zu bezeiclinen als herausgegeben mit Beihilfe des Rduard- 
GERHAED-Stipendiums der prenfiiscben Akademie der AVissen- 
schaften ; 

4. drei Exemplare jeder derartigen Publikation der Akademie ein- 
zureiclien. 

Verleihungen der LEiBNiz-Medaille. 

Der AT'orsitzende fubr fort: 

Zum Scblusse obliegt inir noeh die Aufgabe, die von der Akademie 
beschlossenen und von dem vorgeordneten Ministerium genehmigtcn dies- 
jahrigenA'erleihungen der LEiBNiz-Medaille bier oftentlich zu verkiindigen. 

Es ist seit mehreren Jahren heute das erste Mai, daB die sllberne 
LEiBNiz-Medaille wieder zur Verteilung gelangt. Als die AVirkungen 
des Krieges vermoge seiner unerwartet langen Dauer sich tiefer und 
starker in dem Berufsleben auch der Nichtkampfer geltend machten, 
glaubte die Akademie fiir eine Zeitlang von der Ausiibung ibres schonen 
Privilegiums absehen zu sollen, in der Erwagung, daB es sicli empfehle, 
die offentliche Aufmerksamkeit auf keine anderen Leistungen zu lenken 
als aut solche, die mit der A^erteidigung des Vaterlandes in unmittel- 
barern Zusammenhang stehen. Heute, da AVaffenruhe eingetreten ist, 
eraclitet es die Akademie als eine ihrer vornehmsten Pflichten, ihrer 
Anerkennung in verstarktem MaBe iiberall da Ausdruck zu geben, wo 
ilix Auge aut wertvolle Fruchte edit wissenschaftlichen Strebens triff't, 
die inzwischen in der Stille, oft abseits vom Wege, herangereift sind, 
und die a^oii selbstandiger und zielbewuBter Geistesarbeit Zeugnis geben, 
gleichgviltig, in welchem Fache es audi immer sei. 

Daher tragt sie kein Bedenken, auch einem Meister auf dem 
Gebiete der technischen Mechanik, Hrn. Otto AVolff in Berlin, die 
silberne Medaille zu verleihen, der als erster die Schwierigkeiten, 
welche sich der fabrikmaBigen Behandlung der neuen AViderstands- 
legierung Manganin entgegenstellten, liberwunden und durch Ver- 
wendung dieses Materials in Rheostaten, MeBbriicken undKompensatoren 
einen wesentlichen Fortschritt in der elektrischen MeBtechnik aller 
Lander der Erde herbeigefuhrt hat. 


Echter wissenschaftlicher Tatigkeitsdrang iiberwindet nicht nur 
auBere Schwierigkeiten, sondern versteht es sogar, widrige Schicksals- 
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fiigungen auszunutzen und sie direkt in den Dienst produktiver Arbeit 
zu stellen. Der deutsclie Privatgelehrte Professor Dr. C. Dohno aus 
Konigsberg, der sich vor zwolf Jaliren durcli Krankheit in der Familie 
genotigt sail, nach Davos iiberzusiedeln, begann daselbst bald die 
giinstigen atmospliarisclienVerlialtnisse des Davoser Hochtals fur Unter- 
suchungen fiber Sonnenstrahlung,HelligkeitundPolarisationdesHimmels- 
lichtes, Dammerung nnd Luftelektrizitat in ausgiebigster und erfolg- 
reiclister Weise zu verwerten. Er hat darfiber eine Anzalil von 
Abhandlungen A-eroffentlicht, die eine Ffille i on Ergebnissen und neuen 
Gesichtspunkten enthalten und die den Verfasser als vorsichtigen, 
kritischen und ertindungsreichen Beobachter zeigen. In besonderer 
Anerkennung dieser Arbeiten verleiht ihm die Akademie die silberne 
LEiBNiz-Medaille. 

Eine wahrhaft wissenscliaftliche Leistung, wenn auch zunachst 
durch Bedfirfnisse praktischer Art angeregt, erblickt die Akademie in 
der Schafifung des Handatlas von Debes, der unter den deutschen. 
Atlanten eine hervorragende und insofern einzigartige Stellung ein- 
nimmt, als er in seiner vorliegenden Gestalt ein Werk aus einem Gufi 
vorstellt, dessen zielbewuBte Planlegung die Gedanken eines tfichtigen 
Geograplien, und dessen ausgezeichnete Ausfuhrung die Hand eines 
hervorragenden Kartographen verrat. Die Einheitlichkeit der Plan- 
legung offenbart sich sowohl in der verstandnisvollen Wahl der Karten- 
projektionen als auch namentlich in der uberaus gelungenen Gelande- 
dai’stellung, ferner in der Auswahl der geographisch richtigen Namen 
und deren Rechtschreibung. Viele Blatter des Atlas, wie die Karten 
einzelnerTeile des Deutschen Reiches, stellen unfibertroffene Zusammen- 
arbeitungen des vorliegenden Materials dar und wfirden jeder rein 
wissenschafthchen Stelle zur Ehre gereichen. Die Akademie verleiht 
daher Hrn. Prof. E. Debes in Leipzig die silberne LEiBNiz-Medaille. 

Besonderes Interesse nimmt die Akademie, welche dem Erkenntnis- 
drang grundsatzlich keine Schranken gesetzt sehen will, an splchen 
wissenschafthchen Bestrebimgen, welche, fiber den engeren Kreis eines 
speziellen Faches hinausgreifend, die weiteren sachlichen und historischen 
Zusammenhange aufzuspfiren und zu durchdringen trachten. Daher 
gedenkt sie heute der Arbeiten des Hrn. Prof. Dr. Edmund von Lippmann, 
Direktor der Zuckerraffinerie Halle a. S., welcher zunachst durch ge- 
schichtliche Forschungen im Umkreise seines engeren Berufes veranlafit 
wurde, im Jahre 1890 mit seiner grundlegenden »Geschichte des 
Zuckersx hervorzutreten, und sodann, den Kreis seiner Forschungen 
erweiternd, die gesamte Naturwissenschaft, speziell die Physik und 
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Chemie des Altertums und des Mittelalters durch die Renaissance hin- 
durcli bis zur Neuzeit nacli der gesehiclitliclicn Seite bin durchforschte. 
Zxiletzt bat er in seinein umfangreiclien Work ')Entstebung und Aus- 
breitung der Alcbeinie<i cine eingehende quellenmaBige Durcbforscbiing 
des ungebeuren 3Iaterials gegeben. das die Zusammenbange derAlcbemie 
init den pliilosopbiscben Anscbauungen des Altertums licbtvoll erlautert 
und deren Weiterentwicklung bis zuin Beginne der Neuzeit scbildert. 
Die Akademie ebrt diese verdienstlicben Leistungen durch die silberne 
LEiBNiz-Medaille. 

Wie reicli ein wissenscbaftliclies Werk dadurcli befrucbtet werden 
kann, daC scin Urbeber in der Lage ist, aus zwei innerlieb verwandten, 
aber aus auBeren praktiscben Griinden fiir gewobnlich als getrennt be- 
bandelten Wissensgebieten zugleicb zu scliopfen, das zeigt die in lang- 
jabriger Arbeit jetzt zu einem relativen AbscbluS gebrachte akten- und 
(piellenmaQige Erforsehurig und Darstellung der preuBischen und deut- 
scben Miinz- und Geldgescbicbte, A'erfafit von Hrn. Pi’of. Dr. Freiherr 
VON SciiROTTER in Berlin -Wilmersdorf. Nur Aveil der Verfasser erst 
naeb Yollendung seiner umfassenden verAvaltungs- und wirtschaftsge- 
scbicbtlicben Studien zur Miinzkunde (iberging, konnte es ibm gelingen, 
in seinem Werke neben der numismatiscb-teclinischen Seite auch die 
finanz- und Avirtscbaftsgescbichtlicbe und den Zusammenhang mit den 
politischen Ereignissen und Zustilnden zu voller Geltung zu bringen, 
ein Erfolg, dessen Anerkennung in der silbernen LEiBNiz-Medaille ibren 
Aviirdigen Ausdruck findet. 

Dankbar gedenkt die Akademie heute auch der Leistungen ibres 
treuen Mitarbeiters Hrn. Prof. Dr. Johannes Kirchner in Berlin-Wilmers- 
dorf, der schon seit dem Jahre 1893 bei der Sammlung der a,t’tiscben 
Inschriften tatig mitwirkt. Im Jahre 1901 erscbien, A^on der Akademie 
unterstiitzt, sein groBes Werk Prosopograpbia Attica, das jedem unent- 
behrlich ist, der sich mit athenischen Dingen beschaftigt. So erscbien 
er als der berufene, die notwendige Neubearbeitung der attischen Steine 
zu ubernehmen, und seinem unermiidlicben FleiBe ist es zu danken, 
daB die Psepliismen Amm Jahre des Euklides ab schon Amrliegen. 
Diese anerkennensAverten Verdienste glaubt die Akademie durch die 
silberne LEiBNiz-Medaille ehren zu sollen. 

Nach den fiir ibre Verleibung mafigebenden Bestimmungen ist 
die LEiBNiz-Medaille nicbt auf die Kronung rein Avissenschaftlicber 
Leistungen beschriinkt; Auelmebr ist es der Akademie gestattet, durch 
sie auch Nichtgelehrte auszuzeiclmen, als Anerkennung ftir besondere 
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Verdienste, welche der Wissenschaft mehr oder weniger indirekt zu- 
gute gekommen' sind. Doeh pflegt die Akademie in einena solclien 
Falle, als ein unterscheidendes Merkmal, den zarten, intimeren Glanz 
des Silbers durcli das kraftiger imd auf weitere Entfenmngen leuch- 
tende Gold zu ersetzen. 

Vor wenig Monaten waren in aller Munde die Taten der frisch 
heimgekehrten Heldenschaar, die itn fernen Ostafrika diirch mehr als 
vier Jahre hindurcli dem Ansturoi der Feinde erfolgreich bis zum 
Ende standgehalten hat. Vor Ausbruch des Krieges war die deutsche 
Kolonie Deutsch-Ostafrika in bester wissenschaftliclier Erforsehung be- 
griffen. Die Oberflachengestalt nnd die Grundzuge des geologischen 
Banes waren in groBen Ziigen festgelegt. Ein Netz meteorologischer 
Stationen war eingerichtet, die Pflanzenwelt wurde erforscht, eine 
botanische Station war ins Dasein gerufen. Die Tierwelt wurde 
studiert; eingehende Forschungen waren den Eingeborenen gewidinet. 
Sind diese Arbeiten zwar vielfach von einzelnen Forschern nnd einzelnen 
wissenschaftlichen Institutionen im Reiche gefordert gewesen, so sind 
doch viele von seiten des Kolonialanits durch das Gouvernement be- 
Avirkt worden; alle Arbeiten aber fanden durch den Gouverneur von 
Deutsch-Ostafrika, Dr. Schnek, zielbewuBte Forderung. Heute sind 
die Friichte aller dieser Bemuhungen in Frage gestellt. Aber wie 
sich auch die Zukunft unseres Kolonialbesitzes gestalten mag, die 
Akademie ist der Meinung, daB die deutsche Kulturarbeit dort nicht 
umsonst getan wurde, und daB heute der richtige Augenblick ge- 
geben ist, Hrn. Dr. Schnee fiir die Forderung, die er der AVissen- 
schaftlichen Arbeit in Deutsch-Ostafrika gewahrt hat, durch die Ver- 
leihung der goldenen LEisNiz-Medaille auszuzeichnen. 

Moge das Bild des unA ergleichlichen Mannes, welches die Medaille 
schmiickt, alien ihren Inhabern ein gern gesehener Gefiihrte auf ihrem 
ferneren Lebensweg sein; moge es ihren wissenschaftlichen Interessen 
als ein heller Leitstern Amranleuchten und mit unserer Akademie zu 
gemeinsamer Gesinnung vereinigen, zu der Gesinnung rastloser Arbeit, 
im Dienste unseres teuren, schwer gepriiften Vaterlandes. 


Aiisgegeben am 10. Juli. 


Berlin, gedrnckt in der ReicUsdruckerei 
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SITZUNGSBERICHTE 

XXXIV. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10. Juli. Sitzung der physikaliscJi-mathematisclien Klasso. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Planck. 

Hr. Caratheodory las iiber den Wiederkelirsatz v'on Poincare. 

Er trug einen Beweis fiir den PoiNCAREScheri Wiederkelirsatz vor, der sich aiif 
denLEBESGUESchenMafibegriff stiitzt, ohne welcbeGrundlage der urspriingliche Poixcare- 
scbe Beweis nicbt einwandfrei ist. 


Sitzungsberichte 191!). 


h-2 
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Tiber den Wiederkehrsatz von Poincare. 

Von C. ('ar.a.theoi)Ory. 


Der Beweis, den Poixcare von seinem beruhmten Wiederkehrsatz ge- 
geben liat\ scliwebte ursprunglich in der Luft, weil schon die Anssage 
des Satzes nur mit Hilfe der LEBESGUESclien Theorie des Inlialts a’oii 
Punktmengen, die mehr als ein Jahrzehnt nacli der PoiNCARESchen Ab- 
handlung entstanden ist^ einen prjizisen Sinn erhalt. Der PoiNCAREScdie 
BeAveis enthalt aber nicht nur samtliclieGedanken, aus denen die Richtig- 
keit seines Satzes folgt, sondern ist aucli bei sachgemaBer Deutung der 
Schliisse bindend, Avenn man die lEBESGUESche Theorie A’oraussetzt^ 

Wenn ich inir trotzdem erlaube, auf diesen Gegenstand zuruckzu- 
kommen, so ist es nur, Aveil man durch eine geringe Modifikation des 
PoiNCARESchen Gedankenganges seinen BeAveis auBerordentlicli verein- 
fachen und ilin in Avenigen Strichen fiihren kann. 

I,. In seiner einfachsten Gestalt lautet der PoiNtcARESche Satz fol- 
gendermaBeiG; 

Es sei (I ein Gebiet (d. li. eine offene zusammenhangende 
Punktmenge des ?«-dimensionalen Raumes), dessen Inhalt mG 
endlich ist und in dem eine stal ion are Stroinung einer inkom- 
pressibeln Fliissigkeit stattfindet. 


‘ Sur le.s equations de la Dynaiiiique et le Probleiiie des trois corps. Acta 
Mathematica 13 (1890) p. 1-270: der betreffende Satz p. 67—72. Les metbodes 
nouvelles de la mecanique ct-kste T. HI (Paris 1899) p. 140-157. Siehe auch fiir 
die weitere Literatur den Artikel von P. Heriz iiber statistische Mechanik im Reper- 
toriurn der Physik von Rudolph Werer und R. Gans (Bd. I, 2 p. 461). ^ 

- Integrale, Longueur, Aire. These. Annali di Alatematira (3) 7 (,902). 

^ Die Lhcke im PoiKCAR^sclien Beweise besteht darin, daB er. riachdem er die 
tt'ahrscheinlichkeit einer Teilmenge von G gleich dem Inhalte dieser Punktmeno-e 
dividiert durch den Inhalt von G gesetzt hat, ohne Bedenken die Siit/e iiber zusammen 
gesetzte Wahrscheinlichkeit anwendet und anf dicse Weise die Wahrscheiulichkeit von 
Punktmengen ausrechnet, fiir welche der Inhalt ohne LEBEscuEsche MaBbestimmun.. 
mcht zn ex,st.eren braucht. so daB man nicht wissen kann, oh nicht durch eine audere 
Anordnnug der Rechuungen fiir dieselben Punktmengen andere Wahrscheinlichkeits- 
zahlen gefunden werden konnten. 

(LeipziUs^"’ meiuBueh: Yorlesungen iiber reelle Funktionen 
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Bezeichnet man mit einen beliebigen Punkt von (t und 
mit P, , Pj , • • • die Orte, in denen der materielle Punkt, der 
zur Zeit Null mit P^ zusammenfallt, sicb zu den Zeiten t, 2 t, • • • 
bcfindet, wobei r eine beliebige feste positive Zahl bedeutet, 
so ist Po ein Haufungspunkt der abzahlbaren Punktmenge 
(P, , P, , • • •} aufier hochstens wenn P^ in einer Teilmenge 
von (t enthalten ist, die vom (LEBEScuEsclien) Inlialt Null ist. 

Fallt einer der Punkte P, , P^ , • ■ • , z. B. der Punkt P^. , mit P^ zu- 
sammen, so ist die durcli P^ gelumde Strondinie gescblossen, und es 
fallen, well die Stromung stationar ist, die Punkte P,*, P^t, ■ ■ ■ eben- 
falls mit Po zusammen. Der Punkt P^ ist also in diesem Falle ein 
Haufungspunkt der Punktmenge (P, , P^ , • • •} . 

Ilieraus folgt, dal3 nur dann kein Haufungspunkt der betrach- 
teten abzahlbaren Punktmenge ist, wenn die Entfornung zwischen P^ 
und der Punktmenge {P, , P, , • • •} von Null verscliieden ist, oder was 
auf dasselbe hinaus kommt, wenn eine Umgebung von P^ gefunden 
werden kann, die keinen eiiizigen dor Punkte P, , P, , • • • enthalt. 

Bezeichnet man mit A(h) diejenige Teilmenge von G, fiir welche 
die Entfernungen P, Po, P^Po, • • • siimtlich groloer als h sind, so sind 
samtliche Punkte P^ von G Haufungspunkte von {P, , P^. • • •}, auBer 
wenn sie in der Punktmenge 


enthalten sind. Der PoiNCAREsche Satz wird also bewiesen sein, sobald 
wir zeigen konnen, daS die Punktmenge A{h) fur jedes h eine Null- 
menge ist. 

2 . Wir beweisen zunachst, dafi die Punktmenge 21(A) fiir jedes 
A von mefibarem Inhalte ist. Zu diesem Zweck bezeichnen Avir mit 
An{h) diejenige Teilmenge von G, fiir welche die n Entfernungen 


P.P„, P,P„ 


P„P„ 


samtlich grofier als A sind, und bemerken, dafi die Punktmengen A Ah), 
wegen der Stetigkeit der Stromung, offene Punktmengen sind, d. h. 
dafi sie aus lauter inneren Punkten bestehen. Sie sind also mefibar, 
und dasselbe gilt von unserer Punktmenge 21(A), die man ja gleich 
dem Durchschnitte dieser abzahlbar unendlich A'ielen Punktmengen 
A Ah) setzen kann. 

Man kann nun die Punktmenge G mit endlich oder abzahlbar 
unendlich vielen offenen Punktmengen 


uberdecken, von denen jede einen Durchmesser besitzt, der kleiner ist 
als A. Wir betrachten den Durchschnitt 


52 * 


% 
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Bj=iA(h)Uj (/=i.2.---) 

iler Punktmeiige A{h) mit jeder der Punktmengen Uj und bemerken, 
da(3, well A{h) gleicli der Vereiniguiig aller Punktmengen Bj ist, die 
Relation 

m A (A) <'^fnBj 

J 

besteht. 

Die Punktmenge A(Ji) wild also sicker eine Nullmenge sein, wenn 
wir zeigen konnen, dafi jede der Punktmengen Bj diese Eigenscliaft 
besitzt. 

Der Teil der Fliissigkeit, der zur Zeit Null die Punktmenge Bj 
ausfnllt, wird zu den Zeiten r.i-.--- in Teilinengen von (1 ent- 
lialten sein, die wir mit 

b;,b; , 

bezeiclinen wollen. Die Piinktmengen B^, B’ , ■ ■ ■ liegen aber getrennt; 
wiirden namlicli zwei unter ihnen wie i?/’ und gemeinsame 

Punkte besitzen, so miiGten, da die Stromung stationar ist, die Punkt- 
mengen Bj und ebenfalls gemeinsame Piinkte haben, was aber 

unseren Voraussetzungen widerspricht. Denn dann wiirde die Punkt- 
menge Bj Punkte entlialten, deren k'"' Bild ebenfalls in Bj entlialten 
ist; die Kntfernung P^Pk wiire aber dann kleiner als die Zahl h, die, 
nach unserer Konstruktion, den Durclimesser von B^ iibertrifft, und Bj 
konnte infolgedessen nicht Teilmengc von A{h) sein. 

Die unendlieli vielen Punktmengen , Bj , Bj' , ■ liegen also 
auBerhalb einander; sie sind auBerdem als Durclischnitt der zwei 
meBbaren Punktmengen A(/i} und Cj bzw. als stetige Bilder dieses 
Durchschnitts ebenfalls meBbare Punktmengen und fiir ihre Summe S 
gilt also die Relation 

(1) . mS = JiiBj-hmBj -i- ?nBj' -h ■ ■ ■ . 

Nun liaben aber die Punktmengen Bf\ weil die stromende Fliissig- 
keit inkompressibel ist, alle denselben Inlialt wie Bj und ihre Summe S 
hat als Teilmenge von G einen endlichen Inhalt. Dies ist mit der 
Gleichung (i) nur dann vertraglich, wenn 

juBj = o 

ist, woraus, wie wir sclion bemerkten, die Gleichung 

( 2 ) mA{h:) = o 

folgt. 

3. Poincare hat seinen Satz auch auf den allgemeineren Fall an- 
gewandt, daB die stromende Fliissigkeit zwar nicht inkompressibel ist. 
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aber eine positive Integralinvariante besitzt. Hierunter ist folgendes 
zu verstelien: Es sei ilf(P) eine iiber G summierbare positive Funktion, 
(lie hochstens in einer Nullmenge von G verschwindet; ist 
dann W eine wiUkvirliehe meSbare Teilmenge A'on (r und fiihrt man 
die Bezeichnung ein 



so soil 

lxW{o) = 

fiir jeden Wert von t sein. wenn W(o) und W(^) beliebige Teile von 
G bezeichnen, in welclien sich dieselben Flfissigkeitsmassen zur Zeit 
Null bzw. t befinden. Eisetzt man in dem Beweise des vorigen Para- 
grapben iiberall den Inlialt niA durch das Integral uA, so findet man 
mit den obigen Bezeiclinungen 

,u A (A) = o . 


Das Integral (3), iiber die ineGbare Punktmenge erstreckt, kann 
aber unter den gemachten Voraussetzungen dann und nur dann ver- 
schwinden, wenn der Inhalt der Punktmenge A{h) gleich Null ist', so 
da6 auch hier die Gleichung (2) ihre Giiltigkeit behalt. 

4. Fiir die mechanischen Anwendung('n des Wiederkebrsatzes ist 
eine weitere Verallgemeinerung desselben wiebtig. Wir wollen namlieb 
nicht mehr voraussetzen, dal 3 die offene n-dimensionale Punktmenge G 
als Teilmenge des n-dimensionalen Rauines angesehen werden mu6'. 
Jedes 7i-dimensionale Gebiet G kann aber. aucb unter den allgemeinsten 
Voraussetzungen, stets als die Vereinigung von endlicb oder abzablbar 
unendlich vielen oftenen Punktmengen 6',, G^, ■ ■ ■ vom Typus der 
n-dimensionalen Kugel dargestellt werden. 

Man kann nun innerhalb eines jeden der Teilgebiete G^ und folg- 


licb auch innerhalb des ganzen Gebietes G abzablbar unendlich viele 
offene Punktmengen 

(4) f 

finden, von der Eigenscbaft, dafi, wenn P irgendein Punkt von G und 
Up irgendeine Umgebung von P ist, mindestens eine dieser Punktmengen 
z. B. T\. nicht nur den Punkt P in ihrem Innern enthalt, sondern aucb 
selbst saint ibrer Begrenzung in Up entbalten ist". 


* Siehe z. B. meine Vor'.esungen iiber reelle Funktionen § 405. 

So konnen z. B. die mehrfach zusanimenhangenden RiEMANKschen Fliichen 
zwar als z-dimensionale offer e Punktmengen, aber nie als Teilmengen der schlichten 
Ebene aufgefaBt werden. 

^ Die abziihlbai- vielen «-dimensionalen Wiirfel mit rationalen Mittelpunkts- 
koordinaten nnd rationalen Kantenlangen bilden z. B. inneihalb des Sb eine Folge von 
Gebieten, die die geforderten Eigenscbaften besitzen. 
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Wir bezeichnen nun (fur jede natiirliche Zahl j) mit Bj die Punkt- 
menge, die aus samtlichen Punkten innerhalb Uj bestelit, fur welciie 
kein einziger von den iibrigen dem Punkte zugeordneten Punkten 
Pj , Pj , • • • , die wir im § i betraclitet haben, weder im Innern von Vj 
noch auf der Begrenzung dieser Punktmenge liegt'. Man beweist nun 
mit alinlichen Sdiliissen wie in den §§ 2 und 3 erstens, dafi Bj mel 31 )ar 
ist, und zweitens. da 6 uBj und dalior aueli mBj gleich Null ist. 

Die Vereinigung 

M = P, + P,+ . ■ • 

aller dieser Punktmengen ist dann ebenfalls eine Nullmenge, die aus 
samtlichen Punkten P^ besteht, fur welche P^ nicht Hiiufungspunkt von 
(P, , Pj , • • •} ist. Es ist erstens klar, daB nach nnserer Konstruktion 
jeder Punkt von A diese Eigenschaft besitzt. Aber anch umgekehrt: 
ist Po ein Punkt, der kein Haufungspunkt von (P, , P^ , • ■ ist, so gibt 
es, wie wir im § i salien, eine Umgebiing von P„ , die keinen der 
auf Po folgenden Punkte P, , P^ , • • • entlialt, und ferner nach Vor- 
aussetzung unter den Punktmengen {4) mindestens eine T\, die mit ihrer 
Begrenzung in Up^ entlialten ist und die auBerdem noch P^ enthiilt. 
Hieraus folgt aber, daB P^ in P<. und folglich atieh in A enthalten 
ist, weil sonst mindestens einer unter den Punkten P, , P^ , • • • ent- 
weder in der Punktmenge P^. oder auf deren Begrenzung, d. h. jeden- 
falls innerhalb Up^ enthalten Avare, was nnserer Voraussetzung wider- 
spricht. 

1 Diese letzte Voraussetzung erlaubt. die ^Mefibai kcit von Bj in ahnlicher Weise, 
wie wir am Anfang des § 2 die iNIeBbarkeit von .1(//| bewiesen liaben, abzuleiteii. 
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Vererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen. 

1. Capsella Bursa pastoris albovariabilis und chlorina. 

Von C. CoRUENS. - 


(Vorgetragen am 19. Juni 1919 [s. oben S. .505].) 


Vor lo Jahren (1909 a, b) babe ich im ersten Band der Zeitsclirift 
far induktive Abstammungs- und Vererbungslehre eine Anzalil »C]do- 
rophyllsippen « in ihrer Vererbungsweise bescbrieben, die chlorina-, 
albornaculata-, cariegala- und albomarginata-Si])]^e. Davon ist die letzte 
kaum beacbtet worden, wolil weil sie in keines der neuen Lehrbucher 
der VererbungSAvissenschaft aufgenonnnen wurde, obgleich sie als 
erstes Beispiel mendelnder Weifibuntheit ein gewisses Interesse batte 
beanspruclien diirfen. Denn sie beweist, dafi Weifibuntheit auch 
ohne erbungleiche Zellteilung und Zellenmutation und ohne t)ber- 
tragung ungleichartiger Chloroplaston durch die Keimzellen zustande 
kommen kann. 

Iin gleichen Heft veroffentliclite E. Baur (1909) die ersten Mit- 
teilungeu uber das anatoniische und genetische Verlialten der Aveifi- 
bunten Periklinalchimaren bei Pelargonium zonale, die ich, um einen 
kurzen Ausdruck dafur zu liaben, im folgenden die G/6ofe«Aota-Sippe 
nennen Avill. Kurz Amrher hatte er schon (1908) die merkA\dlrdige 
GM/ro-Sippe des Antirrhinum majus beschrieben. Daran haben sich 
zahlreiche andere Untersuchungen angeschlossen, so Amn Baur 
[Antirrhinum, Aquilegia, 31 elandrium), Emerson (Mais), Hhegory [Primula), 
Ikeno [Capsicum), Kiessling [Hordeum, Fuba), Lodewuks [Nicotiana), 
Miles (Mais), Nilson-Ehle (Getreide), Pelleav [Campamda), Shull 
[ 3 Ielandrium), Stomps [Oenothera), Troav [Senecio), Winge [Humulus), 
De Vries [Oenothera), van der Wolk [Acer) und anderen. Ich kann an 
dieser Stelle auf all diese Arbeiten nicht eingehen, werde aber auf 
sie zuriickkommen. 

Eine Einteilung der buntblattrigen Sippen nach anatomischen 
Gesichtspunkten verdanken Avir Kuster (1916), der auch iiber das 
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ontogenetische Zustandekommen des Mosaiks Untersuchungen und 
tJberlegungen angestellt hat. Ich selbst habe meine Versuche fort- 
gesetzt und erweitert und will nun iiber einige berichten. 

Eine bunte Sijtpe ist selbstverstandlich erst dann wirklich be- 
kannt, wenn ihr anatomischer Bau und ihre Vererbungsweise bekannt 
sind. Ich mufite deshalb stets auch auf den ersteren Riicksicht neh- 
men. Dabei kam ich bald zur Uberzeugung, daB die Kenntnis der 
Anatomic keine sicheren Schliisse auf die Vererbungsweise zulliBt. 
Wir werden dafiir spater uberzeugende Beweise kennen lernen. 

Jeder in Bau und Vererbungsweise genau umschriebene Typus 
sollte einen weiterhin nur fiir ihn verwendeten Namen erhalten, weil 
er in den verschiedensten Verwandtschaftskreisen wiederkehren kann. 
Ein gutes Beispiel sind die eingangs erwiilinten rhiorina-, variegata- 
und c/Aomorw/t/to-Sippen, die bei MirahiUs Jala2)a ayfgefunden, von 
mir und anderen auch bei ganz andcren Arten nachgcAviesen worden 
sind, z. B. alle drei auch bei Urtica pihdifera vorkommen. 

Die Fitlle der unter sich deutlich verscliiedenen weifibunten 
Sippen ist offenbar grofi, und nur durch Auseinanderhalten des Unter- 
scheidbaren wird sich allrnahlich Ordnung hineinltringen lassen. 
Wenn dann schlieBlich ein Teil der Typen wieder zusammengezogen 
werden kann, indem das bloB korrelativ, durch die Anwesenheit 
anderer Anlagen Bedingte ausgeschieden wird*, so ist das gewiB 
sehr erwiinscht, bis dahin ist Trenncn vorzuzielien. 


1. Capsella Bursa pastoris chlorina und albovariabiiis. 

A. Capsella Bursa pastoris chlorina. 

Von der cAformo-Sippe fand ich (am 5. Juni 1909) bei Probst- 
deuben in der Nahe Leipzigs auf Gartenland zwei Pllanzen, eine in 
Blute und eine als Rosette. Sie Helen sehr auf; der Gehalt an Roh- 
chlorophyll betrug denn auch, verglichen mit dem normaler Ptlanzen 
desselben Standortes, nur etwa 44 Prozent, bei Extraktion gleicher 
Gewichtsteile Blatter. 1910 bestand die Nachkommenschaft^ des einen, 
allein weiterverfolgten Stiickes (Versuch i) aus 23 chlorina und 2 typisch 
grtinen Samlingen, die sicher ihr Dasein ungeniigender Isolation ver- 


Man kann s.ch z. B. vorstellen, daB das Fleckenmosaik der alhomacnlata- 

® bei einemOras als bunte Streifung einer 

a/i«a^fa/a-Sippe vorkoninit, infolge des Baues und der Entwicklung der Monokotvle 
In emem solrhen Fall genugte eigentlich die Bezeichnung allomacnlata fiir bei^s ' 
brde wurde be> diesem and alien folgenden Versuchen fiir die Aussaat 
nut Dampf sterdisiert, zum Teil sugar zweimal hintereinander. 
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(lankten. Denn von einer wurden 1911 (als Versnch 24) die Nach- 
kommen aufgezoge'n: 5 iypica und 2 cJilorina-, sie Avar also ein spal- 
tender Bastard gewesen. 

Bei der Weiterzuclit brachten die ^:/(fo/-mc?-Pflanzen dcs Versuches i 
in mehreren Generationen bei geniigend vorsichtiger Isolation nur 
iliresgleiclien liervor. Bei manclien Versuchen wurden iiber 100 Keirn- 
linge ausgezablt. 

Die Bestimmungen des Rohehloropbyllgehaltes Avurden einige 
Male Aviederliolt; icb erhielt dabei auch liohere Werte fiir die cMorina. 
So. fand ich 1910 etAva 70 Prozent, 1917 47, 50 und 65 Prozent, 1919 
45 und 65 Prozent. Die letzten Beobachtungen spreclien dafiir, da6 
es zw(‘i cAfo/w/-Sippen giht, eine bellere [eitcMorina) und eine dunklere 
(siihchlorina) ] sie rniissen aber noch tbrtgesetzt Averden. 

Schon die obenerwalmte Nacbkonimensebaft des normal griinen 
Vizinisten aus Versnch 1 legt die Annahme nahe, daS das chlorina- 
Merkmal rezessiv ist und eintaeh abgespalten Avird im Verhaltnis 
3 typica : i chlorina. Das gelit auch aus den spjiter (S. 600 u. f.) zu be- 
sprechenden Bastardierungsversuclien mit der Sippe albovariaUUs lier- 
A’or. Die Abgrenzung der typica und chlorina ist aber in nicht leicht, 
Aveil der (.'hlorophyllgehalt stark inodifizierbar ist, und die Intensitlit 
sich im Laufe der Entwicklung sowicso iindert. Ich habe deshalb 
angefangen, die Keimlinge zunachst ohne Wahl in gleichen Abstanden 
in Schalen zu pikieren und erst bei Beginn des Bliihens auszuzahlen. 
Solche Versuche (209, 210 S. 602) gaben Avoid nur zufallig zuviel 
chlorina. 

Auffallend genau die richtige Verhaltniszahl erhielt ich bei der 
Auszahlung der unreifen Samen von Fj (Versncli 191, S. 603)'. Der 
ganz junge Embryo und ebenso der des reifen .Samens ist farblos, 
dazwischen ist er — auch seine Radicula — erst zu- dann abnehmend 
griin, schon grun bei der Sippe typica, hellgriin bei der Sippe chlorina. 
Auf dem richtigen Entwicklungsstadium sind die beiderlei Embiyonen 
leicht zu unterscheiden und ebenso die jungen Samen, die, bei schwach 
griiner Eigenfarbe der iibrigen Teile, durch die durchscheinenden 
Einbryonen bei typica dunkler griin aussehen als bei cMorinar. Die 

‘ Sind zwei Aniagen fiir die homogene Blattfarbung vorhanden (hat die chlorina 
die Erbformel CCitHtHiHiH, und die alhorariabilis die Erbformel CVTThihih^h.^ 
(S. 601), so sind in Fj auf 45 tj/pica 15 chlorina und 4 albovariabilis (3 ani Ippica- und 
I auf t//Arfna-Grund) zu ervvarten. oAer /i/pica : 23.44 chlorina : 6.2^ albovariabili--. 
Gefunden wurden bei der Aussaat (S. 602) zu viel chlorma, 28 und 31 Prozent statt 
23.44 Prozent, beim Auszahlen der unreifen Samen dagegen an einer sehr viel grofieren 
Menge (Tabelle 7) fast genau die zu erwartende Prozentzahl (23.29). 

Es kann also hier bei Capsella .falsehe- Xenien geben, wie bei Matthiola 
oder Piium, 
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Samen eines Schotchens einer Pflanze cler F, -Generation des Bastardes 
typica + chlorina sind dann also ziemlich leicht als typlca- und cMorina- 
Samen zu trennen nnd zu zahlen*. 

Sclion 1917 liatte ich unter den r///oW/n/-Pllanzen einer Aussaat eine 
gefunden, an der ein Ast deutlicli dunkler griin gesclieckt war. Die wenigen 
Nachkommen zeigten davon aber nichts inelir. (7 stainmten von dem 
biinten Ast, 19 von der iibrigen Pflanze.) Dieses Jahr ist wieder in 
einer sonst reinen r/i/oma-Deszendenz (aber mit pvchlorhin und mhcMorivid) 
eine iiberall lieller und dunkler griin gesclieokte Pflanze aufgetreten, 
iiber deren erbliches Yerlialten ich spiiter zu bericliten liofte, 

B. Capsella Bursa pastoris albovariabilis. 

I. Das Ausselieii der albovariabilis. 

Die weifibunte Pflanze zeigt an alien griinen Teilen ein groberes 
Oder feineres IMosaik, wobei Weifi oder Griin annabernd gleich stark 
vertreten sein konnen, oder das eine oder andere iiberwiegt. Dann 
treten auf weiflein Grunde grune Inseln auf, bis berab zu einzelnen 
normalen griinen Zellen inmitten weiBen Gewebes (Fig. lA): oder es 



%. /. Palisiiden 111 der Aufsidu. A \oii M.iHiogciid woiBci). B ^Oll ciuwn vai wipi^riid 

griineii Pdatt. Scilim Ohj. 6 , Ok. i. ii. VI. lo. Di. G. Tolder gpz. — In die giiineii Zeiien'siiid 

(lip ('hloiopla.stPD eiiiijezeicliiu'r. 

1 Am sichersten geht man, wenn man die Embiyonen lierau.sprapariert, wobei 
sie ja nicht ganz inlakt zu bleiben braiiehen. rbrigens kmnmeu im .selben Schbtchen 
merkliche Unterschiede im Reifimgsgrade der Samen vor, was die Beurteilun.. er- 
schweren kann. ® 
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finden sicli auf grilnem Grunde weiBe Inseln bis lierab zu einzelnon 
weifien, rings von Griin umgebenen Zellen (Fig. iB). Aufier der In- 
tensitat der Scheckung ist ancii ihr Cliarakter verscbieden. Oft ist das 
Mosaik so fein nnd gleichmafiig, dafi die Blatter sohon in einiger Entfer- 
nung fast homogen hell- oder blaSgriin anssehen. Inanderen Fallen sehen 
die Blatter dagegen weifirandig aus, ganz ahnlich denen einer Periklinal- 
chiniare und zeigen dann auch den entsprechenden anatomischen Ban, nur 



Fig. 2. Srhoti'lien (Irr f. alhornrinhilK. fl ziu' Half'to rriii griin. 
t'ergi’. 5 'r. Dr. O. Rinner go?.. 


daB die »\veiBc Haut« nieht ganz rein AveiB ist, sondern stets mindestens 
einzelne griine Zellen enthalt. Dazu gehoren dann Schotchen, bei denen 
sieh von der Basis aus keilfbrmig Flecke griinen Gewebes ausbreiten 
(Fig. 2 A, B), wahrend bei dein erstgeschilderten Fleckungstypus die 
Schotchen dasselbe feine, gleichmafiige Mosaik zeigen wie die Laub- 
blatter (Fig. 2 C). Bcide Typen konnen, durch tJbergange verbunden 
Oder sektorweise getrennt, bei derselben Ptlanze vorkommen, der eine 
Ast den einen, der andere den anderen Typus zeigen. 

Endlich komnien auch ganz nnzweifelhafte Abstufungen im Chloro- 
phyllgehalt der Chloroplasten vor, neben den griinen Zellen auch solche 
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mit blasseren Plastiden. Stdir selton sah icli norniale griine und farb- 
lose Chloroplasten in derselben noch lebenden (plasmolysierbaren) Zelle. 
— Das »Weifi« ist in derJugend stets griinlichgelblich und bleicht erst 
allmahlich vollig aus. 

Sat man die Sainon (dner isolierten und sicli selbst iiberlassenen, 
niafiig stark buiiten Pflanze aus, so erlialt nnin eine vollstiindige tJber- 
gangsreihe von ansebeinend rein weifien Sainlingen. die bald eingehen, 



Ft^. 3. F. alboviiriahilis im S.iatlopt', Je griiiipi- die Saiiiliiige siiid. 
desto gWiCri- >ind ■■-ie. Vetgi-. i. E. L.\u phot. 

bis zu fast oder ganz rein griinen, an denen sicli aber docb noeh — oft 
reclit split — Simren von Weilobuiit zeigen konnen. Die rein weifi 
aussebenden Sainlinge uingekelirt wiesen stets — in alien genauer 
untersuebten Fallen — wenigstens einzelne inselartig zerstreute normale 
griine Zellen auf, deren jibotosyntbetiscbe Tlitigkeit aber offenbar 
nicht ausreicbte, um den Ktdmling am Leben zu erbalten. Bei lan- 
gerem Sueben werden sicb wobl aucb einzelne rein weiCe Keimlinge 
linden lassen. 

Je weniger Griin vorbanden ist, desto kleiner bleibt, ceteris paribus, 
der Samling. Fig. 3, die einen Teil eines Saattopfes mit mehr oder 
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weniger stark bunten Keimlingeh darstellt, zeigt das ganz gut\ Man 
konnte den Durchmesser der Rosette direkt als Mafi derBuntheitnehmen, 
wenn sich die auficren Bedingungen und die Keimungssclmelligkeit 
ganz gleicli machen liefien. 

Fig. 4 zeigt einen sehr stark weifien Samling, der sich eben doch 
noch anschickt zu bluhen, ungefiihr in NaturgroGe. Seine normalen 
gleichaltrigen Geschwister (er ist aus dem Bastard chloriuu + albovuria- 
bilis herausgemendelt) sind scbon verbliiht und teihveise abgestorben 
gewesen, als er photographiert wurde. 



Fi(/. 4. Sehr stark weiiSer Samling. im Begrifi' zu schossen. 
Etwas verkleiiiert. E. Lau phot. 


Um einen Begriff’ vom Chloropliyllgelialt der albovaritihiUs zu geben, 
hat Hr. Dr. Kappeut einige Rolicliloiophyllbe.stimmungen fur mich ge- 
macht. Dabei wurden die ganzen Ptlanzen, oline die Wurzeln, moglichst 
unter den gleichen aufieren Bedingungen erwachsen, als Rosetten oder im 

‘ Bei naherer Betrachtung Jer Fig. 3 wird bei manchen Kolyledonen auffallen, 
daB sie rinnig nach oben zusamniengefaltet, wie von den Seiten her zusammengebogen 
sind. Die Ursache ist eine merkwiirdige Erkrankung der Embryonen, bei denen das 
Gewebe der Kotyledonen, zuvveilen, wenn auch viel seltener, das der Radicula, teil- 
weise abstirbt. Das tote Gewebe und der AbschluB de.s lebendigen von ihm rufen bei der 
Entfaltung die Verbildung hervor. 'Man kann es den reifen Sameii scbon auBerlich an- 
sehen, ob sie einen Embryo enthalten. der stark erkrankt war; dem der Radicula 
anliegenden Kotyledo entspricht dann nicht, wie beim normalen Samen, ein leichter 
Wulst, sondern eine seicbte Furche. Je starker weiB der Keimling wird, desto baufiger 
sind die Kotvledonen krank; docb fand icb diese Nekrose nicbt auf die Sippe albovariabih's 
beschrankt, sondern gelegentlicb, wenn auch nur seiten, bei rein griinen Sippen. 
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Beginn der Streckuiig untersucLt; die gruiien Vergleiclispflanzen waren 
also viel jiinger als die alhovariahiUs. Setzt man den Chloropliyllge- 
lialt eiiier kraftigen iionnalen Rosette mit dem Friscligewiclit von 1.32 g 
gleich 100, so liatte die in Fig. 4 abgel)ildete alhovu riohUis mit 0.86 g 
Friscligewiclit 20 Prozent, eine almliclie, 1.30 g scliwer, sogar nui; 
9 Prozent. Zwei Rosetten, die icli miiBig bunt genannt liatte, besaBen 
bei 0.96 iind 0.38 g Gewiclit noch 42 und 38 Prozent. Nimmt man 
dagegen eine besonders lielle /yp/co-Rosette zum Vergleich, die beim 
Gewiclit von 0.74 g niir 64.7 Prozent des Roliclilorophylls der ersten 
Vergleich.sptlanze hatte, so siiid die Prozentzalilcn ({ev a Ibovariabilis 14, 
32, 61 und 67. 

Die Bestimmungen lebrcn also, daB eine Ptlanze nocli mit einem 
Zelintel der Clilorojihyllmenge einer andern am Leben bleiben und, 
wenn ancb sehr langsam, weiter waclisen kann. 

Eine ausgesjirocliene Neigung zur Bildung ungleicli stark bunter 
Sektoren ist die Ursache, daB aus dem Samling oft eine Ptlanze mit 
sebr verschiedenartigen Asteii entstelit; stark weiBe und fast rein oder 
rein griiiie konnen nebeneinander stelien oder auseinander liervorgehen. 
Die Trennungslinie zweier Sektoren lialbiert oft ganz scliarf einen 
Scbotclienstiel und ein Schotclien, dessen eine Ilalfte dann ganz oder 
docli stark grun, dessen andere Hiilfte stark oder fast ganz weiB 
ist (Fig. 2D). 

Wie wir sclion bei der Besprcchung der c/t/onVttt-Sippe salien 
(S. 587), Sind die Embryonen der unreifen Samen, und deslialb diese 
selbst, bei den typischeii Sippen relativ dunkelgriin, bei der chlorina- 
Sippe hellgrun. Man wurde nun erwarten, die jungen Embryonen und 
unreifen Samen der cz/i'torar/uft/As-Sippe wiirden, entsprechend der spiiter 
daraus liervorgehenden Keini[)llanze, mehr oder weniger stark weiB- 
bunt sein, wenigstens die licrauspniparierten Embryonen. Das ist aber 
auffallenderweise niclit der Fall. Die Ftirbung der o/ 6 orar<a 6 « 7 <.s-Samen 
und Embryonen im unreifen Zustand ist stets homogen und schwankt 
zwischen griinlich-gelbliclieni WeiB und dem schonen Griin der typica. 
Bei stark weiBbunten Pflanzen oder Asten finde ich nur blaB oder 
Iiellgriin gefarbte Samen und Embryonen: je starker griin die Ptlanze 
oder der Ast ist, desto liaufiger kommen starker griine Samen vor ; 
aber selbst nocli bei fast vollig griinen Pflanzen sind, auBer den an 
Zahl iiberwiegenden dunkelgrunen und helleren, einzelne blasse zu 
finden. Halt man diese Tatsache mit den Ergebnissen der spater zu 
besprechenden Vererbungsversuche zusammen, so kann es demnach 
kaum einem Zweifel unterliegen, daB nach der Keimung die Pflanze 
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um so starker weiB wird, je blasser im unreifen Samen der Embryo 
gewesen war. 

Derselbe Kotyledo, der zunachst gelblich weiBlich oder hochstens 
homogen hellgriin war wie ein cMorina-Kotyledo gleichen Alters, kann 
also spater, wenn er zum zweitenmal griin wird, mosaikartig weiB 
und griin werden. Es ist einstweilen ganz unverstandlich, warum 
sich dies Mosaik nicht schon auf dem ersten Stadium zeigen kann, 
und sich die spatere WeLBbuntheit nur durch eine Abschwachung der 
Intensitat bei bomogener Farbung verrat. An der Jugend der Zellen 
im unreifen Embryo kann es nicht liegen, denn der ebenso unreife 
E^mbryo der ^^/^/ca-Sippen hat sclion schon griine Zellen. 

Wir werden bald seben (S. 604), daB die Buntheit durch ein Gen 
bedingt wird; dieses Gen muB zwei Wirkungsweisen baben, auBer 
einer, die die Menge des Chlorophylls durch Mosaikbildung aus WeiB 
und typischem Griin herabsetzt, eine, die sie, bei ganz gleichformiger 
Verteilung, einfach vermindert. 

Nach einer orientierenden Untersuchung nimmt einerseits die Zahl 
der Zellen in der Kotyledonarspreite bei der Keimung nicht wesent- 
lich zu; die VergroBerung beruht zumeist auf dem Wachstum schon 
vorhandener Zellen und der Erweiterung der Interzellularen. Ander- 
seits halt die erste Farbung der Embryonen fast bis zu ihrer defini- 
tiven GrbBe im reifen Samen an. Der Hauptsache nach muB also 
beim zweiten definitiven Ergriinen das Mosaik dadurch zustande 
kommen, daB Zellen, die das erstemal blaB griinlich oder gelblich 
wie ihre Nachbarn waren, normal griin werden, oder, wenn der albo- 
variuhilis-'&mhvjo im unreifen Samen schon deutlich griin war, ein 
Teil seiner Zellen noch starker griin wird, ein anderer aber blaB 
bleibt. Zellteilungen konnen keine wesentliche Rolle mehr spielen’. 


II. Das Verhalteii bei Selbstbestaubung. 

Die albnvuriahilis-^i^'^Q stammt von einer Pflanze ab, die ich im 
Juni 1909 als Unkraut auf einem Blumentopf im Botanischen Garten 
zu Leipzig fand. Sie hatte einen nahczu weifien, immerhin noch fein 
und schwach griin gesprenkelten Sektor an der Hauptachse, die sonst 
rein griin war (oder die ich damals wenigstens dafur ansah). In der 
Infloreszenz waren die auf der Grenze stehenden Schotchen mit ihren 
Stielen zur Hiilfte griin, zur Halfte fast weiB, unter ihr die Achsel- 


^ Audi dei' rruehtknoten in der Bliite der albovariahilis ist homogen griinlich- 
gelblich und zeigt noch nichts von den griinen Sprenkcln, die er spater erhalt, wah- 
rend der der typica schon griin ist. Doch habe ich hicr nicht verfolgt, ob und wie- 
weit die Zellenzahl zunimmt. 
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sprosse und die sie tragenden Blatter in der entsprechenden Weise 
gefarbt. 

Es wurden die verschieden gefarbten Teile der isolierten, sich 
selbst iiberlassenen Pilanze gesondert abgeerntet und im Fruhjahr 1910 
als Versuch 2 bis 10 ausgesat, mit folgendeni Ergebnis: 

Grun, Haupttrieb und Seitenast, Versuch 2 und 3 : 99 und 73 griine 
Keimlinge. 

Vier mehr oder weniger stark weiCe Scliotchen, Versuch 4, 5 und 6 : 
Eines gab 1 1 weiBbunte Keimlinge, zwei weitere 8 weifibunte und 
eines 7 griine Samlinge. 

WeiBe und griine Halften zweier Schotchen, Versuch 7 und 8 : WeiBe 
Hiilften: 7 griine Keimlinge: griine Halften: i weiBbunter und 6 griine. 

Zwei mehr oder weniger stark, meist sehr stark weiBbunte Aste, 
Versuch 9 und 10: Der eine gab 28 Keimlinge. alle weiBbunt, aber sehr 
ungleich, der andere 78 weiBbunte (35 sehr stark) und 25 griine. 

191 1 wurden die Versuche mit der Nachkommenschaft fortgesetzt: 

Versuch 25 — 29. 5 Pflanzen aus Versuch 3, also rein griine Nach- 
kommen eines griinen Astes der Stamm})tlanze, gaben nur rein griine 
Keimlinge, namlich 164, 197, 266, 137 und 69, zusammen also 833. 

Versuch 35, 37 — 39, 56 A. 5 Ptlanzen aus Versuch 5, griine Nach- 
kommen eines weiBbunten Scliotchens, brachten ebenfalls nur griine 
Sfiinlinge hervor, und zwar 150, 50, 199 und 106, zusammen 549. 

Versuch 40 und 41. Ebenso verhielten sich zum Teil die griinen 
Nachkommen eines stark w(‘iBbunten Seitenastes. Zwei derartige Pflan- 
zen aus Versuch 9 gaben 51 und 32 rein griine Keimlinge. 

Versuch 36 und 42. Zwei andere, ebenfalls als rein griin ange- 
sprochene Nachkommen desselben Astes brachten dagegen auch weiB- 
bunte Keimlinge, der eine 32 schwach bis sehr stark bunte neben 
206 griinen, der andere 2 mittelstark bunte neben 21 griinen. 

Versuch 31, 32, 34 und 43 bis 49. A/ 6 oi'ff/ 7 flfti 7 /s-Pflanzen aus V'er- 
such 4, 9 und to verhielten sich unter sich ganz iibereinstimmend : 
Die Nachkommenschaft war fast ausnahmslos wieder weiBbunt, und 
zwar von anscheinend rein weiB bis fast vollig griin. Nur an einzelnen 
Samlingen war keine sichere Spur von WeiB zu finden. Ich stelle 
die Ergebnisse in einer Tabelle zusammen. 

Von etwa 900 (882) Keimlingen waren fast alle (876) mehr oder 
weniger weiBbunt und nur 5 anscheinend rein griin; einer blieb frag- 
lich. Schaltet man die zwei \ ersuche 43 nnd 44 tins, bei denen es 
sich um die Nachkommenschaft stark gruner Pflanzen handelt, so bleibt 
nur ein griiner Keimling unter 865 weiBbunten iibrig. 

Dies Ergebnis, das durch spatere Versuche bestatigt wurde, steht 
in auffalligem Gegensatz zu dem der ersten Versuche 4 bis 7 und 9 
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Tabelle i. Nachkommenschaft bunter Pflanzen. 


Fortset- 
zvuig von 
V ersuch 

Ausseheii der 
Elternpflanze 

Nummer 

des 

Versuchs 

Keimlinge 

± stark 
weifibunt 

fast 

ijaiiz griin 
0 0 

rein griiu 

( 

weifibunt 

31 

66 



I? 



3 ® 

69 

I 

— 

[ 

» 

34 

77 

— 

— 

9 1 

stark grun 

43 

3 

— 

2 


» » 

44 

2 

— 

2 


fast ganz griin 

45 

65 

— 




46 

180 

8 

— 

10 < 

U U » 

47 

'45 

2 

— 


U » » 

48 

45 

— 

— 


zum Teil stark griin 

49 

212 

I 

— 


und lO, in denen aus weiBbunten Schotchen der Stammpflanze auch 
reicldich griine Keimlinge hervorgingen. Man konnte annebmen, dafi 
die seinerzeit gefundene sektoriale Ausgangsptlanze die erste ihrer 
Art gewesen sei und sich deshalb anders als ihre Nacbkommen ver- 
halten babe. Es ist aber auch zu berucksichtigen, da6 ich damals 
die Keimlinge zum Teil sehr fruh gezahlt und ausgezogen hatte, und 
spatere Beobachtungen lehrten, dafi auf rein griine Kotvledonen und 
rein griine erste Laubblatter dock noch bunte folgen konnen. Von 
den als griin bezeichneten Samlingen waren wohl noch manche weifi- 
bunt, wenn auch nur mafiig bis schwach, geworden. — Eine der letzten 
Aussaaten (184) gab als Nachkoinmen einer stark weifien Pflanze 
159 Samlinge, von denen keiner dauernd griin blieb, wenn das Weifi- 
bunt auch bei manchen erst mit dem vierten Laubblatt deutlich be- 
merkbar wurde. Die meisten waren stark weifibunt bis fast ganz weifi. 

Die zahlreichen spatere n Versuche teile ich hier nur zum Teil mit. 

Zunachst seien einige weitere Angaben fiber die Nachkommen- 
schaft von Schotchen gemacht, deren eine Halfte sehr stark weifi- 
bunt, deren andere Halfte aber rein griin oder doch sehr stark griin 
war (Fig. 2D). 

Diese weiteren Versuche haben also ergeben, dafi kein wesent- 
licher Unterschied in der Nachkommenschaft der- verschieden stark 
bunten Schotchenhalften besteht, wenn diesmal auch fast ausschliefi- 
lich bunte Keimlinge gefunden wurden. Darin liegt ein sehr wesent- 
licher Unterschied der a/ 6 o^;ar^a&^ 7 <s-Sippe gegenfiber einer albomaculata- 
oder wnVp^afe-Sippe, bei der die Nachkommenschaft verschieden ge- 
farbter Teile ganz verschieden ausfallt und sich genau nach der Grenze 
dieser Teile richtet. Ganz griine Teile geben hier nur griine, ganz 
weifie nur weifie Keimlinge. 


Sitzungsberichte 1919. 


5S 
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Tabelle 2. Nachkommenschaft haibbunter Schotcben. 


Stark weiBbimte Halfteii 

Griine Halften 

1 

Ver- 

such 

Ge- 

samt- 

zahl 

sehr 

stark 

weifl 

majBig 

weifi 

Spur 

weifi 

gruii 

Ver- 

such 

Ge- 

samt- 

zahl 

sehr 

stark 

weifi 

mafiig 

weifi 

Spur 

weifi 

i 

1 

i gi’iiii 

1 

95 

9 

3 

3 

2 

I 

96 

5 

3 

— 

I 

I 

103 

6 

4 

2 

— 

— 

103 

12 

I I 

I 


— 


5 

5 

— 

— 

— 

115 

6 

5 

I 

— 

— 

^118 

3 

3 

— 

— 

— 

119 

7 

6 

I 

— 

— 

1 120 

5 

4 

I 

— 

— 

I3I 

9 

7 

I 2 

— 

— 


8 

7 

I 

— 

— 

126 

7 

5 

1 2 

— 

— 

U 

4 

3 

I 

— 

— 

128 

8 

8 

— 

— : 

— 

U30 

7 

6 

I 

— 

— 

129 j 

4 

4 

— 

— 

— 

Zus. . . 

47 

35 

9 , 

2 

I 

Zus. . . ! 

58 

49 

7 

I 

I 

Prozeut . 


74 

19 

4 

2 

Prozeut 

b'4 

12 

2 

0 


Versuche mit Schotcheii dersellien Pflanzc sind diii-cli eine Klammer zusammengefaCt. 
Die Versuche auf jeder Zeile stammen vom selben Schdtcheu. 


Dagegen ist ein sehr deutlicher Unterscbied in der Nachkommen- 
scbaft zwischen verschieden stark bunten As ten desselben Individnums, 
vor allem zwischen stark weifien und fast oder ganz griinen, vorhanden. 
Daftir bringt Tab. 3 eine Anzahl Belege. 


Tabelle 3. Nachkommenschaft verschieden stark bunter Aste. 
A. Fortsetzung von Versuch 74. 


Eltern- 

pflanze 

Aussehen der Aste 

Nuinmer 

des 

Versuchs 


Aussehen der Keimlii 

ge 


iinfierst 
stark his 
stark bunt 

mafiig 

bunt 

^venig 

bunt 

Spur 

bunt 

rein 

grun 

rein grun 
in Pro- 

zent 

74c 1 

stark weifi 

ICO 

64 


2 

2 

'5 

IS 

rot 1 

homogen griin 

lOI 

25 

4 

4 

72 

69 

74<1 ( 

stark weifi 

*105 

25 

1 






blau 1 

stark griin 

104 

5 

14 

10 

5 

35 

51 

a 1 

mafiig bunt 

193 

163 

16 

7 

2 



74 d J 










S V 

194 

39 

2 

— 

— 

— 



grun 1 

homogen griin 

J95 

20 

33 

6 

51 

46 


B 

Fortsi 

Jtzung 

von Versuch 75. 




sehr schwach bunt 

197 


120 


19 

14 

75 g . 

homogen griin 

198 


59 


73 

55 

rot 










” 

*99 


31 


44 

59 


c. 

Fortsetzung von Versuch 78. 




sehr stark weifi 

146 

no 

1 

2 1 

_ i 



3 

2,6 

78a 





j 





» » » 

*47 

201 

7 

— 

I 

— 



rot 

mafiig griin 

148 

6 : 

1 

3 

I 

— 

— 

— 
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Je griiner ein Ast ist, desto mehr grfine Nachkommen bringt er 
also hervor; docli gaben auch solcbe, die ich dem Aiissehen nach fiir 
liomogen grun gehalten hatte, immer nocb eine betrachtliclie Anzahl 
weifibunter Naclikommen, und zwar nicht nur schwach weiSe, sondern 
auch mafiig und stark bis selir stark weifie. Bei den mitgeteilten Ver- 
suchen betrugen die weiJBbunten Keimlinge im fiir sie ungiinstigsten 
Fall (Versuchioi) noch 31 Prozent. 

Der Untersehied zwischen den Nachkommen stark und schwach 
hunter Aste und den Nachkommen fast weiSer und griiner Schotchen- 
halften mufi auffallen. Dort ein EinfiuB des Aussehens des die Samen 
bildenden Teiles, hier keiner. Vielleicht spielt ein tlbergreifen des 
Zustandes der einen Halfte auf die andere eine Rolle. Wie sich bei 
dem als Fig. 2 II abgebildeten Schbtchen das Griin der einen Halfte 
an einer Stelle noch ein Stuck weit auf die sonst sehr stark weifie 
andere Halfte erstreckt, konnte ein solches Hbergreifen auch die Pla- 
zenten trefifen, ohne aufierlich kenntlich zu werden, und ein gleiches 
Verhalten der beiden aufierlich ungleichen Halften bedingen. 

In der folgenden Tabelle sind Versuche iiber die Nach kommensch aft 
fast ganz griiner und ganz gruner Pflanzen mitgeteilt, wie man sie 
bei der Aussaat der Samen isolierter hunter Individuen erhalten kann. 

Je gruner die Mutterpflanze ist, desto mehr stai-k und ganz griine 
Nachkommen bringt sie also hervor, und desto seltener sind stark oder 
fast ganz weifie. Es ist folglich nicht blofi die relative Zahl der weifi- 
bunten Keimlinge, sondern auch ihr durchschnittliches Aussehen 
vom Grade der Buntheit der Stammptlanze abhangig. Auffallig ist, wie oft 
Pflanzen, die fiir rein griin angesprochen worden waren, noch bunte 
Nachkommen gegeben haben, wenn auch nur ganz wenige. Eine nach- 
triigliche Kontrolle ist leider wegen der Einjiihrigkeit nicht moglich ; 
auch fand ich es schwierig, die letzten Spuren des Weifibunt von kleinen 
helleren Fleckchen und Stippen zu unterscheiden, die leichten Be- 
-schadigungeij der Blatter ihr Dasein verdanken. Tatsachlich werden 
aber ofters auch ganz griine Samentrager noch mehr oder weniger 
bunte Nachkommen geben miissen, wenn unsere Vorstellung iiber die 
Vererbungsweise der albovariabilis-Sipipe (S. 6o6u. f.) zutrifft. 

Nach diesen Versuchen, die ich noch ausdehnen werde, hat un- 
zweifelhaft die Selektion unter den verschieden bunten Individuen 
(wie unter den verschieden bunten Asten desselben Individuums) 
Einflufi auf das Verhalten der Nachkommenschaft, und zwar lafit sich 
oflenbar durch sie zweierlei erreichen: i. ein voriibergehender 
Erfolg, der nur solange anhalt, als die Selektion fortgefiihrt wird, 
und 2. ein dauernder, der auch anhalt, wenn sie nicht mehr wirkt. 


53 * 
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Tabelle 4 . 

Nachkommenschaft verschieden stark hunter Pflanzen. 


Eltern- 

pflanze 

Nummer 

B 

i 

Aiissehen der Keimlinge 

auCerst 

stark 

bunt 

sehr 

stark 

bunt 

stark 

bunt 

mafiig 

1 bunt 

1 

wenig 

bunt 

Spur 

bunt 

rein 

griin 

rein 
griin 
in Pro- 
zent 

56I 


weltbant, fein, aber stark 

65 

75 

16 

5 

18 

15.8 

H 

I2 

. . » . 

66 


22 


1 

4 

9 

— 

— 



sehr stark, teibbmit 

74 

29 

[ 65 

39 

14 

9 

— 

I 

0.6 

65] 

[A4 

» » u 

75 

96 

63 

38 

16 

10 

3 

1.3 


fC 4 

rein griin 

76 

6 

4 

2 

1 

— 

141 

91.6 

65] 

[Cs 

s » 

77 

11 

t 

12 

24 

IZ 

13 

112 

60.9 

.A 

fAi 

sehr stark weibbnnt 

78 

12 

92 

98 

43 

23 

1 1 

8 

2.8 

66^ 




- 








1 

[Az 

» » 

79 

21 

114 

62 

22 

10 

7 

3 ? 

1.3? 

77A 

sehr stark veibbont 

139 

10 


z8 


2 

— 

— 

— 


fDi 

rein griin 

140 

— 

1 


— 

— 

— 

19 

95.0 


Dz 

> » 

141 



• 


3 

3 

I 

16 

70.0 

77 ' 

D3 

• > 

143 

— 

1 

— 



— 

I 

50.0 


[D 4 

B 0 

143 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

17 

100.0 


rEi 

0 B 

144 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

36 

100.0 


Ez 

B B 

145 

— 

— 

— 

— 

— 


8 

100.0 

.77 

E3 

B B 

aoo 

— 

— 


2 

7 


163 

85.8 


E4 

B B 

301 

3 * 

5 

— 

1 — 

1 — 

i - 

142 

78.9 


lEs 

0 0 

302 

— 

— 


10 


154 

93.9 

80! 

fA. 

schwach bunt 

152 

— 

— 

— 

I 

I 

— 

2 

50.0 


Az 

0 0 

*53 

— 

3 

3 

4 

5 

4 

28 

59.6 


IA3 

0 0 

203 

— 

— 


! 

i 


' 26 

76.5 


fCi 

rein gi'Qn 

*54 

— 

— 

— 

— 

— 

1 I 

16 

94.0 


Cz 

0 0 

*55 

— 

— 

I 

— 

I 

1 

58 

95.1 

80 

C3 

0 0 

304 

— 

— 

— 

— 

i 

5 

232 

96.7 


C4 

0 0 

305 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

205 

100.0 


les 

0 0 

306 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

232 

99.6 


Den vorubergehenden Erfolg sehen wir, wenn wir nach Weifi 
bin auslesen, den bleibenden, wenn wir nach Griin bin Selektion 
treiben. — Wahlen wir immer die weil3esten noch bliibenden und 
frucbtenden Pflanzen als Samentrager aus, so behalten wir eine Nach- 
kommenschaft, die iiberwiegend stark bis auBerst stark weiBbunt ist, 
konnen aber jederzeit von den starkst grunen Samlingen aus rascher 
Oder langsamer zu reinem Grun gelangen, das konstant ist und kein 
Bunt hervorbringt. 

Vielleicht hat die Selektion nach WeiB hin nur deshalb keinen 
dauernden Erfolg, well die Keimlinge ja nur am Leben bleiben und 
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zum Bluhen kommen, wenn noch eine gewisse Menge griiner Zellen. 
vorhanden ist, extrem weifie also nicht zur Weiterzucht verwendet 
werden konnen. Es handelt sich bei der Auswahl bald nicht mehr 
um das Fortschreiten gegen Weifi bin, sondern um die Erhaltung 
eines gewissen Durclischnittswertes durch Auswahl entsprechender 
Samentrager. 

Zwei solche Selektionsprozesse sind in den folgenden Stamm- 
baumen zusammengestellt; die Einzelversuche sind nur zum Teil schon 
in den vorangehenden Tabellen aufgefuhrt worden. 
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III. Das Vcrhalten bei der Bastardierung'. 

Aus dem bisher Mitgeteilten gebt hervor, daB eine gewisse un- 
verkennbare Ahnlichkeit der albomriahilis-SiV^^Q mit der albomaculata- 
Sippe, wie sie etwa bei Mirabilis Jalapa auftritt, nur aufierlich ist. 
Abgeseben von der Feinbeit des Mosaiks sind bei der albovariahilis 
Samlinge ganz olme Zellen mit normalen Cbloroplasteii, also rein 
weiBe, nicbt beobacbtet, wenngleich der Cbloropbyllgehalt so gering 
sein kann, daB der Samling sebr bald eingebt; aucb rein weiBe Aste 
babe icb nicbt geseben. Anderseits sind, aucb unter den Nacbkommen 
mafiig stark bunter Pllanzen, boinogen griine Samlinge mit einer konstant 
griinen Nacbkommenscbaft selten. Bei der albomaadata sind dagegen 
die Samlinge gewohnlich entweder ganz weiB oder gahz griin, und 
solche, die wieder bunt sind, kommen relativ selten vor. 

Das Verbalten der a/iowactt/oto-Sippe fiibrte zu der Yorstellung, 
daB das Mosaik von WeiB und Griin der vegetativen Teile aucb die 
von ibnen gebildeten Keimzellen trifft, daB diese, "kurz gesagt, fur 
gewohnlich entweder »wei6« oder »grunu sind. Ein selbstbefrucbteter 
weiBer Ast gibt nur weiBe, ein selbstbefrucbteter griiner nur griine, 
ein bunter weiBe, griine und etliclie bunte Keimlinge. Diese Vor- 
stellung laBt sich auf die albovariabilis nicbt iibertragen, weil die Nach- 
kommenschaft gewdhnlich wieder bunt, selten griin, vielleicht nie rein 
weiB ist. 

Der wichtigste Unterschied liegt aber darin, daB die 
aZ6ot;art«6i7«5-Eigenscbaft, wie wir gleich sehen werden, durch 
einen besonderen, mendelnden Faktor bedingkwird und nicbt 
nur durch das Plasma der Eizelle weitergegeben wird, wie die albo- 
wacwfato-Eigenschaft. 

Fiir Bastardierungsversucbe mit der albovariahilis empfieblt sicb 
die c^fonVza-Sippe, weil bierbei das Gelingen des Versuchs stets nach- 
zuweisen ist, sowobl wcnn die albovariabilis den Pollen, als Avenn sie 
die Eizellen liefert. Diese Vorsicht ist nicbt iiberfliissig, denn icb er- 
hielt, besonders bei den ersten Versucben, neben den Bastarden bier 
und da einzelne, der Mutterpflanze entsprechende Nacbkommen, die 
auf Fehler bei der Kastration zuriickzufiihren Avaren. Nach groBerer 
Erfahrung und Ubung gelang die reine Kastration dann fast immer. 

Icb fiihre einige einschlagige Versuche an. 

A. C. B. p. chlorina bestaubt mit albovariabilis. 

Versuch i8 gab 20 typica und 9 chlorina, 

” 2 1 » 20 » » o >> 

” 23 » 12 ). » o 

” 85® 3 " "I » 
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Versuch 87 gab 6 typica iind i chlorina, 


89 

» 10 » 

» 0 

91 

» 2 ® 

» 0 

I9I 

» 46 » 

» 0 


B. C. B. p. albovariabilis bestaubt mit chlorina. 

Versuch 19 gab 9 typica und i albovariabilis. 

Die Bastarde zwischen albovariabilis und chlorina sind also 
stets homogen und typisch (dunkel)grun. Die einen Versuche 
(A) zeigen, daB die Eizellen die Weifibuntheit nicht direkt iibertragen, 
wie die albomaculata- und die aZ6oto*cato-Eigenschaft, und der andere 
Versuch (B), dafi auch der Pollen sie nicht direkt iibertragt, wie es 
nach Baur bei der oZiotoicata-Eigenschaft der Fall ist. Sie konnte 
aber nach dem Versuchsergebnis auch ganz verschwinden. 

Auf den ersten Blick uberrascht es vielleicht, daB die Verbindung 
chlorina + albovariabilis in der ersten Generation typica gibt und nicht 
eine auf cA/orma-Grund dunkelgriin gescheckte Sippe, eine chlorino- 
variabilis. Das Verhalten laBt sieh aber ohne weiteres so deuten, daB 
chlorina mit der Erbformel CCttHH (wobei C den Faktor fiir chlorina- 
Griin, t das Fehlen des Steigerungsfaktors von diesem chlorina-Uvnn bis 
zu typica-Gvvm und H einen Faktor fur homogene Farbung bedeutet) 
hinsichtlich der Grundfarbe rezessiv, hinsichtlich der GleichmaBigkeit 
der Farbung dominant ist, walirend albovariabilis mit der Erbformel 
CCTThh mit dem Steigerungsfaktor T dominiert, der die chlorina zu 
typica macht. Der Bastard mit der Erbformel CC TtHh muB dann homogene 
typica sein. Nur darf man nicht vergessen, daB das eine rein formale 
Erklarung ist, und daB weder die chlorina als phylogenetische Vorstufe 
der typica, nocK die bunte Sippe als solche Vorstufe der homogen ge- 
farbten aufgefaBt werden diirfen, wie es die Presence- und Absence- 
theorie aus ihrem Rezessivsein schlieBen muB. Fiir chlorina verweise 
ich auf die oben (S. 588) mitgeteilten Beobachtungen iiber das Auftreten 
dunkler griiner Scheckung in einer reinen Deszendenz und auf friiliere 
Darlegungen gelegentlich eines ahnlichen Falles bei Mirabilis Jalapa 
chlorina (1918, S. 242). Fiir die Scheckung ist ohne weiteres klar, dafi 
sie, trotzdem sie rezessiv ist, erst phylogenetisch spater aus dem homo- 
genen Griin durch das Auftreten eines neuen Faktors oder die Ver- 
anderung eines vorhandenen entstanden ist. 

In der zweiten Generation der sich selbst iiberlassenen 
Bastarde treten nun neben cA/orma-Samlingen stets eine Anzahl 
Individuen der Sippe albovariabilis auf. Es waren zwei Typen zu 
erwarten gewesen, einer, der auf normal griinem Grunde weiBbunt 
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ist, und einer, der es auf cA/oraza-Grunde ist. Diesen letzteren Typus 
habe ich noch nicht mit Sicherheit gefunden. Tabelle 5 gibt die Re- 
sultate der zwei groBten Versuche wieder; chlorina und typica sind 
nicht auseinandergehalten. 

Tabelle 5. 


F 2 des Bastardes chlorina 9 + alhovariabilis c?, Aussaat. 


Nummer 

Gesamtzahl 

typica und 

alhovariahilu 

1 

a. V, 

des Versuelis 

der Keimlingc 

chlorina 

in Prozent 

157 

147 

112 

35 

24 

158 

140 

1 112 

28 

20 


Die Ergebnisse zweier Versuche, bei denen eine andere chlorina 
verwendet worden war, sind in Tabelle 6 zusammengestellt. 

Tabelle 6. 


F 2 des Bastardes chlorina 9 + alhovariabilis cT, Aussaat. 


Nummer 
des Versuclis 

Gesamtzahl 
der Keimlinge 

typica und 
chlorina 

alhovarinhilh 

a. V. 

in Prozent 

i 

209 

210 

75 

139 

70 

130 

5 

9 

6.7 

6.5 

Zusammen . . . 

214 

1 

200 

14 

0.54 


Urn die typica und chlorina sicher trennen zu konnen (S. 587), liefi 
ich aus jeder Versuchsnummer 54 Samhnge ohne Wahl pikieren. Bei 
Versuch 209 fand ich dann n typica und 1 7 chlorina, also 3 1 Prozent, bei 
Versuchzio 38 typica und 15 chlorina, also 2 8 Prozent, statt 25 Prozent 
(ein Samling war eingegangen). (Vgl. S. 587, Anm.) 

Wie wir schon sahen (S. 587 und 592) lassen sich die unreifen 
Samen der drei Sippen typica, chlorina und alhovariabilis an der Farbe 
der durchscheinenden Embryonen unterscheiden. Eine Untersuchung 
der unreifen Samen kann also einigermaBen iiber die Zusammensetzung 
der Nachkommenschaft einer Bastardpflanze orientieren. Dabei ist jedoch 
zu beachten, daB bei der albovai'iabUisSi^^^., sobald sie mehr Griin im 
Mosaik enthalt, neben den haufig.sten gelblichweiBlichen Samen auch 
blaB- und selbst stark griine vorkommen konnen, die dann fiir 
chlorina- oder gar ^ypca-Samen genommen werden. Doch ist, wie wir 
gleich sehen werden, diese Fehlerquelle nicht groB. In Tabelle 7 ist 
das Ergebnis fur 4 Bastarde von anderer Herkunft als die Eltern der 
Nachkommenschaften von Tabelle 5 und 6 zusammengestellt. Gew6hn» 
lich sind je zwei Aste jedes Individuums untersucht worden. 



CoRRENs: Vererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen. I 


603 


Tabelle 7. 

F2 des Bastardes chlorina albovariahilis , Zahlung 

unreifer Samen. 


Versuehs- 

Unreife Samen 

pflanze 

typica 

in Prozent 

chlorina 

in Prozent 

albovariabilis 

in Prozent 

191F 1 

126 

lOI 

72 

73 

38 

29 

22 

27 

12 

8 

7 

5.8 

191 J 1 

138 

185 

70 

76 

5 ' 

58 

26 

24 

7 

I 

3.6 

0.4 

igiAJ 1 

86 

94 

70 

70 

32 

33 

26 

24 

1 

4 

5.9 

191 AP 

97 

77 

24 

19 


4 

Zasammen . . . 

827 

72.67 

265 

23.29 

46 

4.02 


Es wird sofort auffallen, dafi bei der zweiten Aussaat (Tabelle 6) 
und bei der Auszahlung der unreifen Samen sehr viel weniger albovariabilis- 
Nachkommen gefimden warden als bei der ersten Aussaat (Tabelle 5), 
statt 20 bis 24 Prozent nur 6,6 und 4 Prozent. Nun sind ja bei der 
Auszahlung sehr wahrscheinlich einige «/ 6 o»ana&? 7 /s-Samen fiir chlorina 
Oder typica genommen worden. Das kann aber lange nicht soviel aus- 
machen. Es warden mSglichst stark weiBbunte albovariabilis zu der 
Bastardierung benutzt, die, wie wir noch sehen werden (S. 604), im 
wesentlichen unverandert, also stark und sehr stark weifi, wieder ab- 
gespalten werden. Solche stark weifibunten Samlinge gehen aber ge- 
wohnlich aus Embryonen hervor, die im unreifen Zustand gelblichweifi 
sind (S. 592), also nicht mit typica- oder chlorina-Yxahxyonen verwechselt 
werden konnen. — Auch die folgende, gleich zu besprechende Versuchs- 
reihe hat bei Aussaat eine ahnlich niedrige Prozentzahl albovariabilis 
gegeben. 

' Statt mit der cAfoma-Sippe wurde die albovariabilis auch mit einer 
(j/pzm-Sippe mit sehr stark fiederschnittigen Blattern bastardiert. Wurde 
eine albovariabilis mit fast ganzrandigen Rosettenblattern benutzt, so war 
das Gelingen der Bastardierung a. y, 9 -h #. d* an den fiederschnittigen 
Blattern zu erkennen. 

Versuch 112 gab 65 typica un^ 2 albovariabilis 
» 113*24® ®o » 

» 175 * 3® » » 2 » 

Die Samen von 10 sich selbst iiberlassenen Pflanzen des Ver- 
suchs 175 gaben die in Tabelle 8 zusammengestellten Resultate. 
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Tabelle 8. 

F2 des Bastardes albovariahilis <^ + typica . 


Pflnii7e 


A 

I! 

C 

D 

E 

F 


Xnramer 

dof. 

VersiK-hs 

Samlingc 

Pflanze 

Nummer 

des 

Versuchs 

Samlinge 

1 

griin j 

1 

1 wei6- 
j Inint 

1 • ! 

1 in 

j Prozent 

griin 

weiB- 

bimt 

i in 

1 Prozent 

111 

28 

1 

3.(5 

G 

185 

95 

2 

2.1 

17S 

32 

4 

12.5 

H i 

184 a 

34 

5 

14.7 

179 

40 

3 

i .0 

1 

184 b 

34 

t I 

2.9 

180 

38 

4 

10.5 

J 

186 

30 i 

3 

9.1 

i 8 r 

54 


3.7 

K 

187 

1 12 

10 

8.2 

182 

45 

5 

11.1 

Zusammen. . . 

542 

40 

6.9 


Die 14.7 Prozent albovariabilis bei Versuch 184 a erklaren sich 
dadurch, dad in diese Aussaat ausgesucht faltige Samen (S. 591, Anm.) 
aufgenommen wurden, die vorwiegend albovariabilis geben. 


Daruber, dad eine besondere Anlage fiir Weidbunt vorbanden ist, 
die im Bastard abgespalten wird, kann nach dem Mitgeteilten kein 
Zweifel sein. Die beobacliteten Zahlenverlialtnisse liomogen griin ; bunt 
legen es aber nahe, dad filr die Bastardierungen zwei genetisch ver- 
scliiedene, aber auderlicli ununtersclieidbare c/i/onAa-Sippen verwendet 
wurden. Bei der einen (z. B. fur den Versuch 209 — 2 10 der Tabelle be- 
nutzten) wiirde die homogene Flirbung durch zwei Anlagen bedingt 
(Erbformel CC it E, H, vgl. S. 60 1 ), bei der andern (fur Versuch 1 5 7 
und 158 der Tabelle benutzten) wurde die homogene Fiirbung durch 
eine dieser Anlagen bedingt (Erbformel CCtt H,HXK), die fur sich 
allein auch schon homogen gabe. Im einen Fall waren 6.25 Prozent 
albovariabilis zu erwarten (beobachtet 6.9, 6.5 und 4 Prozent) im andern 
25 Prozent (beobachtet 20 und 24 Prozent. AVeitere Versuche miissen 
hier voile Klarheit bringen. Etwas ganz Ahnliches hat Trow (1916) 
bei seinen Versuchen iiber eine homogen weide («//;mc-)Sippe von 
Senecio vulgaris beobachtet: Zwei Anlagen fiir (homogenes) Griin, von 
denen jede allein schon ein davon ununterscheidbares Griin gibt Ich 
habe das gleiche bei der genetischen Untersuchung der Urtlca piluli- 
fera albina gefunden. 

Es besteht, soweit meine Erfahrungen reichen, ein deutlicher 
Unterschied zwischen den weidbunten Samlingen, die ein Bastard 
(zwischen einem stark weiden Exemplar der a/6ot;am6/&-Sippe und 
emem der typica- oder c/t/orma-Sippe) abspaltet und den weidbunten 
Samhngen, die eine nahezu rein griine Pllanze aus einer bei Inzucht 
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gehaltenen albovanahilis-'LirA& hervorbringt. Die -weifibunten Nach- 
kommen des Bastardes sind, wie die der zum Versuche verwendeten 
stark weifibunten Pflanze, fast alle stark bis sebr stark weifibunt, zum 
Teil so stark, dafi sie vollig lebensunfahig sind — die in Fig. 4 dar- 
gestellte Pflanze ist aus einem Bastard chlorina + albovariabilis abge- 
spalten. Die weifibunten Nachkommen der fast ganz griinen Pflanze 
sind gewohnlich mehr griin, oft nur mafiig bis schwach bunt oder 
wieder nur spurenweise. 

Es spriclit also niclits dafiir, dafi das Gen fur Weifibunt bei der 
Bastardierung irgendwie »verunreinigt« wird; es wird nicht anders 
abgespalten, als wie es aucb bei Selbstbefruchtung der albovariabilis 
abgespalten wird. 

Die Vererbung der Blattform und Schotchenform babe icb mit 
Kiicksicbt auf Shulls einscblagige Untersucb ungen (1911) nicbt ver- 
folgt und nur festgestellt, dafi in F 2 aucb albovariabilis-^&aAmge mit 
sebr scbon fiederschnittigen Blattern auftreten. 

IV. Allgemeines. 

Das Merkwiirdige an der albovariabilis-'&i^y)^ ist, dafi es sicb bei 
ibr um ein Merkmal bandelt, das einerseits sicber aucb genotypiscb, 
nicbt nur phanotypisch veranderlicb ist und aijderseits den Mendel- 
scben Gesetzen folgt, dafi die Sippe, kurz gesagt, durcb eine verander- 
licbe Erbanlage bedingt ist. 

Der Fall erinnert an den oft besprocbenen der »Haubenratten«, 
wie ibn die ersten Beobacbter, Mac Curdy und Castle (1907), aufge- 
fafit baben. Aucb bier ist — dariiber berrscbt Einigkeit — Selektion 
wirksam, wenn man auf eine Steigerung und eine Abscbwacbung des 
dunklen Riickenstreifens ausgebt. Gegenuber der Deutung aber, die 
Mac Curdy und Castle ihren Beobacbtungen gaben, baben scbon 
A. Lang (1914, S. 613) und A. L. und A. C. Hagedoorn (1914) darauf 
bingewiesen, dafi es sicb bei der Selektion vermutlicb um die Isolierung 
von Biotypen handle, die in einer Population durcb Kreuzung zu- 
sammengeworfen waren, und E. Baur (1914, S. 274) und neuerdings 
aucb H. E. Ziegler (1918, S. 151, 1919) sind auf Grund ibrer Versucbe 
zur selben Auffassung gelangtb 

Erne solcbe Erklarung balte icb bei der albovariabilisSv^-^Q der 
Capsella Bursa pastoris ausgescblossen. Wenn icb aucb weifi, dafi bei 
ibr nicbt selten Fremdbestaubung vorkommt, und die Nacbkommen- 
scbaft von Pflanzen aus dem Freien durcbaus nicbt, oder docb nicbt 

^ Die Kritik, die Ziegler (1918, S. 157, Anm.) an Badr iibt, scheint mir nur 
durch MiBverstandnisse bedingt. 
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immer genetisch homogen ist, so halte ich doch bei ihr eine so starke 
Mischung verschiedener Genotypen, wie sie bei den Eatten durch die 
Geschlechtertrennung bedingt ist, fur ausgeschlossen. Vor allem aber 
sind, nach Selektion nach griin hin, durch Riickselektion wieder stark 
weifie Pllanzen zu erhalten, die dann eine im Durchschnitt stark weifi- 
bunte Nachkommenschaft geben. solange noch eine Spur von bunt 
beim Samentrager vorhanden ist oder noch bunte Keimlinge hervor- 
gebracht werden. Umgekehrt ist von sehr starkem WeiBbunt aus 
auch fast reines und reines Griin raseher oder langsamer zu erreichen. 
Die Stammbaume auf S. 599 geben Belege dafiir. Der Erfolg der 
Selektion ist, nach allem, was ich bis jetzt gesehen habe, erst dann 
bleibend, wenn die rein griine Endstufe erreicht ist, wahrend bei den 
Haubenratten Zwischenstufen erblich fixiert werden konnen (vgl. auch 
Castle und Phillips, 1914). Endlich wirkt die Selektion. auch bei Aus- 
wahl verschiedener Aste desselben Individuums, das doch, auch als 
noch so sehr zusammengesetzter Bastard, genetisch eine Einheit ist. 

Das charakteristische erbliche Verhalten der albovariabiUs-^i\i\)e 
kommt wold dadurch zustande, dafi die Mosaikbildung durch eine 
an ein Gen gebundene Krankheit bedingt wird, die heftiger und 
schwacher werden, auch wieder ganz verschwinden kann. Ein solches 
Zu- und Abnehmen einer Krankheit und ihr — experimentell ver- 
anlaCbares — Verschwinden keiinen wir aus E. Backs Arbeiten fiber 
infektifise Panachure. — Das kranke Gen ,verhalt sich bei der Ver- 
erbung sonst ganz wie ein normales; dadurch wird das Mendein erklfirt. 

- Man konnte sich zum Beispiel, um wenigstens ein Bild zu haben, 
vorstellen, an das materielle Substrat des Gens, gedacht als ein groCes 
Molekfil, wurde dieselbe Atomgruppe mehrmals, sagen wir zehnmal, 
angelagert werden konnen. Die Zahl ware veranderlich, sie konnte 
unter (fur das Gen) aufieren Bedingungen, die wir nicht kennen, zu- 
nehmen oder abnehmen. Jeder Zahl der Atomgruppen am Molekfil 
entsprache ein bestimmtes Verhaltnis von WeiC und Griin im Mosaik 
an der Pllanze. Das wfirde dann getrennte kleine Stufen des Mosaik 
von ganz weifi bis ganz grfin geben, die aber transgressiv modifizierbar 
waren. 

Der Unterschied dieser Deutung von der durch Poly- bzw. Homo- 
merie lage darin, dafi der Zustand des Genes, die Zahl der Atom- 
gruppen, die an das Gen-Molekul angelagert werden, nicht bestandig 
ist, dafi neue Gruppen angelagert und alte wegfallen konnen, auch 
wahrend der Ontogenese des Individuums. Nur ein Zustand oder viel- 
leicht zwei waren konstant (S. 598); wenn alle moglichen Atomgruppen 
angelagert sind oder alle wegfallen. Der eine entsprache dem homo- 
genen Grfin, der andere dem homogenen Weifi. 



607 


CoERENs: Vererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen. I 

Die Selektion greift zum Beispiel ein Individuum heraus, dessen 
Gene zunachst den Zustand mit iiinf Atomgruppen batten, und das 
maCig bunt ist, weil etwa gleicb viel gesunde griine und kranke 
weifie Zellen gebildet werden. Wabrend der Ontogenese fallen Atom-, 
gruppen weg und treten neue binzu, aus den fiinf werden bier vier und 
dort secbs oder bier zwei und dort acbt. Dementsprecbend entsteben 
Aste mit mebr weifien oder mit mebr griinen Zellen im Mosaik, und 
Keimzellen, die mebr fiir Weifi oder mebr fiir Griin veranlagt sind. 
Bei einer bestimmten Zellteilung braucbte das nicbt zu gescbeben; 
der AnstoB, der die Veranderung bedingt, konnte gleicb einen ganzen 
Zellkomplex treflfen. Je nacb der Herkunft der Samen, die zur Weiter- 
zucbt verwendet werden, von unveranderten oder veranderten Teilen, 
erhalt man dann Nacbkommen von verscbiedener Durcbscbnittsfarbung, 
dem Zustand mit funf oder dem mit vier oder zwei und mit secbs oder acbt 
Gruppen entsprecbend. Diese Zustande sind selbst wieder nicbt stabil. 
Es kann aus dem mit vier Atomgruppen z. B. der mit secbs oder 
der mit einer Gruppe bervorgeben usw., und scbliefilicb sind die End- 
zustande, rascb oder langsam, zu erreicben, von denen dann wenigstens 
einer konstant ist. Dies so entstebende Mosaik aus Teilen mit ver- 
scbieden stark kranken Genen muB aber, wo es vorbanden ist, sebr 
viel grober sein als das direkt sicbtbare von weiB und grunb 

Solcbe Anderungen im Krankbeitszustand des Gens miiBten vor 
allem aucb bei der Bildung der Keimzellen eintreten, damit die 
Mannigfaltigkeit der Nacbkommenscbaft einer albovariahilis erklart ist. 
Ist die ganze Vorstellung ricbtig, so konnten dann aucb bei Selbst- 
befrucbtung Keimzellen in verscbiedenem Krankbeitsgrade bei der 
Bildung der neuen Individuen zusammenkommen, und da jedem Zu- 
stand eine gewisse Dauer zukommen konnte, wiirde aucb ein Wieder- 
aufspalten in der Nacbkommenscbaft moglicb sein, so daB deren Viel- 
fbrmigkeit einerseits durcb Anderungen des Zustandes der Keimzellen, 
anderseits durcb Spalten und dann durcb Neukombination zustande 
kame. Ob sicb die beiden Vorgange trennen und nebeneinander nacb- 
weisen lassen werden, muB einstweilen dabingestellt bleiben. 

Mancbes spricbt fiir ibr Vorkommen. So, daB Pflanzen, die ich 
fur rein griin gebalten batte, und die aus reingebaltenen Linien stammten, 

* Was im einzelnen entscheidet, ob eine Zelle oder Zellgruppe des Blattgewebes 
grun Oder weiB wird, ist eine andere Frage. Der Mecbanismus dafiir kann bei einer 
tariegata-, einer albomaculata- und der alhovariabilis-Si^T^^ gleicb sein, abgesehen von 
der groberen oder feineren Verteilung des Grun. Konnte man aber je eine weifie 
und eine griine Zelle isolieren und sie fiir sich allein zur weiteren Entwicklung 
bringen, so wiirde voraussichtlich bei der aibmnaculata jene eine weifie, diese eine 
griine Pflanze geben, bei der albovariahilis beide, grun und weifi, wieder albovariahilis, 
wenn aucb vielleicbt verscbieden stark weifie. 
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docli noch so oft albomriabilis-KQvaAmge gaben (Tabelle 4 und Stamm- 
baume), und dal3 derartige Keimlinge alle selir stark und aufierst stark 
weiB und nicbt lebensfaliig sein konnen (Versucb 201, Tabelle 4). — 
Wiirden an Stelle der stark weiSen Pflanzen, die bisher fiir'die Bastar- 
dierungen verwendet wurden, starker griine verwendet, so waren unter 
den Bastarden aucb solche zu erwarten, die sofort konstant griin sind 
und aus der Vereinigung eines »gesund« gewordenen Gens der albo- 
cariabilis mit einem von vornherein gesunden des andern Elters ent- 
standen sind. 

Ob man die Anderungen in der Starke der Kranklieit, also im 
Zustand der Gene nacb unserer Annahme. Mutationen nennen will 
Oder nicbt, scheint mir weniger wicbtig. Icb babe scbliefilicb die 
neue Sippe aucb nicbt albomutabilis genannt, wie icb friiber vorbatte. 
Fiir eine Mutation spricbt, dafi die Anderung das Idioplasma, ein Gen trifft 
(sonst konnte sie nicbt mendeln), gegen sie die Labilitat der Anderung. 

Die Fortsetzung der Versucbe soli das Tatsacbenmaterial ver- 
starken und erweitern. Ungunstig ist, dafi sicb der Grad der Weifi- 
buntbeit so scbwer genauer fassen lafit. Cbloropbyllb'estimmungen, 
wie sie S. 591 erwabnt werden, bedingen den Verlust des Individuums 
(oder des Astes) zur Zucht. Hier sind die Haubenratten, deren Riicken- 
streif einigermafien genau gemessen werden kann, ein viel besseres 
Versucbsobjekt. 

Es braucbt kaum bervorgeboben zu werden, dafi sicb unser Ob- 
jekt und die Annabmen, zu denen es uns gefiibrt bat, mit dem klas- 
siscben Mendelismus vollig vertrligt. Nicbts zwingt uns z. B., einst- 
weilen wenigstens, ein »unreines« Spalten anzunebmen. Dagegen wird 
sicb wobl die Vererbungsweise aucb nocb anderer Krankbeiten, viel- 
leicbt aucb beim Mensclien, in gleicber Weise deuten lassen. 

AZ&or«m 6 i 7 is-Sippen diirften insbesondere bei anderen Cruciferen 
vorkommen, docb sind meine Versucbe mit bunter Barbarea vulgaris 
und Alliaria officinalis tecbniscber Scbwierigkeiten wegen nocb nicbt 
weit genug gedieben. Sicber ist bereits, daifi es sicb aucb bier um 
mendelndes Weifibunt bandelt. 

tJber Selektionsversucbe mit bunter Barbarea vulgaris bat Beye- 
RiNCK (1904, S. 24) im Anscblufi an seine Untersucbungen fiber Chlo- 
rella variabilis bcrichtet. Stecklingsselektion unter verscbieden bunten 
Zweigen batte gar keinen Erfolg, Selektion unter frfiber und spater 
buntwerdenden Individuen einen sicberen, wenn aucb offenbar gerin- 
gen. Nacb sieben Jabren war die »grfine« Famili'e von der »weifien« 
deutlicb verscbieden. Bei einer spateren Besprecbung der Chlorella 
variegata (1912) kommt Beyekinck leider nicbt mebr auf diese Ver- 
sucbe zurfick. 
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Die albomarginataS\'^\)e der Lunaria vulgaris (1909, S. 326) men- 
delt, wie die albocarlabilis, untersclieidet sich aber zuiiaclist einmal 
dadurcli, dafi die weifibunte Sprenkelung auf den Blattsaum bescliriinkt 
ist. Es fiel mil- aucli leicht, bei Wiederaufnahme meiner 1907 auf- 
gegebenen Versuclie aus dem gekauften Saatgut eine Sippe mit brei- 
terem und eine mit schmalerem weifien Rande zu isolieren. Naheres 
kann icli aber nocb niclit angeben. 

V. Zusammenfassung einiger Ergebnisse. , 

Die chlorlna der Capsella Bursa pastoris verbalt sich wie die iibrigen 
c^for/wa-Sippen, zerfallt aber wahrscheinlich wieder in eine chlorophyll- 
armere {eucMorina) mit etwa 45 und eine chlorophyllreichere {subchlorina) 
mit etwa 65 Prozent des Rohchloropliyllgehaltes der ^yp/m-Sippe. 

Die o/6oi'ana&«7/s-Sippe vererbt ilire WeiGbuntheit nach den Men- 
DELSchen Gesetzen, ist aber nicht konstant, sondern veranderlich. Durch 
Auswahl melir weiCer oder mehr griiner Pflanzen oder entsprectender Aste 
einer Pflanze als Samentrager lafit sich eine Verschiebung der durch- 
schnittlichen Farbnng der Nachkommenschaft erzielen, die auf der 
einen, Seite bis zu konstantem Griin geht, auf der andern Seite, viel- 
leicht nur aus technischen Griinden, nur bis zu einer stark weiBen 
Durchschnittsfarbung, die durch gleichgerichtete Auswahl auf derselben 
Hohe gehalten werden kann. Solange noch keine Konstanz (homo- 
genes Grun) erreicht ist, kann die Selektion hin und her betrieben 
werden; die Zwischenstufen sind nicht fixiert worden. 

Die Weifibuntheit ist als eine Krankheit aufzufassen, die ab- und 
zunehmen, auch ganz verschwinden kann, und die durch die schwan- 
kende Veranderung (Erkrankung) einer Anlage, eines Genes, bedingt 
wird, das bei der ^yp/ca-Sippe in normalem Zustand vorhanden ist. 

Eigenartig ist u. a., dafi die «/6oTOr«a6/&-Embryonen auf dem 
Reifestadium, auf dem die ^yp^m-Embryonen schon griin sind, nur' 
homogen gelblich bis mehr oder weniger griin, nie bunt gefunden 
wurden, und ihr weifibuntes Mosaik erst in der zweiten Ergriinungs- 
periode, bei der Keimung, ausgebildet wird. _ 
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SITZUNGSBERICHTE i^io. 

XXXV. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10. Juli. Sitzung der philosophiscli-liistorischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar; Hr. Diels. 

*1. Hr. Stutz las uber; Die Cistercienser wider Dratians 
Dekret. 

Der vielbesproehene BeschluB des Generalkapitets der Cistercienser von ii88, 
wonach auBer einem Coipus canonum (PseuJoisidor?) auch das Dekret Gratians zur 
Vermeidung von Irrungen unter besonderen VerschluB genommen weiden sollte, hat 
mit der von Rudolph Sohm behaupteten Verdrangung des angeblich durch Gratian 
ziiletzt und am vollendetsten vertretenen >.altkatholischea<‘ Kircbenrechts durch ein 
im Widerstreit damit stehendes »neukanonischeS'< nichts zu tun. Er scheint veranlaBt 
zu sein durch die Zuwendung einer Dekrethandschrift an die Abtei Clairvaux von 
seiten des ehernaligen Abtes von Larivour und Bischofs von Auxerre Alanus. Und 
er.diirfte sich erklaren i. aus der Abneigung gegen das damals aufkommende, den 
theologischen Lehrbetrieb ini Orden gefahrdende Stadium namentlich des kirchlichen 
Kechtes und 2. aus Bedenken, zu denen der Gegensatz, in dem gewisse Ausfiihrungen 
Gratians, z. B. iiber die Beteiligung der Monche an der Seelsorge, iiher den Kirchen- 
und Zehntbesitz und iiber die Zehntf'reiheii der (drden, zu den Grundsatzen der Cister- 
cienser standeu, nicht weniger AnlaB gab als der MiBbrauch, der da und dort in 
Cistercii nserklostern mit einigen Gratianischen Kanones, z. B. betreffend die Abend- 
mahlsprobe, getrieben worden war. 

2. Hr. Kuno Meyer legte den ersten Teil einer Sammlung von 
Bruchstiicken der alteren Lyrik Irlands mit Ubersetzung vor. 
(Abb.) 

Die Sammlung umfaBt Gedichte auf Personen (Loblieder, Spott- und Schmah- 
gedichte, Totenklagen), solche auf Ortlichkeiten, und Natur- und Liebesgedichte. Sie 
gehoren alle der alt- und friihmittelirischen Sprachperiode (von dem 8. bis ii. Jahr- 
hundert) an. 

B. Hr. YON Wilamowitz-Moellendorff legte eine Abhandlung des 
wissenschaftlichen Beamten der Akademie Frlirn. Hiller von Gaertringen 
vor: » Voreuklidische Steine«. (Ersch. spater.) 

Zu einer Anzahl attischer Urkunden, wie.den Hekatompedonsteinen (IG I 18. 19), 
einem Beschlusse, in dem [Perikles und] die Sohne und Enkel des Staatsmannes ge- 
ehrt werden (IG Is. p. 194, 116')) sowie drei Beschliissen, die vornehmlich dem 
Apollonkult gelten (IG I 79; Sboronos Aiees, e<t>. nomicm. apxaioa. XIII 1911, 301: 
IG 18 ), werden Ei-ganzungen und Erklarungen vorgetragen. 


Ausgegeben am 24 . Juli. 


Sitzungsberichte 1919 . 
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SITZUNGSBERICHTE i9i9. 

XXXVI. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


17 . Juli. Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Seeing sprach fiber die Preisre volution seit dem Aus- 
bruch des Krieges. (Abb.) 

Nach den allgemeinen Ursachen der Geldentwertung kamen die besonderen 
Entwicklungen fur die versehiedenen Wareugruppen zur Sprache und wurden aus 
den Ergebnissen die politischen Schluflfolgerungen fiir den kreisabbau gezogen. 

2. Das auswartige Mitglied der Akademie Hr. Hugo Schuchakdt 
in Graz fibersandte eine Arbeit fiber den »Sprachursprung. I. « 
(Ersch. spSter.) 

Dieser erste Teil bezieht sich auf die Frage: Monogenese oder Polygenese der 
Sprache und entscheidet sie in dem Sinne, da6 gar keine Alternative vorliegt. 

3 . Das Ministerium ffir Wissenschaft, Kunst und Volksbildung 
fiberreichte das Werk von Ernst Musebeck, Das PreuBische Kultus- 
ministerium vor hundert Jahren (Stuttgart und Berlin 1918). 

4. Hr. Norden fiberreichte denBericht der Kommission ffir den The- 
saurus linguae latinae fiber die Zeit vom i . April 1918 bis 3 1 . Marz 1919. 


Die Akademie hat in der Gesamtsitzung vom 26. Juni den Wirk- 
lichen Geheimen Rat Prof. Dr. Dr. ing. h. c. Karl Engler in Karlsruhe, 
den ordentlichen Professor der Chemie an der Universitat Heidelberg 
Dr. Theodor Curtius und den ordentlichen Professor der Chemie an 
der Universitat Gottingen Dr. Gustav Tammann zu korrespondierenden 
Mitgliedern ihrer physikalisch-mathematischen Klasse gewahlt. 


Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der physikalisch- 
mathematischen Klasse Hrn. Emil Fischer am 15. Juli durch den Tod 
verloren. 


54 * 
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Gesamtsitzung vom 17. Juli 1919 


Bericlit der Kommission fiir den Thesaurus 
linguae Latinae iiber die Zeit vom 1. April 
1918 his 31. Marz 1919. 

Von Eduard Norden. 


Die Kommission hat im Jahre 1918 keine Plenarsitzung abhalten 
honnen; es sind aber am 8. Juni die zum Kartelltag der vereinigten 
Akademien erschienenen Delegierten der Berliner und Leipziger Aka- 
demie (von jener der Berichterstatter, von dieser Hr. Heinze) mit dem 
Vorsitzenden iind dem Generalredaktor zu einer Konferenz zusammen- 
getreten, auf der die dringendsten Angelegenheiten besprochen und 
erledigt warden. Dabei wurde Hr. Prof. 0 . Plasbeeg als Mitglied der 
Kommission kooptiert. 

Wahrend der Satz langsam weitergefuhrt wurde, hat die Druck- 
legurig wegen Mangels an Papier vollig stillgestanden ; erst in den 
allerletzten Wochen gelang es, die Bewilligung von geeignetem Papier 
durchzusetzen, so dal 3 die Ausgabe neuer Lieferungen im Berichtsjahre/ 
1919 — 19^20 wird erfolgen konnen. Die Artikel im Band VI bis fluctus 
sind in Bogen, bis flumineus in Fahnen, bis funesto im Manuskript 
fertiggestellt worden. 

Der Finanzplan fur 1919 ist am i . April d. J. wie folgt festge- 
setzt worden : 

Einnahmen. 


Beitrage der fiiiif Akademien 

Sonderbeitrag von Wien 

Beitrag der Wissenscbaftlieben Gesellscbaft zu StraCburg 

GiESECKE-Stiftung 1919 

Zinsen, rund 

Honorar von Teubner fiir 40 Bogen 

Stipendien des PreuBiscben Ministeriums 

Beitrage Hamburg 

” Wiirttemberg 

» Baden 


30000 Mark, 
1000 » 

600 » 

5000 » 

150 .. 

5200 » 

2400 » 

1 000 » 

700 » 

600 » 


Summa 46650 Mark. 
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Ausgaben. 

Gelialter des Bureaus 31000 Mark, 

Laufende Ausgaben 3500 » 

Honorar fur 40 Bogen 3200 » 

Verwaltung (einscldiefilich Mietsbeitrag, Heizung, An- 

gestelltenversicherung, Material- und Namenordnung) 5000 » 

Exzerpte und Nacbtrage 1000 » 

Unvorhergesehenes ' . 500 » 

Sparfonds 3000 » 

Summa 46200 Mark. 


Im Jahre 1918 betrugen 

die Einnahmen 56859.80 Mark, 

die Ausgaben 56450.65 » 

tlberschufi 409.15 Mark. 


Unter den Ausgaben sind verrechnet 5500 Mark, die ais Ruck- 
lage fiir den Sparfonds verwendet worden sind. 

Die als Reserve fiir den Abschlufi des Unternehmens vom Buch- 
staben R an bestimmte WbLFFLiN-Stiftung betrug am i. Januar 1919 
80015.27 Mark. 

Bestand des Thesaurusbureaus am 31. Miirz 1919: 

Generalredaktor Dr. Dittmann (vom PreuBischen Staat beurlaubter 
Oberlehrer). 

Sekretare: Prof. Dr. Hey (vom Bayerischen Staat beurlaubter Ober- 
lehrer) und Dr. Bannier. 

Assistenten : Dr. Hofmann, Dr. Rubenbauer, Dr. Bacherler, Erwin 
Brandt, Dr. Ida Kapf, Fr. Muller, Dr. Ldise Robbert, Dr. Leo. 

Beurlaubter Gymnasialoberlehrer (aufier den obengenannten) : Dr. 
LACKENBACHER(beurlaubtvom6sterreichischenMinisteriumfurUnterricht). 
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Gesamtsitzung vom 17. Juli 1919. — Mitteilung vom 5. Juni 


Kritische Beitrage. 

Von Karl Muller. 


(Vorgelegt am 5. Juni 1919 [s. oben S. 507].) 


1. Zu den Ausziigen des Hieronymus (ad Avitum) aus des Origenes 

TTepi apXwv. 

Ich untersuche im folgenden eine Anzahl Exzerpte, die Hieronymus 
seinem Brief an Avitus (ep. 124) aus des Origenes Schrift riepi apxun 
eingefiigt hat, und versuehe ihr Verhaltnis zu Rufins Hbersetzung 
neu zu bestimmen. Es sind meist Kleinigkeiten, in denen ich von 
Kotschaus sorgfaltiger Arbeit abweiche. Aber vielleicht konnen auch 
sie noch einmal einen gewissen Wert bekommen. Und auBerdem hat 
Origenes es verdient, daB man sich um sein entstelltes und verstiimmeltes 
Werk immer wieder bemuht. Ich gehe nicht auf alle Exzerpte ein, 
sondern nur auf die bedeutenderen unter denen, die sich auf den 
Fall und die Vollendung der Geister, insbesondere die Ewigkeit oder 
Nichtewigkeit ihrer Leibliehkeit und der kOrperlichen Materie uber- 
haupt beziehen. 

Hieronymus folgt bekanntlich genau der Anordnung des Origenes 
selbst. Er nennt jedesmal das Buch, das er eben vor sich hat und 
schlieBt ein Exzerpt an das andere meist mit Ausdrucken, die zeigen, 
daB er dabei dem Text des Origenes nachgeht. Nicht alle seine Aus- 
ziige sind wortlich; zum Teil sind sie sogar nur in indirekter Rede 
und stark verkiirzt. Andere aber sind auch ojBfenbar recht genau. 
So ist der Platz, an dem sie bei Origenes gestanden haben, wohl 
im allgemeinen immer zu bestimmen. Aber fur die genaue Einreihung 
fehlt haufig der Anhaltspunkt, weil eben Rufin zu stark verandert 
Oder gar gestrichen hat. Auch die scharfste Untersuchung wird hier 
ofters nicht zum Ziel fiihren. 

Den Brief des Hieronymus zitiere ich nach Hilbeeg im Corpus 
scriptorum ecclesiasticorum latiiiorum Bd. 56, 96 ff., Origenes-Rufin 
nach Kotschac. 

I. Hieronymus § 3 (989-12): Grandis neglegentiae ntque desidiae 
est in tantum unumquemque defluere atque evaaaan, ut ad vitia veniem in- 
rationabilium iumentorwn possit crasso corpore conligari 
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tJber den allgemeinen Ort des Stuekehens kann kein Zweifel sein. 
Es steht in dem Abschnitt, der der Abhandlung uber die Trinitat 
folgt, also friihestens in c. 4, und es steht andererseits vor dem SchluG 
von c. 5. Denn das Exzerpt, das dem unsrigen unmittelbar folgt {et 
in consequentibus), gibt, wie allgemein anerkannt ist, eben diesen Schlufi 
von c. 5 wieder. In c. 4 oder 5 also ist sein Platz. Fiir das Nahere 
ist vor allem der Zusammenhang des Ganzen festzustellen. 

Origenes hat in I 3 die Trinitatslehre abgeschlossen. Der ab- 
steigenden Entwicklung der Trinitat selbst — vom Vater durch den 
Sohn zum Geist — ist der Aufstieg gefolgt, in dem der durch den 
Geist Geheiligte zum Sohn als dem ewigen Logos, der Weisheit und 
Heiligkeit, und von ihm zum Vater gefuhrt wird, von dem er die 
Unverganglichkeit gewinnt, die hochste VoUendung, zu der so die 
Geister gelangen kbnnen. 

Und nun fafit Origenes wie fast immer, wenn er auf dieser Hohe 
der VoUendung angekommen ist, die Moglichkeit eines neuen Herab- 
sinkens ins Auge. Er betont aber, dafi das selbst wieder eine lang- 
same Entwicklung darstelle, so wie (c. 4) bei einer Kunst oder Wissen- 
schaft das Aneignen und Verlernen langsam gehe. Diese Parallele fiihrt 
er etwas weiter aus und bezeichnet als die Quelle des Verlernens die 
neglegentia, ebenso wie die des Erlernens die industria war. Darauf 
kehrt er von dem Bild zu dem zuriick, was er damit hatte ver- 
standlich machen wollen (6329): Transferamus nunc haec ad eos_, qui 
dd se scientiae ac sapimtiae dediderunt, cuius eruditio atque industria in- 
conparabilibus omnes reliquas disciplinas supereminet modiSj et secundum 
propositae similitudinis formam vel quae sit adsumptio scientiae^ tel quae 
sit eius abolitio contemplemur ; maxime cum audiamus ab apostolo quod 
de perfectis dicitur^ quia » facie ad fadem « gloriam domini » ex mysteriorum 
revelationibusi- speeulabuntur . 

Hier sieht nun Kotschau eine Lucke. Die versprochene Aus- 
fuhrung fiber Zu- und Abnahme der Erkenntnis fehle, und der Ab- 
schnitt De imminutione vel lapsu (63 10 — 65 7) sei entgegen der Art 
des Origenes recht dfirftig. Vom Fall sei fast gar keine Rede, und 
der »Exkurs de anima®, der S. 65 3 4 entschuldigt werde, sei fiberhaupt 
nicht vorhanden. Rufin mfisse also hier kraftig gestrichen haben, 
und so habe wohl hier auBer einem Zitat aus des Hieronymus Schrift 
gegen Johannes von Jerusalem auch das aus dem Brief an Avitus 
gestanden, sei aber von Rufin mit andern als anstoBig gestrichen worden. 

Ich habe einen andern Eindruck von der Stelle bekommen. Zu- 
nachst halte ich den Zweifel Kotschaus (zu 63 8.9), ob die Uberschrift 
c. 4 De imminutione vel lapsu fiberhaupt von Rufin stamme, fur sehr 
berechtigt. Bei Origenes hat da gewiB kein neues Kapitel begonnen. 
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Der Inhalt schliefit sich aufs engste an den SchluS von c. 3 an. Und 
der Abschnitt, den Kotschac aus der Hss. Gruppe a neu eingefugt 
hat (De creaturis vel conditionibus S. 65 8 — 68 15), ist nur ein Nach- 
trag zu der These von Gottes ewigem Schaffen, Walten und Zeugen, 
die schon in c. 22. 3 und 10. n aufgestellt worden war. Wir stehen 
also noch ganz im Abschnitt von der Trinitat. Alles andere ist nur 
dadurch veranlaBt, dafi der AbschluB dessen, was von der Trinitat 
zu sagen war, auf die Endvollendung und diese wieder auf den neuen 
Abfall gefiihrt hatte. 

Dem entspricht nun vollkommen, wie der Text Rufins den Worten, 
die ich aus 6329 ff. entnommen habe, unmittelbar folgen laBt: Verum 
nos volentes divina in nos beneficia demonstrare, quae nobis per patrem 
et f ilium et spiritum sanctum praebentur^ quae trinitas fotius est sanctitatis 
fonSj excessu quodam usi haec diximns et sermonem de anima quae in- 
ciderat, strictim licetj, contingendum putavimuSj, vicinum iitpote locum de natura 
rationabili disserentes. Opportunius tamen in loco proprio de omni ra- 
tionabili natura .... disputabimus. Also: er ist bei dem Thema, das 
den SchluB von I 3 gebildet hatte, nur in einer Abschweifung {excessu 
quodam) auf dieses neue Thema de anima gekommen, hat es. well 
es ihm eben in den Weg getreten war, wenigstens kurz beriihrt und 
ist damit schon in das Kapitel geraten, das doch erst gleich nachher 
behandelt werden sollte. Darum bricht er hier ab und verschiebt 
alles Weitere auf den kommenden Abschnitt De omni rationabili natura. 

Ich denke also, das Transferamus und Contemplemur leitet nicht 
einen neuen Abschnitt ein, sondern schlieBt den bisherigen ab, indem 
es auffordert, das Ergebnis des Gleichnisses auf die Sache zu iiber- 
tragen und auch das Herabsinken der Geister als einen allmahlichen 
Verlauf anzusehen. Dann bricht Origenes ab und verweist fiir das 
Nahere auf den richtigen Ort, den Abschnitt De rationabili natura. 

Dieser Abschnitt aber ist c. 5, »nepi AoriKUN it>Ycea)N«, »De ratio- 
nabilibus naturis«. Origenes selbst hat ihn so bezeichnet, wie der 
Eingang (68 19) deutlich zeigt: Post earn dissertionem, quam de patre 
et filio et spiritu sancto .... digessimus, consequens est etiam de naturis 
rationabilibus .... pauca disserere. Vgl. auch 7028: In eo sane loco, in 
quo de rationabilibus naturis disserimus. In dieses Kapitel gehort auch 
das Abschnittchen Grandis neylegentiae. Denn Hieronymus leitet es 
mit den Worten ein; Cumque venisset ad rationabiles creaturas. Dahin 
hat es denn auch Schnitzer S. 60 Anm. * versetzt und zwar an die 
Stelle, wo nach Hiob 4020 vom »Drachen« die Rede ist, der der 
-Teufel sei (7717). Nun paBt es freilieh an sich dorthin nicht: der 
Drache ist kein iumentum und der Teufel auch nicht. Das Exzerpt 
sagt einfach; so wie die Geister in die Leiber von Menschen und 
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EngeLn, so konnen sie um ihrer Laster willen auch in die von un- 
verniinftigem Vieh gesteckt werden. Trotzdem konnte es vielleicht 
dorthin gehoren. Denn wie das Exzerpt aus Justinian (bei Kotschau 
1048—13) und Hieronymus (10019—24) zeigt, hat Origenes am Schlufi 
des ersten Buchs nicht nur an die Verwandlung von Geistern in Vieh 
(AnoKTHNO?ceAi), sondern auch an die in wilde Tiere (XnoeHPiOYceAi) imd 
die Moglichkeit gedacht, dafi sie in der Qual ihrer Strafen und dem 
Brand des Feuers ton eNVAPON b[on wahlten. Da mag er an den 
»Drachen« gedacht haben, den der Mensch nach Hiob 4020 nicht 
mit der Angel herausziehen kann*. Es ware also mdglich, dafi Ori- 
genes schon an der fruheren Stelle 7715—18, wo von dem Drachen, 
dem Abtriinnigen^, die Rede war, diese Moglichkeit erortert hatte. 

Trifft das nicht zu, so kann ich den genaueren Platz, an den 
das Stiickchen y> Grandis hingehort, nicht angeben. Den Schlufi von 
c. 5 (781—5) setze ich wie Kotschau mit Hieronymus § 3 (9813—18) 
Quibus moti — verterentur identisch®. Er folgt aber bei Hieronymus 
dem Satz Grandis nach. Damit ware dann die Grenze nach vome 
sicher gegeben. Aber die nach riickwarts bliebe unsicher. Hieronymus 
bestimmt sie innerhalb des Kapitels De rationabilibus creaturis so : 
Cum , . . dixissetj eas [rationahiles creaturas] per neglegentiam ad terrena 
corpora esse delapsas. Von terrena coipora steht nun freilich bei Rufin 
nichts ; und wenn er 7517 von mere in terramque demergi und 779 von 
cadere in hum locum spricht, so ist nicht sicher, ob Hieronymus ge'rade 
diese Stelle gemeint und nur nicht genau wiedergegeben hat. Aber 
Sicherheit ist da iiberhaupt nicht zu gewinnen, wo Rufin ein Stuck 
gestrichen haben mufi, das mit seinem ganz besonders auffallenden 
Gedanken gewifi nicht nur in diesem kurzen Satzchen bestanden hat. 

2. Hieronymus § 3 (9818—22): Rursumque nasci ex fine prin- 
cipium et ex principio finem et ito cuncto variari, ut et^ qui nunc homo 
est_, possit in alio mundo daemon fieri et^ qui daemon estj si neglegentius 
egeritj in h'assiora corpora religetur^ id est homo fiat. Sicque permiscet omnia ^ 
ut de archangelo possit diabolus fieri et rursrnn diabolus in angelum revertatur. 
Dieses Exzerpt will Schnitzer S. 63* bei Origines-Rufin in 1 62 S. 802 
hinter dem Wort initium, Kotschau S. 803 hinter varietates einfiigen. 

tJber den allgemeinen Ort kann ja wieder, kein Zweifel sein. 
Das unmittelbar vorangegangene Exzerpt (S. 98 13—18) steht bei Rufin 

* Gemeint ist das Krokodil. 

“ Das apostata stammt nicht aus Hiob 40 20, sondern aus 2613: nPOCTAPMATi ag 
■'eeANATuce apakonta AnocTATHN. Origenes hat die beiden Stellen zusammengezogen. 

^ Schnitzer 6i laBt den Text Rufins 781—5 auf das Exzerpt des Hieronymus 
Quibus moti folgen, weil er dessen Anwendung auf die Menschen bringt. Aber er 
ist dazu nur durch falsche Ubersetzung beider Texte gekommen, wobei er verkannte, 
dafi die contrariae fortitudines und die contraria virtus die damonischen Geister bedeuten. 
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am Schlufi von c. 5, das unmittelbar folgende (S. 9823 — 999) in c. 6^ 
(S. 8 1 27 ff.). In Betracht kommen kann also nur c. 6, und zwar entweder 
§ I Oder der Anfang von § 2. Nun hat § i gezeigt, dafi das Ende 
der Welt die Riickfuhrung aller Geister zu Gott, ihre Unterwerfung 
unter ihn bringe. Und nach der sonstigen Gewohnheit des Origenes 
miifite man dann darauf sofort den Ausblick auf die neue Auseinander- 
entwicklung der Geister erwarten. 

So ist es nun aber auch bei Rufin. Allerdings sieht er 7921 
vielmehr von der Endvollendung auf den friiheren Anfang zuriick : 
»denn immer ist das Ende dem Anfang gleich«. Und wie das All 
als Ganzes, so mufi auch fiir seine Unterschiede und Mannigfaltigkeiten 
dem einheitlichen Ende entsprechend ein einheitlicher Anfang ange- 
nommen werden. Das wird dann wiederum fiir die drei grofien Klassen 
der Geister, die himmlischen, irdischen und unterirdischen, ausgefiihrt. 
Sie alle haben denselben Anfang gehabt und sich dann auseinander- 
entwickelt: zunachst (8015 Justinian und 81 n Rufin) die einzelnen 
Unterklassen der Engel, dann (816 Justinian und 8127 Rufin) die 
Menschen und endlich (§ 3, 8220 Rufin) die Damonen, worauf dann 
wieder § 2 (82 s) fiir die Menschen, § 3 (83 s Justinian, 839 Rufin) fiir 
die Damonen die Moglichkeit des neuen Aufstiegs folgt. Es ist also 
derselbe Kreislauf ,der Entwicklung, nur dalS er nicht wie sonst vom 
Ende einer W elt vorwarts zum neuen, sondern riickwarts zum alten Anfang 
gefuhrt wird. Bei Hieronymus geht es vom Ende zum neuen Anfang 
und von ihm wieder vorwarts zum neuen Ende. So wird es bei 
Origenes keinenfalls gewesen sein. Man sieht auch hieran, dafi man 
bei Hieronymus an dieser Stelle iiberhaupt keinen wortlichen Auszug 
suchen darf : er spricht ja auch in indirekter Rede. Und darum wird 
man das Exzerpt iiberhaupt nicht an einem genau bestimmten Platz 
unterbringen diirfen. Hieronymus gibt nur den allgemeinen Inhalt 
von Origenes 7919 — 81 27 wieder und fafit ihn eben darum wohl freier. 
Erst mit 9823 beginnt dann wieder die eingehendere Wiedergabe von 
Origenes 8127 — 8421, ein Auszug, der schon bisher mit voller Sicher- 
heit untergebracht war. 

3. Hi eronymus § 4. a) 9919—27: Corporates quoque substantias — 
corpore esse vestitos. Kein Zweifel kann sein, dafi der erste Satz 
(9919—22 Corporates — perspicuum est) zu Rufin 1,64 gehort und dort 
dem Abschnitt 8514—24 entspricht. So haben es auch Schnitzer und 
Kotschau gefafit. Dagegen kann ich ihnen nicht zustimmen, wenn sie 
den zweiten Satz bei Hieronymus (Sotem quoque — vestitos 9922—27) 
bei Rufin 9022 unterbringen wollen. Denn der Satz, der sich hieran 
bei Rufin anschliefit (917—10 Quantum ergo usf.), hangt ja mit dem 
vorhergehenden Abschnitt aufs engste zusammen imd wiirde durch 
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jenes Exzerpt vollstandig von ihm abgerissen. Ruflns § 4 will doch 
die Frage beantworten, ob die Gestirne als beseelte Wesen mit Leib 
und Seele zusammen oder ob sie erst als Geister erschaffen und dann 
in Korper eingesetzt worden seien. Origenes tritt^fur das zweite ein, 
und zwar teils per coniecturas, d. h., wie das Folgende zeigt, in einem 
SchluB a minori ad maius, vom Menschen auf die Gestirne, teils durch 
Bibelstellen, die diesem SchluB eingefugt sind. Und nun zieht er die 
Summer Quantum ergo ex conparatione humani status conid potest^ con- 
sequens puto multo magis haec de caelestihus sentienda^ quae etiam in homi- 
nibus ratio ipsa et scripturae aucloritas videtur ostendere. Wie konnte 
da ein Stuck dazwischen gestanden haben, das nocli einmal die These 
aufstellt, daB die Gestirne lebende Wesen seien und wie wir Menschen 
Leiber erhalten batten, um heller oder dunkler zu leuchten, und daB die 
Damonen wegen ihrer schwereren Vergehungen mit Luftleibern be- 
kleidet worden seien? Dieses Exzerpt Solem qitoque ist also doch wohl 
nur eine ganz kurze Wiedergabe von Rufin 7 2. 3 und der Hauptmasse 
von 4, dem Hieronymus noch kleine eigene Zutaten aus den sonsti- 
gen Anschauungen des Origenes beigegeben hat^ 

b) 9927 — 1 00 17: Omnem ereaturam — vel angeli fiant. Das Ex- 
zerpt beginnt in indirekter Rede, die dem Satz bei Rufin 9112 — 921 
(in I 7 4) entspricht. Die Fortsetzung, die ausdfiicklich ipsius verba 
geben will, schlieBt sich unmittelbar an den Satz § 5 S. 93 27 f. an: Yi- 
deamus nunc quae sit etiam libertas creaturae vel quae absolutio servitutis. 
Allein das Exzerpt des Hieronymus handelt gar nicht von dieser li- 
bertas und absolutio, sondern von der verschiedenen Entwicklung der 
Geister. Verstehe ich es richtig, so ist es in zwei Teile zu zerlegen. 
Der erste schildert, wie am Ende der Welt die Geister sich der Voll- 
endung zu entwickeln, die einen langsamer, die andern in raschem 
Flug. So wird dann, fuge ich hinzu, wiederum der einheitliche und 
gleichformige Vollendungszustand erreicht. Und nun beginnt — im 
zweiten Teil — kraft des liberum arbitrium die Entwicklung wieder 
verschiedene Richtungen einzuschlagen, zu vitia und zu virtutes, und 
daraus ergibt sich wieder das verschiedene Schicksal der Geister, das, 
verglichen mit ihrem jetzigen Stand in dieser Welt {quam nunc sunt), 
teils besser, teils viel schlimmer ist, so daB Engel der jetzigen Welt 
zu Menschen oder Damonen, Damonen zu Menschen und Engeln werden 
kdnnen. 


^ Aber auch das Zitat aus Justiiiians Brief an Mennas wird 914—7 nicht an der 
richtigen Stelle eingesetzt sein. Es ist, wie die letzten Worte oTmai AnoAeTiAi A'f'NAceAi 
deutlich zeigen, nicht Riickblick auf den vollzogenen, sondern Hinweis auf den 
folgenden Beweis, muB also wohl an Stelle von Rufin 8917, — 904 eingesetzt werden. 
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Vermutlicli hat Hieronymus hier zwar die Worte des Origenes 
gebraucht, aber doch gekiirzt. Der Inhalt der Stelle aber zeigt, dafi 
nach der standigen Gewohnheit des Origenes auch hier wieder von 
dem gleichformigen VoUendungszustand hinausgeblickt wird auf das 
neue Auseinandergehen. Darum mochte ich das Exzerpt, wie das 
schon ScHNiTZER getan hat, ganz an den SchluB von c. 7 setzen. Der 
SchluB Rufins kann sich unmittelbar an den Satz Videamns — ser- 
vitutis angeschlossen haben. Dann erseheint eben die Ubertas und 
absolutio erlautert durch I. Kor. 1 5 28, daB die Geister unmittelbar 
unter der Herrschaft Christi und dann des Vaters stehen und so Gott 
alles in alien sein wird. Moglich aber ist natiirlich auch, daB Rufin 
hier gekiirzt hat. 

c) 1 00 17 — 10 1 4. Cumque omnia — penitus intradata viderentur. 
Der erste Satz (bis 100 19 capere virtutem) ist = Rufin 9925. Der 
latissimus sermo dagegen, wonach die am tiefsten gesunkenen und darum 
am schwersten gepeinigten Geister es vorziehen Tiere zu werden, im 
Wasser zu wohnen oder den Leib eines Viehs anzunehmen, ent- 
spricht dem, was Justinian erhalten hat (1048—13 bei Kotschau). Nach 
Rufins Text ware diese These von anderen vertreten und durch Lev. 20 16, 
Exod. 21 29, Num. 22 28—30 begriindet, von Origenes jedoch entschieden 
abgelehnt worden. Justinian und Hieronymus aber zeigen, wie auch 
ScHNiTZER und Kotsceau annehmen, daB jene Meinung vielmehr von 
Origenes fur mSglich erklart und darum erhrtert worden ist. Dann 
stammt natiirlich auch jene biblische Begriindung von ihm. Die aber 
kann und wird wohl ausfiihrlich gewesen sein. Denn so einfach war 
das Ergebnis aus jenen Bibelstellen nicht herauszulesen. Der latissi- 
mus sermo kann also ganz wohl durch deren Behandlung ausgefiillt 
gewesen sein. 

Kotschau dagegen (S. CXVII) mochte in die Liicke, in der der 
latissimus sermo gestanden hat, noeh weitere Ausfiihrungen einfiigen, 
die er bei Gregor von Nyssa findet (De anima et resurrectione und De 
hominis opificio). Ich halte das aber fiir unrich tig und verweise 
auf die Beilage. 

4. Hieronymus § 5. (lois — 1036.) Damit treten wir in das 
2. Buch von Origenes. Hier kann nun fiber die Einreihung der Exzerpte 
keineFrage sein: sie sind schon bisher vollig richtig bestimmt. Vielleicht 
aber lohnt es sich — auch mit Rficksicht auf einen spateren Abschnitt 
(HI 6) — , die Art festzustellen, wie Hieronymus hier exzerpiert hat. 

Die Anordnung bei Rufin ist so: Er findet schon von anderer Seite 
aufgestellt die Frage vor, ob die Materie mit den Geistern gleich ewig 
sei, und als erste Unterfrage, ob die Materie fiberhaupt dieselbe ewige 
Dauer habe wie die Geister oder ob sie ganz zugrunde gehen mfisse. 



K. Muller: Kritische Beitrage. I 62B 

Er sieht aber das ganze Problem als viel verwickelter an und stellt da- 
ber zunachst die beiden Vorfragen: 

1. iiber die Geister: konnen sie, die Geschaffenen, in ihrem 
bochsten Vollendungsstand iiberbaupt einmal obneLeiblicbkeitbesteben? 

(1127 ff.)’ 

2. iiber die Welt: a) 1 st unsre materielle Welt die erste? oder ist 
ibr etwas vorausgegangen, sei es eine andere materielle Welt — und 
wie verbielt sicb dann die zu der unsrigen? — oder nur ein Zustand, 
wie der, der nacb der Endvollendung (I. Kor. 1 5 24) eintreten wird, und 
ist dieser Zustand wieder nur das Ende einer friiberen Welt gewesen, 
so daB Gott nacb ibm wieder eine neue Welt geschalfen batte, weil die 
Geister wieder abgewicben waren? (c. 2, 11313 — 1146). b) Wird 
nacb dieser unsrer Welt ein weltloser Zustand sein, in dem die Besse- 
rung und Vollendung der Geister stattfinden wird, oder wird zu diesem 
Zweck eine neue Welt ersteben und wie wird sie sicb zu der unsrigen 
verbalten? (1146—17). c) Wird einmal ein weltloser Zustand sein? 
ist einer einmal gewesen? oder kann man beides als ofter sicb wieder- 
bolend annebmen? (i 1417— 20). 

Scbon diese Stellung der Probleme zeigt, wie fiir Origenes die 
Frage der Leiblicbkeit der Geister untrennbar verkniipft ist mit der 
nacb derDauer der materiellen Welt iiberbaupt. M. a. W. : Leibbcbkeit 
der Geister und Welt sind unzertrennlicbe Stiicke des Ganzen, der Ma- 
terie, der natura corporalis in ibrem Gegensatz gegen die naturo rationalis. 
Von vornberein ist die Welt lediglicb um der Geister willen da. Konnen 
sie die Leiblicbkeit nicbt entbebren, so mufi aucb die Welt ewig sein. 
Miissen sie aber zu ihrer Vollendung von ibr frei sein, so mufi aucb 
die Welt ganz vergeben, bis die Geister den Vollendungszustand wieder 
verlassen und dann ibre Leiblicbkeit und damit aucb die Welt wieder 
ersteben mufi. Das Kennwort, das scbon bier auftritt (11213), ist, ob 
die Welt und die Leiblicbkeit per intervalla (= ek AiAAeiMMATa)N,36iio) 
besteben oder ob sie ewig bleiben und dann sicb dem Zustand der 
Geister gemafi in groben und dicbten oder in feinen, verklarten, geistigen 
Zustand wandeln werde. 

Der Art, wie Origenes die Probleme aufgestellt bat, entspricbt 
nun die ibrer Durcbfubrung (II 3 2ff.), dafi die beiden Hauptfragen, 
Leiblicbkeit der Geister und materielle Welt, zusammen erortert werden 
(vgl. bes. 1 1 4 24—27). 

Die Erorterung selbst entspricbt dann nicbt genau der Reiben- 
folge, in der die einzelnen Fragen von Origenes aufgestellt waren. 
Docb wird man daraus und aus der grofien Verscbiedenbeit des Um- 
fangs, in dem das gescbiebt, kaum sebliefien diirfen, dafi Rufin dabei 
sebr frei verfabren sei. Die einzelnen Punkte waren fitr Origenes 
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eben an Gewicht verschieden. Nur an einem Punkte bat Rufin sicher 
geandert, wenn er den Origenes 112915 die schlieBliche Leiblosigkeit 
der Geister fiir fast oder wirklich unmoglich erklaren laBt. 

Die Hauptfrage, der ich bier allein nacbgebe, ist dann die, ob 
die Leiblichkeit der “Geister und damit die Materie uberbaupt ewig sei 
oder vergehen werde. Origenes bat dafiir drei Moglicbkeiten : 

1. Die Leiblicbkeit der Geister und damit die Materie uberbaupt 
ist ewig und wird sicb nur wandeln von der Verganglicbkeit zur Un- 
verganglichkeit und bocbsten Reinheit (3 2, S. 1 1 4 27 — 1176). Beweis : 
I. Kor. 1 5 53—56 (Anzieben der Unverweslicbkeit). 

2. Leiblichkeit und Materie werden nur per intervalla existieren 
(§ 3, S. 1176 — 1193). Beweis: andere Erklarung von I. Kor. 1553—56 
sowie 28 (Unterwerfung aller unter Cliristus und Gott). 

3. Vernichtung der sicbtbaren und darum verganglichen Spharen 
der Welt, verklarte Leiblichkeit der Geister in den obersten, unsicht- 
baren Spharen (§ 6, S. 1 24). Beweis: 11 . Kor. 4 18, 5 i'(Sichtbares = Ver- 
gangliches, Unsichtbares = Ewiges. Bau von Gott im Himmel). Zu 
dieser LSsung hat sicb Origenes den Weg gebahnt durch eine Unter- 
suchung liber das, was Welt heiBt. Er folgt dabei der antiken An- 
schauung vom Aufbau der Welt in konzentrischen Schalen : zu unterst 
die Erde, dann die Schalen der Planeten, dariiber die der Fixsterne. 
Aber nun iiberbietet er diesen Aufbau durch die Einsetzung weiterer 
Schalen, die er aus Stellen der Bibel entnimmt: der oberen Erde und 
des oberen Himmels, von denen unsre Erde und unser Himmel nur 
Abbilder sind, der Erde, die in der hi. Schrift »die gute Erde« oder 
»die Erde der Lebenden® heiBt*, die den Sanftmiitigen verheiBen ist, 
und des Himmelreichs, d. h. des Himmels, in dem die Namen der Hei- 
ligen geschrieben sind. Diese Erde und dieser Himmel sind dann die 
beiden Raume, in denen sicb die hocbste Vollendung der Heiligen ab- 
spielen wird, der Bau, das Haus von Gott gemacht, das ibrer wartet, 
wenn ihre irdische Behausung abgebrochen wird (II. Kor. 5 i). Diese 
obersten Schalen sind nicbt geistiger, unkorperlicher Art, also nicht 
nacb ihrem Wesen, sondern nur fiir unsre Augen unsichtbar und dar- 
um, obwobl geschaffen, docb durch Gottes Willen und Kraft ewig. 
In ihnen kbnnten also die vollendeten Geister in verklarter Korper- 
lichkeit leben, und sie blieben, wie sie geschaffen waren, wabrend 
die sicbtbare Welt der Erde, der Planeten und der Fixsterne aus ihrem 
verganglichen Zustand" herausgehoben und verklart wiirde. 


‘ Zu dem Ausdruck der ..Erde der Lckenden.. vgl. aul 3 er den biblischen Stellen, 
die Kotschau angefiihrt hat, auch Buch der Jubilaen 22^2 (bei E. Kautzsch Die 
Apokryphen und Pseudepigraphen des A. Ts. 2, 78). 

^ Zu habitus ist zu vgl. 8427 , 851 . 5. s. 10 . 
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Diese (Irei Moglichkeiten legt Origenes also bei Rufiii d(*n Lcsern 
vor und iiberlafit ihnen die Entscbeidimg. 

Hieronymus dagegen bat von den drei Moglichkeiten nur die 
zweite eingehender vorgetragen als diejenige, die der kirchlichen Mei- 
nung seiner Zeit die unertraglichste war'. Erst am Schlufi (102 i6) 
gibt er die drei nebeneinander, so wie sie Origenes auch nach Rufin am 
Ende des Kapitels wiederholt batte. Und dabei weicht er nur an einem 
Punkt von Rufins Ubersetzung ab, indem er bei der dritten Moglichkeit 
die sichtbare Welt nicht verwandelt, sondern vernichtet werden laBt. 
Sie erscheint also bei ihm nicht wie bei Rufin als eine Unterart der 
zweiten, sondern der ersten. 

5. Hieronymus §9 und 10 (10919 — 11220 ), Wabrend die ersten 
Ausziige aus dem 3. Buch keine Schwierigkeiten machen, kommen in 
denen aus seinem 6. Kapitel wieder verwickeltere Fragen. Ich ver- 
folge zunacbst den Gang der Erorterung in den Hauptziigen der Uber- 
setzung Rufins. 

Ganz deutlicb stebt da zuerst der Beweis fur die These, da6 
der Anfang und das Ende der Entwicklung die Materie und Leib- 
losigkeit sei (§ i — 3 bis S. 2857). Darauf folgt die zweite Mogbch- 
keit, die wir aus II, 3 kennen und die dort die erste war, die Ver- 
klarung der Materie und der Geistleib (§4 — 9, S. 2858 — 2912). Zum 
Schlufi iiberlafit es Origenes wieder dem Leser, wofur er sich ent- 
scheiden wolle. Von der dritten Moglichkeit ist diesmal keine Rede. 

Dieselbe Anlage findet sich auch bei Hieronymus. Der erste 
Teil IQ919 — 11212 vertritt durchweg die Meinung, dafi Materie und 
Leiblichkeit aufhoren werden. Dann erwahnt er des Origenes disputatio 
longissima fiber die Verwandlung und Verklarung der Materie und Leib- 
lichkeit. Er geht jedoch ganz fiber sie hinweg und schliefit mit einem 
Satz, der bei ihm und Rufin im wesentlichen gleich ist. 

Rufin; ...sit eis dens omnia in Hieronymus: . . . et erit dem 
mmihus. Tunc ergo consequentur etiam omnia in omnibus^ ut universa natura 
natura corporea ilium summum et corporearedigaturineamsuhstantiam_, 
cui addi iam nihil possit redpiet quae omnibus melior est {112 n— 20). 
statum (29022 — 2913). 

Es kann nach dem Zusammenhang des Ganzen gar kein Zweifel 
sein, dafi damit der hochste Grad der Verklarung, Vergeistigung der 
Materie gemeint ist. Trotzdem ffigt Hieronymus hinzu in divinam 
uidelicetj qua nulla est melior. Er zeigt damit aber nur, dafi er Origenes 
nicht rich tig verstanden hat. Denn die Verwandlung der korperlichen 


'■ Ebenso bat es Justinian gebalten (bei Kotschau 1184—8). 
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Natur in die gottliche ist ja bei Origenes ein Unding: entweder wird 
die Materie und Leiblichkeit vernicbtet, dann kommt der Geist in 
die engste Gemeinscliaft mit dem rein geistigen Gott, oder sie wird 
verwandelt in die feinste Leiblichkeit, dann bleibt sie eben doch 
immer korperlich, materiell. Der Zusatz hatte also bei Kotschau wie 
bei Hilberg nicht als Zitat gesperrt, sondern als Zutat des Hieronymus 
einfach gedruckt werden miissen. 

Fiir die zweite Moglichkeit ist also fiber den Aufbau im einzelnen 
aus Hieronymus nichts zu entnehmen. Dagegen bietet er ffir den 
der ersten wertvoUe Aufschlfisse. 

Im ersten Exzerpt Quia, ut crehro iam diximus — vita incorporalium 
incorporalis (10919 — 1 10 1) setzt Hieronymus nicht sofort an die Spitze, 
aber doch an den Anfang der Erorterung fiber das Ende der Welt' 
den von Origenes oft ausgesprochenen Grundsatz, dafi aus dem Ende 
wieder ein neuer Anfang entspringe. Auf die Frage, ob dann im 
Zwischenstadium die Korper fortdauern oder die Geister korperlos 
leben werden wie Gott, antwortet er: wenn alle Korper zu dieser 
sinnlichen Welt gehoren, die der Apostel das Sichtbare nenne, dann 
mfisse das Leben der Geister zweifellos unkfirperlich werden. 

Dieser Hinweis auf die Sichtbarkeit und darum Verganglichkeit 
der Welt erinnert deutlich an Rufin II 36 (12222 — 12425), wo von 
der dritten Moglichkeit gehandelt wird, obwohl in diesem Exzerpt 
nicht die dritte, vermittelnde, sondern die Ansicht von der zeitweisen 
Vernichtung der Materie entwickelt wird. Es wird aber daraus klar, 
da6 mit dem Wort des Apostels nicht, wie Kotschau und Hilberg 
meinen. Col. i 16, sondern II. Kor. 4 18 gemeint ist. 

Im zweiten Exzerpt lllud quoque — omnia in omnibus (iioi— 12), 
das bei Origenes dem ersten nach einem ganz kleinen Zwischenraum 
(post paululum) folgt, wird dieselbe These von der zeitweisen Ver- 
nichtung der Materie weiter dadurch ernyesen, daB alle Kreatur von 
der Knechtschaft der Verganglichkeit zur Herrlichkeit des Sohnes 
Gottes befreit werden werde, Rom. 821. Und dabei wird zugleich 
bingewiesen auf I. Kor. 1 5 28, wodurch dieser Zustand der kfinftigen 
Unverganglichkeit gleichgesetzt wird mit dem, ob Gott alles in alien 
sein werde. 

Das dritte Exzerpt, das aus demselben Zusammenhang stammt 
(in eodem loco-, no 12 — 1 1 1 5), grfindet den Beweis ffir dieselbe Mog- 
lichkeit auf die Worte Jesu Joh. 1721 ut quomodo ego et tu unum sumus_, 
sic et isti in nobis unum sint. Die voile Gemeinschaft der Geister, die 


‘ (Jmmque de fine dispnta'-e coepUset, liaec intnht ( 10919 ). 
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der von Vater und Sohn entspricht, kann nur bei korperlosem Zu- 
stand bestehen. 

Daran muB sicli dann ein Absehnitt geschlossen haben, den 
Hieronymus in § i o ( 1 1 1 9 — 1129) zunaclist in indirekter, dann in 
direkter Rede wiedergibt: Uursumque cle mundoruin — andsere virtutem. 
Er handelte de mundorum varietatibus und von der Moglichkeit des 
Ubergangs von einer Geisterklasse in jede andere. Die Materie lebt 
wieder auf: es entstehen wieder die Korper und die Verschiedenheiten 
in der Welt. 

So haben also die drei ersten exzer2nerten Abschnitte den Beweis 
fur die endliche Korperlosigkeit aus Bibelstellen gefiihrt; II. Kor.~4i8, 
Rom. 821, Joh. 1721. Der vierte fugte dann wie immer die Wieder- 
erhebung der Materie per intermllum an. 

Wie verhalt sich nun dazu Rufin? Das erste Exzerpt hat bei 
ihm kein Gegenstilck, Den Absehnitt, der es wiedergibt und der sich 
auf II. Kor. 418 stiitzte, hat er unterdriickt. Er kann aber bei Origenes 
nicht da gestanden haben, wo Kotschau ihn sueht, jn der angeblichen 
Liicke 28112, sondern nur ganz am Anfang des Kapitels 2802 vor 
dem Absehnitt Igitur mmmum bonum. Das Avird durch die scharfe 
Betonung der Reihenfolge bei Hieronymus gefordert. 

Der Absehnitt sodann, der bei Rufin eben 2802 beginnt, handelt 
zunachst i. Amn dem similem fieri deo als dem Ziel der EntAvicklung 
und beweist das a) aus Gen. 1 26 -28 (2806—17), b) aus I. Joh. 3 2 (28017—22), 
c) aus Joh. 1724 und 21 (28022— 28 1 12)'. Darauf folgt 2. in § 2 und 3 
(283 iff.) die Erorterung A^on I. Kor. 1528, Avonach Gott alles in alien 
sein Averde. Damit schliefit der Absehnitt. Er hat also deutlich einen 
Teil derselben Bibelstellen erortert, die sich in dem Bericht des Hierony- 
mus fanden. Von II. Kor. 418 und Rom. 821 ist freilich keine Spur bei 
Rufin, und anderseits fehlt I. Joh. 32 bei Hieronymus. 

“ Wohl aber sind nun, Avenn auch versteckt, bei Hieronymus die 
Spuren von Gen. 1 26ft‘. zu finden. Aus dieser Stelle hatte Origenes 
nach Rufin das similem fieri deo als Ziel der Entwieklung des Menschen 
ei-Aviesen. Vor der Schopfung des Menschen hatte Gott die Absicht aus- 
gesprochen, den Menschen nach seiner imago und similitudo zu schaffen. 
Die Schopfung aber ist nur nach der imago geschehen: das ist also 
nur die prima conditio, und die similitudo muB deshalb erst der VoUen- 
dung vorbehalten sein. 

Diese Stelle ist bei Hieronymus offenbar in dem Satz 1 1 o 5—12 wieder- 
gegeben. Da ist die Rede von der Befreiung der Kreatur zur Herrlich- 

^ Kotschau hatte also zwischen 281s und 6 keinen Absatz machen dih'fen. Die 
Erorterung der Stelle aus Joh. 1724 geht, wie 28111 deutlich zeigt. Aveiter bis 281 12. 
Dann erst beginnt ein neuer Absehnitt. 

Sitznngsberichte 1919 . 


55 



628 Gesamtsitzung vom 17. Juli 1919. — Mitteilung vom 5. Juni 

keit (ler Soline Gottes (Rom. 821). Friiher hatte der Text, der die 
paulinischen Worte erkllirt, allgemeiri so gelavitet: lit primam creaturam 
rationahilium et incorpornliiim esse dicamus_, quae non serviat eorniptionij 
eo quod (non) sit vesiita corporibus, et uhicunque corpora fuerint^ statim 
coi'niptio suhsequatur. So steht er auch noch bei Kotschau 2822. Dagegen 
hat Hilberg nach dem Vorschlag Engelbreciits das quae non der Hand- 
schriften in quae nunc verwandelt und das zvveite non (vor sit vestita), 
das in den Handschriften gefehlt hatte, wieder gestrichen. Ich glaube 
mit vollem Recht. Nach dem frtiheren Text hatte Origenes gesagt, die 
erste Schopfung der Geister sei die, die der V erganglichkeit nicht unter- 
worfen sei, weil sie nicht mit Korpern bekleidet gewesen sei und uberall, 
wo Korper seien, sofort Verganglichkeit sicli einsteUe. Das ist doch 
kein rich tiger Zusammenhang: man muBte mindestens statt » uberall « 
xnur da« oder ahnliches erwarten. Vor allem aber bekame man bei 
der alten Lesart drei Stadien: i. die prima creatura ohne Korper und 
Verganglichkeit, 2. die Bekleidung mit Korpern und darum Vergang- 
lichkeit, 3. das postea der Befreiung von beidem. Das erste aber hatte 
im paulinischen Text keinen Grund. Er setzt ja nicht einen leiblosen, 
von Verganglichkeit freien Zustand an erste Stelle, sondern gerade um- 
gekehrt. Und das zweite wurde gar nicht erwahnt, obwohl gerade ihm 
das postea entgegengesetzt ware. Die prima creatura kann also nur die 
sein, in der die Verganglichkeit herrscht, und das postea bringt dann 
das zweite Stadium, das der Freiheit von ihr. 

So entspricht dann aber auch die prima creatura genau der prima 
conditio bei Rufin 2 807- 12 in der Erorterung des Genesisberichts. Wir 
haben also hier bei Hieronymus einen Widerhall der langeren Er- 
orterung bei Rufin. 

Damit laBt sich nun aber wohl der Gedankejigang des ursprixng- 
lichen Originals einigermaBen hersteUen. Man wird ohne weiteres be- 
rechtigt sein, der Ordnung des Hieronymus dabei zu folgen. Seine 
Wiedergabe folgt ja nach seiner eigenen Angabe genau dem Original, 
und sie ist auch gerade bei der ersten Moglichkeit, der Annahme der 
Leiblosigkeit, volUg durchsichtig. 

Man wird also das erste Exzerpt nicht mit Kotschau mit dem 
Abschnitt 2816-T2 {In quo — doceat) gleichsetzen, sondern an den An- 
tang des Kapitels, vor Igitur summum bonum (2802), stellen mussen. 

Das zweite Exzerpt hat ohne Zweifel da gestanden, wo es Kot- 
schau anbringt, 28113—2826. Nur hatte dann der Abschnitt Rufins 
2831 — 2857 ihm nicht folgen diirfen. Denn er ist nichts anderes als 
cine Erorterung fiber I. Kor. 1 5 28, entspricht also eben dem Inhalt des 
zweiten Exzerpts. Die beiden Abschnitte bei Rufin und Hieronymus 
decken sich. 
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Das dritte P^xzcrpt viber Job. 1 7 findet sein Gegenstiick bei Rufin 
nur in 28022 — 2815- Rufin hat es also dort hineingearbeitet und so 
den urspriinglielien Zusammenhang zciTissen. 

Das vierte Exzerpt endlich setzt Kotschau gleicli mit 28410 — 
285 s {yeriim istam — interseratur admixtio). Aber das kann nicht ein- 
fach richtig sein. Der Sinn ist beidemal ganz anders. Nach Rufin 
hatte Origenes — derm er ist naturlich mit den qiddam gemeint — 
gesagt, der Zustand der Vollkommenheit, daS Gott alles in alien sei, 
konne nur bei der Annalime des leiblosen Zustandes bestehen [per- 
manere). Die Beimischung korperlicher Substanz mrifite die Seligkeit 
hindern. Das Exzerpt dagegen spricht von dem neuen Abfall und Aus- 
einandergehen der Geister und dem Wiedererstehen der Materie und 
Leiblichkeit {per intercalla). Hdchstens konnte man in dem permanere 
eine Erinnerung an den Inhalt des Exzerpts suchen. Dann hatte Rufin 
den Text gefalscht. Aber ich mochte das bezweifeln und das Wort 
permanere nicht so pressen. Der Inhalt des vierten Exzerpts ist also 
bei Rufin einfach ausgefallen. Es iniiSte sich an das Pinde von § 3 
angeschlossen haben, wie ja jedesmal nach der Moglichkeit einer korper- 
lichen Vollendung sofort gesagt wird, da6 dann mit dem neuen Ab- 
weichen der Cieister die Materie rviederkommen miiCte. 

6. Hieronymus § 14 (1165—17). Hier kann nun ein Zweifel 
wieder nicht bestehen: Kotschaus Einsetzung ist durch den Text Rufins 
selbst gefordert. Justinian bietet auSerdem hier wieder das griechische 
Original, dem die tJbersetzung des Hieronymus ganz entspricht. Beide 
aber bezeugen wiederum, wie Rufin IV 4 8 (35) S. 36oioff‘. geandert 
hat. Nach ihm erforderte die Wandelbarkeit (PTeiheit) der Geister, wie 
Gott voraussah, eine Materie, die dem sittlichen Zustand der Geister 
gemafi in alle Formen umgesetzt werden konnte. Sie miisse ewig 
bleiben zur Bekleidung der Geister, auQer wenn jemand glaube be- 
weisen zu konnen, dafi die Geister auch ohne Leiblichkeit leben konnten, 
eine Annahme, deren Schwierigkeit, ja Unmbglichkeit er schon friiher 
dargclegt habe. Damit kehren also die beiden Hauptmoglichkeiten wie- 
der, die uns schon in II 3 und III 6 begegnet sind. 

Dagegen hat Hieronymus auch hier wieder von der Moglichkeit 
einer ewigen Materie nichts. Aber schon sein Ahfang Si quis autem 
potuerit ostendere usw., mit dem er die andere Moglichkeit einleitet, 
beweist, dafi die erste vorangegangen sein muB. Er entspricht ja auch 
den Worten.der Rufinischen Obcrsetzung: nisi si quis pidat usw. Deut- 
lich wird aus ihr aber auch, dafi die ablehnende Stellung zum Vergehen 
und Wiederaufleben der Materie Rufins Falschung ist. 
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Beilage. 

tiber (lie angeblichen Ausziige des Gregor von Nyssa aus 

Hepi APXCON. 

Kotschau hat seiner Ausgabe in I 8 4 (S. 102 — 104) einige Stiicke 
eingefiigt, die nach seiner Meinung Gregor von Nyssa zienilich wort- 
lich aus FTepi apxcon entnommen hatte. Er stellt zunachst S. CXVII fest, 
daS Gregor an einer Stelle seiner Sohrift De hominis opificio (Migne, 
Patrol. S. G. 44, 229B) das Werk des Origenes — doch olme seinen 
Namen ; — benutzt und genannt habe. Auf Grund dieser Feststellung 
entninamt er dann S. 102 12 — 103 i6 derSchrift De auima et resuri-ectione 
(Migne, Patrol. S. G. 46, 1 1 2 C — 1 1 3 A und 1 1 3D) ein weiteres Stuck fiber 
die Entwicklung der Geister, die aus dem Guten fallen. Dieses Stfick 
ffihrt Gregor mit den Worten ein: »^Hkoyca tap twn toia?ta aotmatizon- 
TtdNtt, also olme einen Namen zu nennen. Aber weil darin 103 12 der 
Ausdruck vorkommt "Xno Toi-TOY ag oaain aiX tun a'y'tun ani^nai 
BAOMUN* und Gregor in einer dritten Schrift De anima (45, 221 A) den 
Origenes von bagmoi tcSn yyxun kai anabAcgic schreiben laCt, so nimmt 
Kotschau an, daB das ganze Stfick von Origenes, und zwar aus TTepi 
Xpxun, stamme und ein ziemlich wfirtliches Referat sei. Weil dann 
endbch in De horn. opif. 28 (44, 232 BC) ganz dieselben Gedanken er- 
scheinen, so fiigt KOtschau auch dieses Stfick als Erganzung ein 
(103 17—1047). 

Icli kann dem nicht zustimmen. Der Ausdruck bagmoi tun yyxun 
kann in. E. nicht viel beweisen : er kommt beidemal nicht in wortlichen 
Zitaten vor und liegt ja auBerordentlich nah, wenn ein stufenweises 
Hinabsinken und Emporsteigen gelehrt wird. Dazu kommt, dafi 
Origenes, soviel wir sehen konnen, in TTepi apxun nirgends so schreibt, 
wie es die Auszfige Gregors tun. Sie sind, wie schon Kotschau her- 
vorgehoben hat, durch Platos Phaedrus bestimmt: in einer besonderen 
noAiTeiA verwahrt, ffihren die guten Seelen th toy uANTdc cYwnepi- 
noAOYNTOc AiNi^cei ein korperloses Leben en tu AenT(j tg kai g'y'kinihtu 
THC ■n'r'CGuc AYTUN. Die aiidercn dagegen, ponii tini th npoc kakian 
nTGPOPPYo 9 cAi — ein Bild, das mehrfach wiederkehrt — , w'^erden in 
Korper gesteckt. Vor allem aber ist die ganze Anschauung anders 
als bei Origenes. Schon daS von einem Teil der Seelen ganz ohne 
Vorbchalt gesagt wird, sie seien korperlos, weil im Guten geblieben, 
entspricht nicht den Aufstellungen von FT. a. Sodann aber lassen die 
Autoren, die Gregor zitiert, die Seelen, die sich zum Bosen hinab- 
wenden, zunachst zu Menschen, weiter zu Tieren, endlich aber zu 
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Pllanzeii werdeu' und dann dieselben Stufen wieder einporsteigen 
in den liiminlischen Raum, von wo aus dann derselbe Gang sich 
wiederliolt. Diese Verwandlung in Pflanzen ist dem Origenes vollig 
fremd: auch Justinian und Hieronymus erwahnen nur die tierischen 
Leiber und auch sie nur fur ganz besonders schwere Falle. Und 
docli batten sie sich die Pflanzen gewifi noch weniger entgehen lassen. 
Anderseits aber erwahnen die Gewiilirsmanner Gregors die Damonen 
iiberhaupt nicht. 

Allerdings scheint rair Gregor in De horn. opif. jene Anschauung 
denen zuzuschreiben, oTc 6 rTepi tun apxun enPArwATe'ieH A6roc. Denn 
nachdem 232 A die Torheiten eines griechischen Weisen angefuhrt 
waren, kehrt er zu ihnen zurtick: (xAeuc 4>Acm 232 B) und schlieSt 
ihre Darstellung mit den Worten (232 D): '’Aaaa m^xpi toytoy upoTun b 
Abroc a't’toTc usw. Aber der Unterschied dieser Meinungen von denen 
des Origenes scheint mir es ganz unmbglich zu machen, da6 Gregor 
hier seine TTepi apxun benutzt babe. 


II. Zur »Deutschen Theologie«. 

Die sogenannte Deutsche Theologie ist seit nun 400 Jahren un- 
endlich viel abgedruckt, gelesen und behandelt worden. Und doch 
fehlt es in der wissenschaftlichen Forscliung fiber sie an alien Punkten. 
Wir haben auch heute noch keinen zuverlassigen Text von ihr, und 
mit ihrem Verstandnis ist es neuerdings zum Teil noch schlimmer ge- 
worden als frfiher. Ich kann nun nicht daran denken, alle die Auf- 
gaben anzufassen, die hier erledigt werden muBten. Aber ich mochte 
doch einen Beitrag zu zwei Fragen geben, die mir in erster Linie zu 
stehcn scheinen, zu der Fragc nach ihrer ursprfinglichen Gestalt und 
nach der Art ihrer Mystik, insbesondere auch, was damit unmittel- 
bar zusammenhangt, nach der Stellung, die in ihr die Person Christi 
einnimmt. 

1 . 

Die Deutsche Theologie liegt uns in drei Gestalten vor: einer 
kfirzesten, die Luther 1516, einer mittleren, die er 1518 heraus- 
gegeben hat^, und einer ausffihrlichen, die zuerst Franz Pfeiffer mit 

* Es sind drei Stufea: die Aorixfi a^namic der Menschen (1039), das aaopon des 
Viehs (1034.5 9) und die ANAiceHToc zcoh eN 4 >ytoTc {103 h). Ebenso im zweiten Exzerpt, 
vgl. bes. 1046,7. Deutlich ist hier, dafi 1036 statt thc 4)Ycikhc taythc ka] Anaicghtoy 
zufic vielmehr ^ytikhc zu lesen ist. 

^ Das Nahere ilber die beiden Ausgabeii Luthers s. in Luthers Werken, Wei- 
inarer Ausgabe i, 152 f. und i, 375 — 379. Die neue Ausgabe, die Knaackk dort S. 376 
angekiiudigt hat, ist nie erschienen. 



Gesamtsitzniig vom 17 . .Tuli 1919 . — Mitteiliing vom h. Juni 




willkurlichen spracliliclien Anderungen*, danii AVillo Uiir. getreu aiis 
einer Handsclirift des ehcmaligen Zisterzicnserklosters Bronnbach iin 
Taubertal, jetzt der furstlicli Loweiistein-AA’ertlieim-Rosenbergisclien 
Bibliothek zu Kleiii-Heubacli a. 31. bci 3Iiltenborg herausgegeben hat". 
Icli unterscheide die drei Gestalten, wie es sclion bisher geschehen 
ist, als A, B, [P Oder] U. 

Die Frage, welche Textgestalt die urspriingliche sei, ist schon 
ofters gestellt und beantwortet worden. Pfeiffer hat es oline weiteres 
von der seinigen angenomraen, Knaacke ist fur den Lutherischen Text B 
eingetreten, ohne Grhnde anzugeben ; er sieht in P eine matte Er- 
weiterung der Urschrift. Soweit A und B zusammengehen, tindet er 
— im allgemeinen mit Reclit — ■ den besseren Text bei A. Diesem 
Urteil hat sioh H. 3Ianoel in seiner Ansgabe im wesentlichen ange- 
schlossen ’: es konne kein Zvveifel sein, dalS A und B bei weitem ur- 
spriinglicher seieii. P suche den Text Luthers zu glatten und zu ver- 
deutlichen. In deji meisten Fallen gebe es uberfliissige Erweiterungen, 
wahrend Luthers Text den Vorzug groCerer Knapplieit habe. In anderen 
Fallen iindere es den Sinn und bringe Fremdes in den Zusammenhang. 

Eine eingeheudere Untersuchung hat erst H. HeriMelink gegeben*. 
Er sieht in A den ur.sprunglichen Text, in B eine erstc, in P = U 
eine zweite, auf C4rund von B vorgenommene Erweiterung und fiihrt 
auBerdem die 3Ieinung Manuels, daU P — U andere Anschauungen ein- 
trage, an verschiedenen Stellen durch. Auf Grund davon betrachtet er 
sein Urteil, daC P U aus B entstanden sei, als abschlieBend, das um- 
gekehrtc Verhaltnis als undenkbar. Den Einwand, den W.Schleussner ’ 
gegen die Urspriinglichkeit von B gemacht hatte, daB die angeblichen 
Zusiitze in P doch in Geist und Stil von B gelialten seien, erkennt er 
nicht an. Ich werde mich im folgenden mit Hermelink allein ausein- ■ 
anderzusetzen liaben". 

‘ Theologia Deutsch 1851. 3. Aull. 1875. 

^ In den Kleiaen Texteii fiir Vorlesungen und Ubungen, lirsg. von Hans Lietz- 
HANN Nr. 96 ..Der Franckforter-. 1912. In dem SchluB der Us. Sit lauss vitam hriti 
insemetipso lost der Herausgeber das hiiti se’.tsainenveise auf in homihanti statt habenti. 
Ich gebe im folgenden die Texte in vereinfaohter Scbreibweise wieder. 

3 Theologia Deutsch 1908. (Quellenscbriften zur Gescbichte des rrotostantisnius, 
brsg. von J. Kunze und C. Stance H. 7.) Nach dieser Ausgal)e (M) zilierp ich A und B. 

‘ Text und Gedankeiigang der Theologia Deutsch (in der Festschrift zum 70. Ge- 

burtstage von Th. Bkieger : »Aus Deutschlands kirchlicher Verganf>-enbeit.. 1012 
S. I ff.). ■ V • 

^ Im »Katholik« 89, 1731'.. 1909. 

“ Ganz absehen mochte ich von dem Versuch. den H. Buttner. Das Biichlein 
vom vollkomiuenen Leben, eine deutsche Tlieologie, 1907. gemacht hat. aus den drei 
Gestalten die urspriingliche neu aufzubauen. Denn Buttner ist dabei vollig willkiir- 
lich und ohne jede Methode nach seinem Geschmack verfahren und hat sich auch um 
den geschichtlichen Sinn der Schrift wenig gekiimmert. 
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Hermelisk beginnt mit dem V^erluiltnis von B und U. Sein Urteil 
ist, dafi U den nrsprunglichen Gedankenfortscliritt von B durch Ein- 
schiibe durchbreche, in geschwatziger, bilderliebender Tonart die ab- 
strakte Kvirze und Gedrungenhcit, die lakonischen, nicht selten unge- 
niigend erscheinenden Ausfiihrungen von B mit einem guten Stiick 
theologischer Gelehrsamkeit und mit beispielsiicb tiger Padagogik und 
Salbaderei in einer Reihe von schubneisterlichen Anmerkungen und 
Verdeutlichungen erweitere. 

Das ist nun aber doch wohl nicht nur ein anfechtbares Geschmacks- 
urteil, sondern es setzt auch ohne weiteres voraus, dafi solche Ge- 
schmacklosigkeiten nur einem tJberarbeiter zur Last fallen konnen. Und 
doch konnte es auch umgekehrt sein, dafi der urspriingliche Verfasser 
so schriebe und ein anderer Kiirzungen vornahme an Stellen, die ihm 
zu lang und zu breit erschienen. Beispiele waren fiir beides wohl leicht 
zu erbringen. 

Ernster ware es zu nehmen, wenn Herjielinks Meinung zu Recht 
bestande, dafi U den Text von B sachlich umgestalte, die neuplatonisch- 
pantheistische Grundschrift im Sinne der aristotelisch-kirchlichen, semi- 
pelagianischen Scholastik und moralisierender, anthropozentrischer Ge- 
sichtspunkte andere. Ich werde mich daher namentlich mit dieser 
Meinung auseinandersetzen miissen. Man konnte freilich auch da ebenso- 
gut sagen; B babe an der Eigenart von U keinen Gefallen gehabt und 
babe die semipelagianische Grundschrift in seinen Neuplatonismus um- 
gestaltet. Allein ich will darauf keinen Wert legen. Ich will versuchen, 
oh man nicht aus den subjektiven Geschmacksurteilen zu objektiveren 
Anhaltspunkten kommen und danach ein sichereres Urteil gewinnen kann. 

Sogleich der erste "Einschub*’ 

I . U 732 — 810 

wird als eine breite und unnbtige Unterbrechung des Gedankenfort- 
schritts bezeichnet, die auch mit ihrem Inhalt aus dem Rahmen des 
iibrigen falle und Gott als das hochste Gut bezeichne, wahrend er bis- 
her nur das Vollkommene genannt worden sei. Die semipelagianische 
Arty die sich aus der Vermischung des aristotelischen Informations- 
schemas mit den neuplatonischen Gedankenreihen ergebe, zeige, wie 
die neuplatonische Grundlage von A und B noch mehr, als der ur- 
spriingliche Verfasser es schon getan babe, durch Betonung der eigenen 
sittlichen Arbeit mit Hilfe der aristotelisch-kirchlichen Scholastik ab- 
geschwiicht werden solle. 

Nun wird freilich daraus, dafi auf dem ersten Blatt fiir das » Voll- 
kommene" auch einmal »Gott, der das hochste Gut ist« eintritt, nicht 


* 'tier Kiii'ze halber behalte icli diesen Aiisdruck bei. 
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viel zu sclilieCen scin. »Das VoUkoinmene« fiir )>Gott« stammt aus 
I. Kor. 1310, wo TO T^AeiON dcin gk wepovc entgegeiistelit. Beides wird 
danii vom V erfasser im ueuplatoiiisclien Sinn fiir das absolute und das 
geteilte Sein verwcndet. Ebenso neuplatoniscli aber ist auch die Be- 
zeicbnung Gottes als des lioclisten Guts. Und weim eine Sclirift des 
14. Oder 15. Jabrliunderts neben den neuplatonischen Elementen auch 
einen mehr oder weniger starken Einscldag von aristotelischen enthalt, 
so ist das docli ganz naturlich. Denn die ganze Tlieologie der 
klassischen Scbolastik arbeitet ja die beiden Systeme ineinander. 
Wenn also B mit einer rein neuplatonischen Erorterung beginnt, so 
folgt daraus niclit, dab starkere aristotelische Einschlage von einer an- 
deren Hand stammen nuifiten, zumal da ja nach Hermelikk auch schon 
der wirkliche Verfasser der D. Th. die neuplatonischen Grundlagen in 
dieser Weise abgeschwacht hatte. 

Hermelink hat aber auch noch etwas Weiteres nicht beachtet. Das 
Kapitel beginnt mit den Worten . des Paulus in I. Kor. 1310; »Wenn 
das Vollkommene kommt, so vernichtet man das Unvollkommene und 
das Geteilte." Das ist das Thema, und nun folgen vier Abschriitte: 
I. U716: was ist das Vollkommene? was das Geteilte? 2. 731: wann 
kommt das Vollkommene? 3. 810: Avie kann es in der Seele erkannt 
Averden, da es doch fiir Kreaturen unfafibar sein soli?’ 4. 822: Wie 
kann aus dem Vollkommenen etAvas austliefien, da doch auBer ihm 
nichts ist? Die beiden ersten Abschnitte erlautern uninittelbar das 
paulinische Wort; die beiden letzten erheben Einwiinde gegen diese 
Erlauterungen. Alle vier beginnen mit Nti; der erste mit Nu meric, 
der dritte und vierte mit Ku mocht man \aucJi\ sprechen. Alle Auer 
sind in U ungetahr gleich lang. Ware 732 — 810 Avirklich eingeschoben, 


' In diesem Absclinitt findet sich (U 8 m) das tVort ivhthit in t'erbindung mit 
fxluhtit, wiihrend A und B ichhit und selhhdt lesen. Darauf baut Bi'ttneh grofie 
Schliisse fiir seine Ansicht von der Entstehung der verschiedenen Gestalten und dem 
Sinn, den das Wort ichheit auch sonst Labe. Aber auch Hebmelink, der S. 9 f. dem 
widerspricht, legt der Form khthat eine viel zu groBe Bedeutung bei. Er ist geneigt, 
darin eine Verbesserung von U zu seheu, de_-sen gelehrter und um den Stil besorgter 
Rcdaktor die Tautologie empfundtn und dnrch ein cinfaches Mittelchen habe beheben 
wollen. Doch sei zuzugeben, daB ichth-it einen urspriinglicheren Schimmer an sich 
trage, und dann sei anzunehmen, daB das t in den Ausgaben Luthers ausgefallen und 
so das gelautigere ichheit entstanden sei. — Nun findet sich in der ganzen Schrift nur 
an dieser einen Stelle von U mit selhheit verbunden das AV^ort ichtheit, sonst immer 
in unzahligen Fallen bei B wie U u-hheit. und sogleich zwei Zeilen nachher 816 schreibt 
U selbst: mufi creaturhchca, gesehaffmhdt, ichheit, selhhdt und der gldchen alles VO) Inren 
und zu nUht wer^en, Und wiederum zwei Zeilen spater Z. 19 folgt dieselbe Rcihe' 
von ortcrn nur an Stelle von und chr gleichen: %iud liebheit, U scheut also diese 
tautologie keineswegs, weJer sonst noch in dieser Gegend, sondern hat sogar eine 
gewi.-se Vorliebe fiir sie. ichtheit ist also an der ersten Stelle sicher nur ein Schreib- 
fchler. 
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so schrumpfte der zweite Absclmitt so zusammen, daJl3 er in gar keinem 
Verlialtnis zu den anderen stiinde. Er gabe nur eine ganz kurze 
Antwort, wahrend alle andern zu der ihrigen noch eine langere Aus- 
fiihrung geben. 

Nun soli aber dieser »Einschub« nach Herwelink auch von dem 
iibrigen abweichen. Auf die Frage namlieh, wann das Vollkommene 
komme und das Geteilte verscbmabt werde, antwortet B nur: wenn 
es soweit als moglicli in der Seele erkannt, empfunden und ge- 
schmeekt werde. Darauf fflhrt der »Einscbub» von U aus, warum 
nur jenes » soweit als moglicli* gelte. Der Mangel an der Erkenntnis 
des Vollkommenen liege niclit in ihm, sondern in uns. Es sei wie 
mit der Sonne, die die gauze Welt erleuehte und docli von dem 
Blinden niclit geselien oder von Wolken und Dunst verdeckt werde. 
So werde auch Gott in der Scele nur nach dem MaJ3 ihrer Reinigung 
und Liiuterung und damit ihrer Empfanglichkeit erkannt. In diesem 
»Einschub« aber liegt nach Hermelink eine Abschwachung des ur- 
sprunglichen Neuplatonismus durch die Betonung der eigenen sittlichen 
Arbeit. 

Nun frage ich: gibt es wohl einen Neuplatonikef, der die Wahr- 
heit, die U ausspricht, niclit anerkennte oder vielmehr sie nicht zu 
den fundamentalsten Dingen zahlte? Aber noch mehr; B hatte ja selbst 
schon gesagt » soweit als raSglich*. Hatte er also nicht ein Recht 
und nach dem Vorbild der andern drei Abschnitte den begrundetsten 
Anlafi, dies naher dahin zu erklaren, dafi wenn Gott in uns nicht 
vollkommen erkannt werde, die Schuld nicht an seiner, sondern an 
unserer Unvollkommenheit liege? 

Aber auch das ist grundlos, daC das aristotelische Informations- 
schema, wie es nach Hedi zuerst bei Alexander von Hales erscheine, 
in 733ff. herangezogen werde. Heim bemerkt an der von Hermelink 
zitierten Stelle, die Begnadigung werde von Alexander so erlautert, 
dafi er nach alteren Vorgangen die Gnade als die aristotelische Form, 
den freien Widen als die Materie ansehe und das nun zum ersten- 
mal folgerichtig durehfiihre. Er denke sich dieses Eintreten der Form 
in die Materie nach biblischem Vorgang wie die Erleuchtung des mit 
Luft erfiillten Raumes. Was aber sagt die D. Th.? Hermelink selbst 
bemerkt, daG bei ihr allerdings das Auge an Stelle des Luftraumes 
trete: es fallt also gerade das Charakteristische weg. Und auch die 
»Sache« blcibt keineswegs dieselbe. Denn es fehlt in der D. Th. 
jede Analogie zu dem, was Alexander erreichen will, zum Verstandnis 
des Eindringens der Form in den Stoff. Es fehlt iiberhaupt jede 
Beziehung auf diese aristotelischen Begriffe. Es handelt sich aber auch 
nicht um die Begnadigung im Sinne jener Ausfuhrungen Alexanders, 
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d. h. um die Eingiefiung der habitualen Gnade, sondern um die fort- 
gehende und vollkommene Reinigung der Seele von allem Kreatiir- 
lichen, um die Vervollkommnung im Gnadenstand. Der Blinde kann 
die Sonne gar nicht sehen. Und das Auge, das noch nicht voll- 
kommen sonnenhaft gevvorden ist, kann sie eben nur sehen nach dem 
Mafi seiner Aufnahmefahigkeit. 

Nach alledem darf ich wohl sagen, da6 U 730 — 810 unentbehr- 
lich ist und nur B wie die Kritiker von U nicht genau genug be- 
obachtet haben. 

2. U 1017—28. 

Das funfte Kapitel stellt das Thema: was bedeutet die Forderung, 
die »etliche Menschena erheben, man solle ohne Wissen\ Widen, 
Liebe, Begierde, Erkenntnis u. dgl. sein? Die Antwort ist; es bedeutet 
nicht den volligen Mangel an jenen Dingen, sondern — und nun 
folgt in B 1310—13 ein kurzer Satz, in U eine erheblich langere Aus- 
fiihrung. Beide endigcn damit, da6 auf diese Weise geschehe, was in 
c. 2—4 ausgefiihrt war, dafi der Mensch sich keines Dinges »annehme«. 

In seinem* kurzen Satz verlangt B, dafi die Erkenntnis Gottes 
so vollkommen sei, dafi sie nicht des Menschen oder der Kreatur, 
sondern Erkenntnis des Ewigen, d. h. des ewigen Wortes sei. Darin 
findet Hermelink den >>schlechthin pantheistischen« Gedanken, dafi die 
vollkommene Erkenntnis »die Sprache des ewigen Wortes im Menschen « 
sei. Und er meint, das wolle U durch seine langere Ausfiihrung zu 
dem Gedanken abschwachen, »dafi alles Gute, das wir haben, eben 
von Gott komme«. 

Nun ware, wenn B wirklich jenen Sinn hatte, damit fiir die 
Mystik noch lange kein wirklicher Pantheismus gegeben. Denn was 
fiir uns pantheistisch aussieht, ist es fur sie in Wirklichkeit nicht, weil 
sie trotz aller neuplatonischen Fassung des Gottesbegriffs doch immer 
an der Personlichkeit Gottes festhalt". Der Quietismus z. B. hat ur- 
.spriinglich den Gedanken vertreten, dafi im Zustand der Vollkommen- 
lieit, der volligen Stille des Willens, Gott selbst sich mit seinem Licht 
in die Seele ergiefie, so dafi nun in ilir Gottes Wollen und Wissen sei. 
Und diesen Gedanken hat U selbst (324—8) ohne Anstand genau so 


' B weifilos, d. li. ohne Fiihrer, hilflos, ^erlasseu, U missedos. Die Paralteleii 
'/eigen, dafi U richtiger ist. 

So hat auch die D. Th. trotz allem Neuplatonismus die Personlichkeit Gottes 
mit alter Bestimmtheit festgehalten. Vgl. U 3632 {=B 6 ii 7 ): Also yar ist icheit und 
selhheit von got gescheiden, und es gehdrt im nicht zu, sunder als vil sein not ist zu der 
gersonlikeit. Man darf ja nur an das Erbe Augustins denken, der da, wo er theologisch 
redet, den vollen neuplatonischen Pantheismus zu vertreten scheint, wahrend er uber- 
all im religiosen Denken die Personlichkeit Gottes nie verliert. 
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ausgesprochen wie B (5310-17): die »Vereiiiigung« besteht darin, dafi 
man lauter, einialtig und giinzlicli in der Wahrheit sei mit einfaltigem, 
ewigem Willen Gottes, dafi man zumal ohne Willen sei und der ge- 
schaffene Wille geflossen sei in den ewigen Willen Gottes und in ihm 
versclimolzen und zunichte worden sei, also daB der ewige Wille alleiu 
daselbst wolle, tue und lasse. Hatte da nicht ein so aufmerksamer 
Korrektor, wie U bei Hermelink erscheint, auch an dieser Stelle den 
Pantheismus bemerken mtissen? 

Indessen kommt es bier darauf gar nicht an. Denn was Hehmelink 
in den Worten von B 1310—13 findet, ist gar nicht der Sinn von B. 
Es kann gar kein Zweifel sein, dafi auch B nur sagen will, die voll- 
kommene Erkenntnis sei nicht das Werk des Menschen, sondern eben 
eine Gnadengabe Gottes*. Die Worte, dafi die vollkommene Erkenntnis 
nicht des Menschen oder der Kreatur, sondern des ewigen Wortes sei, 
werden ja sofort dahin umgesetzt, dafi der Mensch sich dieser Er- 
kenntnis nicht annebme, d. h. sie nicht als sein Werk und Verdienst 
beanspruche, sondern sie ganz als Gottes Gabe hinnehme. Das ganze 
4. Kapitel hatte das erortert: wenn ich mich etwas Gutes annehme, 
d. li. wenn ich beanspruche, dafi ich es sei oder konne oder wisse 
oder tue, dafi es mir geliore, gebiihre o. a., so greife icli in Gottes 
Ehre und nehme mich dessen an, was Gott allein gebuhrt; denn alles, 
was gut lieifit, gehort nur der ewigen wahren Giite zu. Nichts anderes 
ist aber auch der Sinn des »Einschubs« von U. Er hat gar nichts ab- 
geschwacht, sondern nur, wie das in U mehrfach zu tinden ist, noch 
eine Anzahl Bibelstellen hinzugefugt\ 

3. U 12 35—40. 

Sol dan das link auge seine werk iiben nach der answendigkeit, das 
ist die zeit und di creatur handeln_, so mufi auch das rechte auge gehindert 
werden an seinen werken, das ist an seiner heschauung. Darumh wer 
eines hahen wil^ der nfiufi das under lassen faren. Wan es mag 
nimant zweien herren gedinen. Die gesperrten Worte fehlen in 
B 1726 — 182. Hermelink findet auch hier wieder den Bearbeiter tatig. 
Seine Zusiitze koniien nach seiner Meinung als Erlauterung und Schlufi- 
tblgerung in Anlehnung an ein Bibelwort gedeutet werden, und in der 
Mahnung des Wortes Jesu von den zwei Herren erscheine wieder sein 
sittlich energischer, an die Kraft der Selbstleistung appellierender Ton. 

' Das hat auch Mandel (S. 13 Auni. 4) benierkt. 

“ Vgl. z. B. auch B 238—12, U 1522—26: Vnd diser hegeruny steiien si ganz ledig und 
nemen sich der nit an^ wan si crkennen icol^ dajd disc hcgcrung des Jtlcnschen nit ist^ 
sunder der ewigen guUgkeit, wan alles das do gut ist, des sol sich nimant annemen mit 
eigenschaft, wan der ewigen gute gehoret es allein zu. 
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Icli kann \"on einem solchen Appell, der U eigentumlich ware, 
niclits finden. Wenn U die Notwendigkeit der eigenen Leistung noch 
so schroff aussprache, so stande es damit in gar keinem VViderspruch 
zu B. Icli erinnere nur an Stellen wie B c. 20 f. und 23, besonders 
S. 438 — 448, wo Selbstbereitung, Begierde, Fleifi, steter Ernst und 
Ubung die Grundbedingung fur das gottliche EingieSen und den Auf- 
stieg zur Vollkommenheit bilden, oder S. 453—7: Barumb zu dem liep- 
Ikhen leben Jhesu Christi ist kein under pe^ser weg oder bereitung, dann 
dasselb leben und sick darin geubt als oil es muglicli ist. Hermeusk 
acbtet eben inimer nur auf die Stellen, in denen B kiirzer ist als U, 
und findet dann in dessen Mehr besondere Absichten, ohne zu fragen, 
ob nicbt in dem, was B mit U gemein hat, sich genau dieselben Ge- 
danken finden. 

Aber die Worte, die U mehr hat, sind im Zusammenhang des 
Ganzen auch gar nicht zu entbehren. Das ganze 9. Kapitel von U 
(in B c. 7) fiihrt zunachst das A^orbild Christi aus, der mit dem linken 
Auge der Seele (d. h. nach dem aufieren Menschen) in alien Leiden, 
mit dem rechten aber (d. h. nach dem inneren Menschen) in g6tt- 
licher Freude gestanden habe, so daS beide voneinander getrennt 
gewesen seien und die Werke des einen durch das andere nicht hatten 
gehindert werden konnen. So sei es auch bei der gesehaffenen Seele 
des Menschen. Auch sie habe zwei Augen, und weiui das rechte in 
die Ewigkeit sehe, so musse das linke alle seine Wcx’ke einstellen 
und wie tot sein. A¥enn aber das linke Auge seine Werke ausiibe, 
so konne das rechte seine Werke, d. h. seine Beschauung, nicht aus- 
uben. Darum, was eines haben Avolle, miisse das andere fahren lassen. — 
Ich kann nicht verstehen, wie bei dieser Entwicklung dem Umstand 
irgendein Gewicht beigelegt werden kann, daB das letzte » seine Werke 
d. i.x sich nur in U finden.^ Kurz vorlier hatte doch auch B (1723) 
von dem AVerk beider Augen gesprochen. Ihm gilt also doch auch 
die Beschauung als »das Werk« des rechten Auges. U setzt in seinen 
Worten doch nur die Parallele fort. Und wenn in B die Worte fehlen 
» Darum, wer eines haben will, der muB das andere lassen fahren«, 
so fehlt ihm damit einfach die pi-aktische Spitze, auf die die ganze 
Parallele angelegt ist. 

Auch hier hat also der Text von U nichts Fremdes eingetragen, 
erweist sich vielmehr gerade als der ursprungliche. 

4. U 13 besonders 26—30, 32—40 

verglichen mit B 198—10. — Voran steht die Frage, ob es moglich 
sei, daB die Seele, solange sie im Leibe sei, einen Blick in die Ewig- 
keit tue und einen Vorschmack der Seligkeit empfange. Hermeunk 
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stellt nun die Lage in den beiden Textgestalten so dar; In B werdo 
die Antwort sehr vorsichtig gegeben. Der Areopagite und ein Meistei’ 
(sein Kommentator) erklarten jenen Blick und Vorschmack fiir moglich. 
Aber B selbst antworte zuruckhaltend lediglich, daI 3 soldier Blick 
gottlich und ubernaturlich sei. TJ dagegen bringe einen langeren 
Absclinitt, der dartun solle, dafi man durch Selbstanstrengung zur 
Einigung konnnen konne. Und dabei recline U iibertreibend damit, 
dafi der Blensch in einein Tag bis zu tausendmal eine neue wabre 
Vereinigung eingehen konne. Diese Zusatze fallen also nach seiner 
Meinung wieder aus dem Zusammenhang von B und stammen mit 
ihren moralisierenden und antliropozentrisclien Gesichtspunkten aus 
anderein Geiste. 

Zunaclist hat nun Hermelink nicht erkannt, daB das ganze Kapitel 
als scholastische Quaestio angelegt ist; i. Man fragetj oh es muglich 
sei = Quaeritur an. 2. (Z. 5): Man sprkht gemeinlich nein darzu ~ Vide- 
tur {][uod non. 3. (Z. 14): Aber Sant Diontsins der wU^ es sei muglich 
= Sed contra. Also inufi nun 4. das Respondeo dicendura folgen. 
Nach Hermelinks Meinung lage dies nun in der urspriinglichen Fassung 
B 198—10 lediglich in den Worten; TJnd der plick ist keiner, er sei edlei' 
und got lieber and wirdiger denn alles das, das alle creatur geleisten mugen 
ah creatur. Ware aber denn das uberhaupt eine Antwort auf die 
Fragp? Der Satz sprache doch nur aus, Avie diese Blicke sein muBten 
und wie wertvoll sie waren, nicht aber, ob sie uberhaupt moglich 
seien. Also kann hierin unmoglich die ganze Antwort liegen. 

Nun ist allerdings die scholastische Quaestio nicht in der ganzen 
Strenge der Form durchgefuhrt wie etwa bei Thomas von Aquino. 
Bei dem Videtur quod non hat U keine Autoritaten oder Griinde, 
sondern nur; Alan spi'icht gemeinlich nein. Und erledigt wird dieses 
Videtur quod non nicht, wie bei Thomas, am SchluB der ganzen 
Quaestio, sondern sofort. Aber die Art der Erledigung ist ganz so, 
wie wir’s bei den klassischen Seholastikern gewbhnt sind: das ver- 
hiiltnismaBige Recht des EiuAvands Avird anerkannt {und das ist voai 
in dem sinne usw.), d. h. seine Geltung wird eingeschrankt, auf einen 
Sinn, der die A'om Verfasser verfochtene Wahrheit nicht mehr aufhebt. 
unmoglich ist der Blick in die EAvigkeit, solange die Seele auf die 
AuBenvvelt sieht und sich in deren Vielheit zerstreut. Will also die 
Seele jenen Blick erreichen, so muB sie von alien Rreaturen und zu- 
erst von sich selbst ledig sein. Das halten zwar viele Menschen fur 
unmoglich. Aber — und nun folgen dor Areopagite und sein Erklarer . 
Darin und in der ganzen Anlage der Quaestio liegt also klar und 


‘ U 1332 mufi es statt lemet natiirlich terml (= lehrtj heilaen. 
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deutlicli, dafi der Yerfasser der D. Th. deni Areopagiten zustimmt, 
daC ei- den Blick in die Ewigkeit und den Vorsclimack der Seligkeit 
schon in diesem Leben lllr moglicli halt. Darnm sind die folgenden 
Satze — sowold das, was Hermeuxk anerkennt, als das, was er als 
Einschnb ansielit — nabere Ausfiihrungen fiber die Art, wie der Blick 
durch (ibung moglicli, ja leicht wird, nnd fiber seinen alles fiber- 
bietendim Wert. 

So ergibt schon der ganze Aufbau des Abschnitts das Gegenteil 
von Hermeunks Aulstellung. Es besteht aber aucli keinerlei Wider- 
spruch Oder Unterschied zwischen der Anschauung von B und dem 
» Einschnb «. Zunachst ist es auch bier wieder wohl ein Gemeingut 
aller Mystik, daS die Ubung die mystische Vereinigung leichter mache, 
da ja dabei die Mitwirkung der Gnade keineswegs ausgeschlossen ist. 
Mindestens sprieht es aber eben bier der Erklarer des Areopagiten, 
den ja auch B zitiert, aus (195—7): Die Einigung sei moglicli und 
das es auch einem mensc/ten also dick yescheckj das er durine icirt oer- 
■icenetj das er das luget ader sehe als dick, er will. Aber auch andere 
Stellen in B zeigen ganz deutlich, daS der Verfasser den » Blick « 
fur moglicli und die »Selbstanstrengung>< ffir iinentbehrlicli halt. Ffir 
das letztere verweise ieh nur wieder auf die Stellen, die ich schon 
oben S. 638 aus c. 20 f. angeluhrt babe. Ffir die Mfiglichkeit des 
Blicks aber genugt schon S. 263—7: Und wer also in der ceil in die 
helle kuniptj der kumpt nach der zed in das hirnelreich und yewini sein 
in der zed einen vorsniackj der ubertrifft alien lust nnd freude, die in der 
zed con zedlichen dingen je geward oder geicerden 7 nag\ 

Wenn nun aber Hermelink endlich darin, dafi U 1335 hypothetisch 
von tausendmaliger Wiederholung der Einigung an einem Tag sprieht, 
einen Zug des Redaktors sucht, so ist vielmehr gerade diese »tJber- 
treibung« in Zahlen eine ganz haufige Manier der D. Th. selbst. Ich 
nenne aus B die Stellen 116 (= U 99): Heft er [Adorn] sieben apfel 
gessen und wer das annemen nit gewesen^ er wet'e nit gef alien. Aber do 
das annemen geschach, do was er gefallen und hett er nie keins opfels 
enpissen. Nu dar, ich bin hundertmal tiefer gefallen und verrer abge- 
kert dan Adam. 206 (= U 1417): dock were es hundertfeltig [U: tansent- 
)nal] pesser usw. 3617 U 228): das .... gern er hundert tod 
wait leiden^ auf das er den ungehorsam in eim menschen ertotet. 4220 
(= U 2534): Aber ich furchtj hundert tausend oder an zal sind mit de77i 


‘ Diese W orte hat treilich Makdel in Klammern gesetzt und streicheii wollen. 
weil sie angeblich-^den Zusamn;enbang unterbrechen und deni Spateren widersprechen^ 
wonach -das Himmelreich nicht im scholastiscben Sinn natiirliafi und transzendent. 
sondern sittlich-religios gelaUt und darum auf die Erde verlegt- werde. Aber das 
ist ein so volliges Mifiverstandnis, dafi dariiber kein Wort zu verlieren ist. 
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tenfd besessen, da nit eins mit (jots (jeist besessea ist. 6128 (= U 373): 
ja^ der einen verjotboi 7 npnschm kundn rtmul tbtet und wurd wider lebentig. 
6813 (= U 4^3): and salt derselb tnetisc/i tausend tod sterben. 7028 
(= U 4229); wa)( ein Uebhuber (jottes ist pesser und (jot lieber dan kun- 
dertaiisent loner. 7412 (= U 443O: ertotete er zehen menschen^ es wer 
im cds Mein geioissen^ ah oh er ein himd ertotet. 7732 (= U 471): 
und er wait lieber hundertcert sterben dunn unreeht leben. 83 8 (=U 5017): 
salt er hundert schemUch peirdieh tode leiden. Oder, als Beispiel ohne 
Zahlen, 288 (== U 1723): Zhtd (die diewnl der menseh in der zeit ist, 
so 7 nag er gar dick aus einem in das under fallen^ ja unter tag und 
nacht etwan vih. 

Ich stimme also Hermelink zu, dafi dieser Abschnitt fiir das 
Verhaltnis der beiden Textgestalten besonders charakteristiscb sei, 
aber ich meine, fiir das entgegengesetzte Ergebnis: U mufi ur- 
spriinglich sein. B kann iiur die Kiirzung eines Abschreibers dar- 
stellen, der atif Sinn und Ban seiner Vorlage nicht geniigend ge- 
achtet hat. 

5. U 148—11. u— 14. 20—28. 

Das 9. Kapitel beginnt in B und U mit dem Satz : alle Tugend 
und Giite, auch das ewige Gut, d. h. Gott selbst, machten den 
Menschen nimmermehr tugeadsam, gut oder selig, so lange es“ aus- 
wendig der Seele sei. — Darin sieht Hermelink die »etwas pan- 
theistisch klingende Wissenschaft vom Gott in uns>< und meint, U 
wolle sie unschiidUch macheu durch seineii »Zusatz«: das ist^ di weil 
er 7 nit semen smien und vornunft auswendig unibgelnd tend nit in sich 
selber keret und lernet erkennen sein eigen leben^ wer und was er sei. 
Nun verstehe ich freilich nicht, wiefern dieser Zusatz jenen Pantheis- 
mus unscluidlfth machen konnte. Er klingt ja genau so, als ob die 
Einkehr des Menschen in seiner Seele dasselbe sei wie das Wohnen 
Gottes in uns. Und wo ist der Mystiker, der sich zu sagen scheute, 
dafi auch Gott den Menschen nicht gut oder selig mache, solange 
er- nicht in der Seele sei? Scheut sich etwa U selbst davor? Wenige 
Zeilen nachher (17) sagt er: so wer es Utusetdtmd besser. daJJ der 7 nensche 
in im erfiirej erlernet und erke 7 inet, wer er were, wie tmd W(ts sein eigen 

leben trere tend auch was (jot in bn were and in bn wurket. Und 30 ff. 

‘ Nur ein einzige.s Mai liiBt B die Zahl weg (679 im \'erhaltni.s zu U 40 u). 

- U 148 hat er. Das konnte nicht Gott, sonderu nur der Menseh sein, denn 

es heifit sofort wciter: »d. i. weil er mit seinen Sinnen und Vernunft auswendig um- 
geht« usf. Allein sehon der naclifolgende Vergleich mit der Siinde zeigt vielmehr, 
daU das ew’ige Gut geineint i.st. t nd 154 heifit es gleichlalls von Gott und seinen 
Werken und Wundern und aller .seiner Giite. dafi mich nicht selig mache, solange 
es aitstccndia mir sei und ffescliehe. Also ist auch 143 es zu lesen, wie ja auch 
B hat. ' - 
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ersclieiiit als die Bedingung der Seligkeit, daB das Eine, d. h. Gott, 
allein in der Seele sei. Ja, es braucht gar nicLt in die Seele zn 
kommen; es ist schon darin, nur unerkannt. Ebenso 154—7: man 
soli nicbt niu" alle Kreatur mit ihren Werken, vor allem sich selbst, 
sondern aucli alle Werke und Wonder Gottes, ja Gott selbst mit 
aller seiner Giite, sofern uls es auswendig mir ist und geschichtj lassen. 
Denn S(j mac/d es mieh nimmer selig, S'linder ids cil es in mir ist und 
in mir geschiebt, geliebt, erkannt, geschmeckt und empfunden wird. 
Nach Hermelink S. 13 ist diese Stelle 154—7 (= B 2 1 7— »i) »faustdicker 
Neuplatonismusx. Warum hat denn U niclit auch da mit seiner angst- 
lichen Korrektur eingesetzt? Auch in diesem Fall hat eben Hermelink 
nur darauf gesehcn, wie sich B und U in der einen Stelle verhalten, 
nicht aber auf das Gesamtgeprage beider Gestalten. 

Wenn dann Hermelink in dem Satz U 1420—28 wieder ein Zeichen 
der schriftstellerischen Art des Redaktors sieht, der bier in breiter, 
das gesamte Wissen der Zeit vom Lauf der Gestirne bis zur Komplexion 
des Menschen aufzahlender Paraphrase die vom Himmel geoffenbarte 
Wahrheit des »Erkenne dich selbst* als hochste Kunst empfehle, so 
geniigt es wohl, den Satz selbst herzusetzen mit der Frage, ob damit 
seine Art richtig bezeiclinet sei. Er lautet: Wan wer sich selber 
eigentUch wol erhennet in der wurheit, das ist uber alle kunst. Wan es 
ist di hochste kunste. >So du dich selbs wol erkennest, so bistu vor got 
besser und loblicJier^ dan dafi du dich nit erkennest und erkennest den lauf 
der himel und aller planeten und sterne und auch aller kreuter kraft und 
alle complexion und neigung aller menschen und di natur aller thier und 
best auch darzu alle di kunst aller der^ die in himel und auf erden sein. 
Wan man sprichtj es sei ein stimm von dem himel komen: ^^mensche, er- 
kenne dich selber^. Ich glaube wirklich, daB diese Ausfiihrung sich 
von dem ubrigen Stil von B in nichts unterscheidet. Man darf doch 
auch fiir die Schreibweise von U nicht nur das heranziehen, was in 
B fehlt, sondern auch das, was es mit U gemeinsam hat. B zeigt 
nirgends eine Spur von Kiirze und Gedrangtheit. 

Die Abweichungen und »Einschube« in c. 10 (B 2 2fl’., U I5ff.) 
iibergehe ich, da> auch Hermelink sie nicht verwertet* und wende 
micli zu 

\ 

6. U1731 — 1916 (cap. 12 — 14) =B28 is — 3010 (cap. 12). 

Hermelink S. 8f. findet liier den Einschub bezeiclinet forinell 
durch eine »Salbaderei« {1817-20), sachlich durch drei Punkte: i. daB 

' An sich bieten die Stellen, namentlich in c. ii, AnhiB genug znr Eroiterung 
des erts der beiden Texte AB und U. Aber es ist meines Eiaclitens nicht.s 
Sicheres fur die Ft age zu entnehmen, mit der ich mich hier befasse. 
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U wieder die pantheistisch erscheinende Ausdrucksweise von B ver- 
wische, 2. daB es die antipelagianische Begrundung eines Satzes in 
B so ziemlich fallen lasse, 3. daB die ins einzelne gehende Zerspaltung 
der Begriffe Reinigung, Erleuclitung und Vereinigung (197—16) nicht 
im geringsten zu den folgenden Ausfiihrungen passe. 

DaB der Abschnitt U 1817—20 irgendwie mehr »Salbaderei« ent- 
halte als andere Ausfuhrungen, die auch in B stelien, kann ich nun 
zwar nicht finden*. Aber ich will darauf keinen Wert legen. Viel 
wichtiger waren ja doeh die sachlichen Abweichungen. Allein ich 
kann auch hier nicht das geringste von einer solchen entdecken. 
Was an der Ausdruckweise von B pantheistisch klingen soli, weiB 
ich wirklich nicht; etwa daB Gott als der wahre ewige Friede be- 
zeichnet wird^? Aber »du bist die Ruh, der Friede mild«, ist doch 
wohl noch von niemand iniBverstanden worden. Sonst miiBte man 
am Ende auch noch »Gott ist die Liebe« mit einem solchen Schutz 
umgeben. Und ebensowenig verstehe ich, wie der »Einschub« von 
U jenes MiBverstandnis sollte verhindern konnen. 

Nicht anders ist es mit der Behauptung, daB U mit 1826—41, 
dem Hauptteil von U c. 13, die » antipelagianische « Begrundung von 
B 2911 — 305 fallen lasse. Beide Texte warnen zuniichst davor, den 
Bildern zu friih Urlaub zu geben, ehe man dazu reif sei. B fahrt 
dann kurz fort: darum solle man mit FleiB der Werke und Ver- 
mahnung Gottes, nicht der Menschen, wahrnehmen. U dagegen hat da- 
fiir einen langeren Abschnitt, der zuerst die Verkehrtheit jenes Unter- 
fangens — zu fruh die Bilder hinter sich zu lassen — naher aus- 
fiihrt und dann den Weg angibt, wie man zu einem guten Ende, zur 
Vollkommenheit des beschaulichen Lebens kommen konne. 

Nun findet Hermelink die Wendung von B gegen den Pelagianismus 
ebeii in jenem Satzchen, das U nicht hat, wonach man auf Gottes Werke 
warten miisse. Allein Hermelink gibt jenen Satz bier nicht richtig wie- 
der. Nicht auf Gottes Werke zu warten gilt es nach B, sondern wahr- 
zunehmen, darauf zu achten, was Gott tut, heiBt, treibt und ver- 
mahnt, d. h. ob Gott und nicht der eigene Wunsch, die eigene Ein- 
bildiing einen fur reif erklaren. Und das ist wesentlich dasselbe, wie 
wenn U verlangt, man solle sich erst selb.st ganz verleugnen, dann 

' Die »Salbaderei« seiner »beispielsuchtigen Paclagogik- besleht darin, daS U 
sich nicht begniigt mit dem was B sagt — wer mit Liebe, Fleifi und Ernst als Nach- 
folger Christi in alien Leiden den innerlichen Frieden bewahrte und darin frohlich 
und geduldig ware, der mcichte wohl den wahi-en ewigen Frieden, Gott selbst, er- 
kennen, soweit es der Kreatur moglich .«ei — , datl er vielmehr noch hinzufiigt: »also 
dafi ilim .‘-iifi wiirde, was ihm zuvor saner war, und dafi sein Herz unbewegt allezeit 
in alien Dingen stiinde und er nach di^sem Leben zum ewigen Frieden kame«. 

^ Vgl. den Text in der vorigen Anmerkung. 
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das Kreuz auf sich nelimen und dem Rat der vollkommenen Diener 
Gottes, nicht seinem eigenen Kopf folgen. In beiden Fa,llen ist eben 
derGedanke: man mu6 erst reit'werden. Von Pelagianismus ist also 
in U keine Spur. 

Endlicb der dritte Punkt. In dem Abschnitt, der bei U das 
14. Kapitel, bei B den Rest des 12. bildet (U 191—16, B 306—10) fiihren 
beide zunacbst die drei mystischen Stufen 'Reinigung, Erleuchtung 
mid Vereinigiing vor. B begniigt sich damit. U aber beschreibt 
noch kurz den Inhalt jeder Strife. Und Hekmelink urteilt nun, diese 
ins einzelne gehende Begriffszerspaltung passe nicht zum folgenden 
und sei daher ein sicherer Beweis, da6 U eine spatere Bearbeitung sei. 

Nun ist richtig: die Art, wie in den folgenden Kapiteln c. 15 — 24 
der Inhalt der drei Stufen bestimmt wird, ist anders als hier. Allein 
U 197—16 S9II auch nicht der Wegweiser fur die folgende Erorterung 
sein, sondern ist nur eine gelehrte Extratourb Der Abschnitt, der 
den Inhalt der folgenden Kapitel kurz vorwegnimmt und mit ihnen 
wirklich iibereinstimmt, liegt in jenem »Einschub« in Uc. 13, iiber den 
Hekmelink hinweggegangen ist, speziell in 1 8 30—40. Beidemal, in der 
kurzen Ubersicht und in der breiteren Ausfiihrung, hat der Verfasser 
die Stufen nicht richtig auseinanderhalten kbnnen. Im Grunde ge- 
nommen bringt er auf jeder dasselbe; die erste und zweite insbesonderc 
lassen sich kaum wirklich unterscheiden. Er pa6t sich also nur ganz 
aufierlich an das mystische Schema an. Aber die Ausdriicke sind 
(loch so gewahlt, daB die Stufen deutlich in ihrem Unterschied her- 
vortreten sollen. So erscheint deftn in der vorlaufigen Ubersicht c. 1 3 
die Reinigung als die Verleugnung seiner selbst, das Verlassen aller 
Dinge, der Yerzicht auf den eigenen Widen und alle naturliehe Nei- 
gung, das Ablegen aller Untugenden und Siinden, die Erleuchtung 
als die Aufnahme des Kreuzes, die Nachfolge Christi und der Ge- 
horsam gegen Vorbild und Unterweisung, Rat und Lehre frommer, 
vollkommener Diener Gottes, die Vereinigung als die Vollkommeu- 
heit in beschaulichem Leben. Ebenso aber erscheint auch in der 
langeren Ausfiihrung offenbar - — denn die Namen der Stufen werden 
hier nicht genannt — in c. 15—17 zunachst die Reinigung unter 
dem Gegensatz von Gehorsam und Ungehorsam, dem neuen und alten 
Menschen. der Freiheit von sich selbst und dem Suchen des Seinen, 

' Nur schivaclie Bczicliunurii zu doti foigeiulen Ausluhriingen liridiui sich. 197!' 
gehoit die Keinigimg zn deni aidiiiigeiideti oder biiloenden Menschen. Dainit ware 
zu vergleicheh c. 16, wo 218. u. n. i6 voni BiiBen imd Bessern der Siinde die Kede ist, 
jedoch ohne daB so dcnilich wie in 197 auf das Bufisakrament hingewieseu wiirde. 
Die Anklange auf der zweiten Stufe sind noch unbedeutender, und auf der dritten ist 
es eben nur die Bescliauuug. 
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der Selbheit und dem Verzicht auf sicli selbst und der Selbstver- 
leugnung (20 18), der Siinde und ihrer Besserung in der Riickkehr zu Gott 
(216—14). Dann folgt c. 18 — 22 die Erleuchtung: darauf deuten die 
Begriffe Erkenntnis (23i3ff. im ganzen c. 18), Licht (S. 2338, 2432.33.40), 
Wahrlieit (249- n- 17, 2515) sowie der Gegensatz der Blindheit (2414) 
und des wertlosen vielen Eragens, Lesens und Studierens mit holier 
Kunst und grofier Meisterschaft (2338-241). Und wie in dem vor- 
lauligen Hinweis ist aucli hier das Wesentliche dieser Stufe die Nach- 
folge des Lebens Christi (e. i8f.), und unter den vier Mitteln, um 
diese Kunst zu lernen, ist das dritte, dafi man dem Lehrmeister — 
dem spater sogenannten Gewissensleiter — mit ganzem FleiU eben 
und wohl zuselie, mit Ernst auf ihn merke und ihm in alien Dingen 
gehorsam sei, glaube und nachfolge (2615—18). Endlich geben c. 23f. 
die Stufe der Vereinigung (2720.41) wiederum Avie in dem Amrlaufigen 
U^berblick als die der Vollkommenheit, des letzten Ziels, zu dem man in 
dieser Zeit kommen koune (2632—34), da man alien Dingen leidend unter- 
tan, in einem schweigenden Inbleiben in dem inwendigen Grund seiner 
Seele (38 f.) [also eben in einem beschaulichen LebenJ stehe. 

Ist es nun Avahrscheinlich, dafi U eine soldi e vorausgehende 
Summe der nachfolgenden Ausfiihrungen eingesdioben hiitte? 1 st es 
nicht viel wahrscheinlicher, dafi dem Leser von Amrnherein ein Faden 
in die Hand gegeben Averden sollte, der ihn (lurch die nachsten Kapitel 
hindurch leitete? 

7. U 2137 --222 vuid B-364— 10. 

Ich stelledie beiden Textgestalteii einander gegeniiber, lasse die gro-' 
fieren Unterschiede sperren und benenne die Abschnittchen mit [i. 2. 3] 

U: [i] Were nu ein memc/ie leu- B: [i | Wer nu ein mensch lauter- 
terlich nnd genzlich in gehormni als lic/i nnd genzUch in dem gehorsam 
Christus teas. als icir glauhen^ das Chrishis 

were, und auch was {er icere 
anders nil Christus gewesen), 
[2] im were alle ungehorsani ein [2] dem wer alter menschen un- 
grosse, pitterlich pein. gehorsam ein iemerlich pitterlirh lei- 

[^\ Wan ob alle mensr hen wider den. [3] Wan/?, all menschen weren 
m iceren^ di mochten in alle nit wider in. das merket man; 
hewegen oder betruhen; [4] wan [4] wan 

der mensche wer in dieser gehorsam der mensch in disem gehorsam^ were 
ein dingh mit gott., und got icer eins mit gott. und gott wer selber 
auch selber der. auch da der mensch. 

‘ M.vndei. liest das SchhiB-w durchvveg als ; und gibt dcshalh. wo es vor- 
koiiunt, Worter wie gehorsam, dem durchweg mit gehorsaz, de: wieder! 
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Nun findet Hekmei.ink S. 9, daB U i. in [i] die einschrankenden 
Satze weglasse, 2. den Gedanken in [3] groblich mifiverstanden, 3. in 
[4] den verungliickten Versuch gemacht habe, eine allzu starke Iden- 
tifizierung von Gott und gehorsamen Menschen abzuwehren. 

Inwiefern nun in den gesperrten Worten von B [i] eine Ein- 
schrankung gelegen haben soil, weifi ich nicht. In dem Glauben, daB 
es so gewesen sei, kann sie doch nicht liegen, zumal da sofort die 
Tatsache ausdriicklich festgestellt und begrundet wird. Ich weiB aber 
auch nicht, wie die Streichung dieser einschrankenden Worte der 
Tendenz entspricht, die Hermeltnk sonst bei U wahrnimmt. 

Ebensowenig verstehe ich, ipwiefern U in [4] den Versuch machen 
konnte, jene Identifikation abzuwehren: eim und ein dingk ist doch 
Avohl dasse'lbe, und der Versuch, durch die Streichung von mensch 
jenen Erfolg zu erreichen, ware doch von Hause aus gar zu sehr ver- 
ungliickt. Man kann doch hochsfens fragen, oh ein Schreibversehen 
vorliege, also das Wort mensch ausgefallen sei oder ob der eben den 
betreffenden Menschen bedeute. Aber es ist mir nicht zweifelhaft, daB 
das erstere der Fall ist*. 

Dazu komint aher noch eins. U wie B sagen nur: »Warc ein 
Mensch lauter und ganz in dem Gehorsam, der bei Christus war, der 
wSre eins init Gott«. Und beide haben kurz zuvor (U 2118-32, 
B 3423 — 358) ausgefiihrt: Ware es moglich, daB ein Mensch ganz 
und gar im wahren Geliorsam ware wie die Menscliheit Christi, so 
ware er ohne Siinde und eins mit Christo und das von Gnaden, was 
Christus von Natur ware. Aber sie lassen dahingestellt, ob das mog- 
lich sei, und beschranken sich auf den Satz : je naher man diesem Ge- 
horsam sei, um so weniger Sunde und um so mehr Gott im Menschen, 
und je ferner, um so mehr Siinde und um so weniger Gott in ihm. 
Und am Ende des 16. (bei B 14.) Kapitels wiederholen beide (U 22 10-13, 
B3621 —371): Wenn auch [» vielleicht" B] kein Mensch in jenem Ge- 
horsam vollkommen sein konne wie Christus, so konne er doch nahe 
dazu kommen, so daB er gottlich und vergottet heiBe und sei. Also 
auch nicht der geringste Unterschied"! 

Endlich das >>grobe MiBverstandnis« Nach B kiime das bittere 
Leiden des vollkommen gehorsamen Menschen davon her, daB alle 
andern Menschen wider ihn waren. Nach U ware dem Vollkommcnen 

' Ygl. die Analyse des gaiizen Zusanimenhangs unten S. 648. Vgl. aber auch 
U 2724, 31 und 38 : in der Einigung von Gott und Mensch (in Christus) ist Gott Gott 
und doch der Mensch. 

- Auf jenes »vielleicht» in B wird doch wohl auch Herjielink heinen Wert 
legen, da ja beide es weiter oben dahingestellt sein lassen, ob es iinmdglich sei. 

^ Wie Hermelink, so hat auch schon Mandel S. 36 A. i das MiJSverstandni.s 
bei P, also U gesucht. 
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jeder Ungehorsam als soldier eine bittere Pein. Aber auch wenn 
alle Menschen wider ilin waren, maclite ibii das nicht irre (in seinem 
Gehorsam). Denn er ware in sol diem Geliorsam eins mit Gott. — 
Welcher Gedanke pafit nun besser in diese gauze Mystik? Und fur 
welchen spricht vor allem der Zusammenliang der Stelle? 

Im Ansdilufi an die Ausfulirung U 21 18-32, B3423 — 358, die 
idi oben (S. 646) iin Auszug wiedergegeben liab(‘, .und unmittelbar 
vor der Hauptstelle, um die es sidi bier in Nr. 7 lianddt, sagen beide 
Texte: Waren alle Mensdien im ivaliren Gehorsam, so wiire kein Leid 
nodi Leiden, sondern — so bat nur B — blofi leidites sinnliches, und 
wie A hinzufugt, liebliches' Leiden, liber das man iiidit klngen diirfte. 
Denn - und nun falirt auch U wieder fort — dann waren alle 
Mensdien eins, und niemand tate dem anderen Leid noch Leiden an, 
und niemand tiite auch wider Gott. Aber nun sind leider alle Mensdien 
und die ganze Welt im Ungehorsam. — Das heiOt doch deutlich; Wenn 
liberall wahrer Gehorsam ware, so gabe es keine Siinde, weder gegen 
Menschen noch gegen Gott. Dann gabe es aber auch kein wirkliches, 
sondern nur ein Leiden, iiber das der Vollkommene gar nicht klagen, 
liber das er sich nur freuen konnte. Und da soli dann in dem, was 
sogleich sich ansdiliefit, das bittere Leiden des Vollkommenen darin 
bestehen, dal 3 die Menschen wider ihn waren? Da liegt doch viel 
nailer der Gedanke, dafi B eben diesen Text nur oberflaclilich an- 
geseheii, sich nur an die Worte »niemand tiite den andern Leid 
noch Leiden an“ gchalten und danach den Sinn des foigenden grob- 
lich mifiverstanden und umgeformt hiittc'. Aber ich will nicht ein- 
mal so weit gehen. Offenbar ist in den Abschnittchen [3] und [4] von 
B der Text iiberhaupt nicht in Ordnung. Was sollen die Worte das 
merket manP. Sie konnten doch nur den Satz besoiiders betonen wollen, 
wie z. B. B3414 das merk odor 3511: das merk man, die in U gleich- 
falls fehlen. Sie wiiren also wold selbst sclion verschrieben {merket 
fur merk). Aber was sollten sie betonen? DaB alle Menschen wider 
den Vollkommenen wiiren? Und wenn sich daran der neue Satz mit 
wan anschlieBt, wie sollte da die Beliauptung, alle Menschen waren 
wider ihn, damit begriindet werdeii, dafi im vollkommenen Gehorsam 
Gott und Mensch eins wiiren? A hat hier denn auch einen etwas 
andern Text als B: es liest iner der mensch in disem gehorsam^ so were 
er eins mit gott usw. Es liele also die Absicht der Begriindung weg. 
Aber auch so bliebe der Zusamnieiihang noch unklar. Der Satz stande 
in der Luft. Dagegen gibt U einen vollkommen klaren und ge- 
schlossenen Sinn. 

' A hat Ue^lich, nicht liplich. Es kann also nicht nur ein anderer Ausdruck fiir 
sinnlich sein. 
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Nun wird aber auBerdem im folgenden vviederliolt ausgefuhrt, dafi 
der Ungehorsam aller Menschen dem Vollkommenen ebeii als Siinde 
der groBte Schmerz sei. Die beiden Texte sind da freilicli wieder 
nicht gleich. Sie beginnen damit, daB Gott alle.s gefalle auBer dem 
ungehorsamen Mensclien. Dann gelit es weiter: 

U 226—10: [i]. dn' gefellet im als B3616— 21: [i^\der\hehagt im also 

gar ilhel und ist bn als gar wider iind id>el und ist im also gar wider und clagt 
clagt als sehr do von; [2] oh es miig- also sere daron^ [2] das an derstat^ da 
Uch wer^ dafi ein mensche hundert tiid \ der menscii leidenlich and des hefind- 
mficM erleideUj [3] di Vide er alle gern 1 lich und fulich istj das im wider ist^ 
vor einenungehorsamenmenschcnyavf ^ [3] gem er'^ hundert tod wolt leideii, 
das dafi) er ungehorsam in einem men- \ auf das er den ungehorsam in eini 
schen ertodt und sein gehorsam, wider menselicn ertotet und seinen gehorsam 
geberen moaht. \ da under gepern mikhte. 

Der Unterschied liegt in dem Abscbnittchen [2J. U liat bier 
einen selbstiindigen Satz, nicht wie B einen Folgesatz. mit »daB«. Man 
hat also, weim man nicht einen Fehler der Handschrift annehmen 
will, nur die Wahl, entweder das als nach dem.Sprachgebrauch, der in 
Slid- und Westdeutsehland noch heute verbreitet ist, im Sinne von 
immer zu nehmen oder den Satz oh es miiglich wer usw. als selbstandig 
geformten Folgesatz zu nehmen : » Der Ungehorsam gef ‘iillt Gott so ubel — , 
er litte gerne 100 Tode dslfur«. Als Gauzes ware jedenfalls der Sinn 
derselbe wie in B. 

Nun findet freilich Manuel (S. 36 A. 3) in [i] und [3] den Sinn: 
Der Ungehorsam ist Gott so sehr zuwider, daB der Gottergebene lieber 
hundertmal stiirbe, wenn er dadurch den Ungehorsam eines Menschen 
ertbten konnte". Allein das ist ein offenbarer Irrtum. Schon der 
nachste Zusammenhang zeigt das deutlich. Der (^edankengang ist so: 
Ware ein Mensch so vollkommen im Gehorsam wie Christus, so ware 
ihm aller Ungehorsam bitteres Leiden. Denn er ware dann eins mit 
Gott, und Gott selbst ware der Mensch. [Das ist ja Christi Natur: 
(TOttheit und Menschheit in einer Person.] Darauf nun wird 11—2: dar- 
gelegt, wie es bei Gott sei, dessen Natur ja der vollkommene Mensch 
triige: ihm ist der Ungehorsam so leid, daB er gerne hundertmal stiirhe, 
um den Ungehorsam auch nur eines einzigen Menschen zu ertoten und 
ihn wieder zum Gehorsam zu bringen. Freilich — und nun kommt der 
Verfasser 36 21 — 374 wieder auf den vollkommenen Mensclien zuriick — 
so vollkommen wie Christus ist kein Mensch. Aber er kann ihm doch, 

‘ So trenne icli das gerner in M. 

2 Er fiigt hinzu: »Was er aber niclit kann; Je(l(>r Menseli inuS selbst biiUen... 
Allein davon ist im Text gai' keine Kede. 
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nahekommen, und je naher er ihm kommt, ura so mehr wird auch fur 
ihn der .Ungehorsam bitteres Leiden. 

Dazu kommt nun eine Dublette zu unserer Stelle, die Hermelink 
und Mandee unberiicksichtigt gelassen haben: U c. 37 (40+fr.), B c. 35 
(6 6 26ff.). Da heifit es: In Gott als Gott konne kein Leid oder Mififallen 
kommen. Das konne nur gescbelien, wo Gott Menscb oder in einem 
Yergotteten Menschen sei. Da sei ihm die Sunde so leid, da6 er — Gott — 
selbst gern Marter und Tod litte, um auch nur eines Menschen Siinde 
damit zu vertilgen. Ja, er wiirde lieber [tausendmal U] sterben. Denn 
eines Menschen Siinde ware ihm leider als cigene Marter und Tod. Wie 
ware es dann aber vollends mit aller Menschen Siinde! — 

Damit glaube icbbewiesen zu haben, dafi das »grobeMiBverstandnis« 
nicht auf Seiten von U liegt. 

Nun sind freilich die sieben Abschnitte, in denen ich Hermelinks 
Versucli entgegengetreten bin, nicht alle gleich geeignet, den Beweis fiir 
die Urspriinglichkeit von U und das kiirzende Verfahren von B zu fiihren. 
In Nr. 2, 5 und 7 ‘kann ich nur zeigen, dafi Hermelinks Beweis mifilungen 
ist. Die Urspriinglichkeit von U ergibt sich nicht notwendig daraus : eine 
wle die andere Fassung ware schliefilich moglich. Anders aber ist es bei 
den Nrn. 1,3,4 und 6, wo meines Erachtens nur in U die urspriingliche 
Form vorliegen kann, B aber eine verstandnislose Kiirzung darstellt. Ich 
brauche mich daher mit der Art, wie Hermelink die Methode und Eigen- 
art des »Redaktors« U zeichnet (S. 10 — 12) nicht weiter abzugeben. 

Hermelink will dann weiter beweisen, dafi B selbst wieder eine Er- 
weiterung und Umarbeitung von A sei. B habe den wesentlich praktisch 
gehaltenen Ausfiihrungen von A eine spekulative Begriindung gegeben, 
so dafi das Ganze ein starker neuplatonisches Geprage erhalten habe. 
Und zugleich habe er die Polemik gegen die freien Geister erweitert. 
Aber wie auch hier wieder fiir Hermelink alles als ganz sicher, offenbar 
und deutlich, ohne den mindesten Zweifel erscheint, so erscheint mir 
doch alles ebenso unbegriindet* wie das Bisherigek 

Auf die Unterschiede in dem Abschnittchen M. 18 15 — -192, einem 
Zitat aus dem Areopagiten, scheint Hermelink selbst keinen grofien Wert 
zu legen; ich gehe daher nicht darauf ein'. Bedeutsamer fiir Hermelink 

' Ich babe die beiden .Vusgabeu Lutbers A und B verglicheii, gebe aber, da 
der Text AIandei.s ( ;- M) leicbter zu erreicben ist, die Texte mit seinen Seiten- und 
Zeilenzablen. 

Nur in einer Aninerkung miicbte ich darauf himveisen. dafi in U, bei dem 
angeblich nnr ein einziges Mai die Aldglicbkeit bestande, eine von B unabhangige 
Textiiberlieferung zu bieten. aucb in diesem Fall (1315) eine solebe vorliige. I)enn 
A hat; aus seinen Worten, die er schreiht zu Thimotlii-o und sprieht: Freund Thimothec. 
B liibt auBer der Anrede auch und sprieht weg. U aber setzte sie wieder ein: do er 
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ist die Lage in c. g (M. 211-14); hier konne gar kein Zweifel sein, 
daS Anfang und Scldufi des Kapitels in der Fassung von A einen 
glatten Zusammenhang geben und dafi der in B durch den Einscliub, 
die Definition der Seligkeit, unterbrochen werde. Nun ware das an 
sich nicht verwunderlich : der straffe Zusammenhang ist wahrbaftig 
nicht die Starke der D. Th., auch nicht in der Form von A. Aber 
es ist gar nicht richtig. Das Thema von c. 9 ist, wie auch Hermelink 
annimmt, dafi das Gutsein und die Seligkeit niclit am Guten und an 
Gott an sich hangen, sondern daran, dafi sie inwendig in der Seele 
seien, d. h. wie es spater erklart wird, dafi sie in ihr empfunden und 
erkannt werden. Das fiihrt dann A in zwei, B in drei Abschnitten aus. Der 
erste beginnt 20 i mit Darumb, die beiden andern (2 i i, 21 14) mit Auch, 
und beidemal folgt darauf, woran die Seligkeit liege. Nach dem ersten , 
hangt sie nicht an der Kenntnis dessen, w^as heilige Menschen getan 
haben und Gott in ihnen gewirkt hat, sondern an der Erkenntnis des 
eigenen Lebens und des gottlichen Wirkens in ihm. Nach dem zweiten 
hangt sie nicht an der Vielheit, sondern an dem Einen\ sofern man 
es erkennt und empfindet, nach dem dritten nicht an den Kreaturen, 
sondern an Gott und seinem Wirken, sofern es namlich in der eigenen 
Person geliebt und empfunden wird. Dafi im zweiten, dem angeb- 
lichen Einsehub, e'ine Definition der Seligkeit gegeben werde und den 
Zusammenhang unterbreche, ist nicht richtig. Wenn etwas definirt 
wird, so ist es das »Eine«. In alien dreien' wird also das Thema 
des Kapitels dreimal wiederholt, ohne dafi man viele Fortschritte be- 
merkte, ein Verfahren, das ja fiir die D. Th. ganz bezeichnend ist. 
Im zweiten Abschnitt einen Einsehub zu sehen, dafiir liegt also gar 
kein Grund vor. Vielmehr ist vermutlich einfach die Handschrift, die 
A zugrunde liegt, von dem einen Auch (211), das ihn eroffnet, sofort 
zum dritten Abschnitt, der gleichfalls mit Auch beginnt (2115), also 
wohl von einem Alinea zum andern hiniibergeglitten und hat das, was 
dazwischen lag, iibersehen. 

Weiter untersucht Hermelink ein Abschnittchen in c. 14 von B, 
das in A fehlt, M. 348—10, Da sei bei A der Zusammenhang geschlossen: 
in Gehorsam mit Christo leben heifie mit Gott leben; Ungehorsam sei 
Siinde. B aber schiebe zwischen diese beiden Glieder die Worte ein: 
Auch ist geschriben: sund ist^ das sich die creatuer abkert von dem schepfer. 


also s/.richt. Da liegt dock auf der Hand', daB B nicht den urspriinglichen Text hat. 
Er hat entweder das zweimalige ■>Thimotheus« iiir unnotig gehalten oder — und das 
liegt wohl am nachsten — er ist heim Abschreiben von dem ersten sofort zum zweiten 
hiniibergeglitten und hat darum auch das vnd spricht ausgelassen. 

* B liest S. 21 I : Die Seligkeit liege an im al'ein. A und U ( 14 3 ^) haben richtig 
einem alUin. 
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Daz ist aber disem gleich und isi dasselb, eine Erinnerung an seine erste 
Siindendefinition, die zugleich die Feststellung der Identitat von Un- 
gehorsam und Siinde vorausnehme. Aber wie liegt es denn wirklich? 
In der ersten Halfte von c. 14 hatte B im AnschluB an die biblische 
RedeWeise — man spricht (32 28, 33 3. 7) oder Paulus spricht ^ 9. 19) — den 
Unterscliied des alien und neuen Menschen, Adams und Christi, des 
Ungeborsams und Gehorsams geschildert und das Sterben des einen, 
die Geburt des andern beschrieben. Das Ergebnis war, daB alle Kinder 
d. h. Nachfolger Adams tot seien. Darauf fahrt B fort: Auch ist ge- 
schriben, Siinde sei Abkelir vom Schopfer. Das sei aber dasselbe. -Denn 
— bier scblieBt sicb A wieder an — wer im Ungeborsam sei, sei 
in Siinden. Siinde und Gutsein sei nicbts anderes als Ungeborsam 
und Geborsam. — M. a. W.; B fiibrt sein Tbema an der Hand von 
zweierlei Ausdriieken, bibliscben und scbolastiscb-mystiscben, aus und 
betont, daB beide dasselbe sagen. Und die Uberleitung von der ersten 
Ausdrucksweise zur zweiten ist eben der Satz, den Hermelink als Ein- 
scbub und Unterbrecbung des Zusammenbanges ansiebt! Feblte er, 
so feblte gerade das Verbindungsglied. 

Eine weitere »offenbare Glosse« von B soli im Anfang seines 
c. 20 (M. 42 8— ii) vorliegen. Der Text liegt bier zunacbst (423) so: 

[A:] Wer es nun als man spricht^ [B:] Man spricht^ der teufel und 
das der bos geist hesitz und behaffte' sein geist hab etwen einen menschen 
etican einen menschen, besessen und behaft, 

worauf in A und B ein Satz folgt, der mit dafi eingefiibrt das Wesen 
der Besessenbeit scbildert. Dann folgt nur in B; Es ist war in eim 
sinne, das alle die werlt besessen und behafft ist mit dem teufel, das meinet 
man mit lugen und mit falscheit und under pofiheit und untugent: das 
ist alles teufel, wie das es auch in eim andern sin sei. Dann geben die 
Texte wieder auseinander: 

[A:] W'er nun das, dafi dermensch [B:] Der nu besessen und begriffen 
also mit dem geist gottes besessen were mit dem geist gottes, das er 
und begriffen were, das er nit wefit nit wefit usw. 
usw. 

Ubersiebt man diese ganze Anlage, so ist ja sofort klar, daB 
die gottlicbe und die sataniscbe Besessenbeit einander gegeniiber- 
gestellt werden: beidemal ist Besessenbeit nicbt bucbstablicb zu 
nebmen, sondern nur in dem Sinn zu versteben, daB das eine Mai die 
Icbbeit und Selbbeit, das andere Mai der Geist Gottes im Menscben 
regiert. Der Zusatz, wonacb die sataniscbe Besessenbeit nicbt wort- 
licb zu versteben sei, ist also keine Abscbwacbung. sondem gebSrt 
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notwendi^ dazu imd gilt entspreelien<l aiicdi fur die gottliclie Be- 
sessenlieit. Aufierdem abcr liatte ja in A der erste Satz des Kapitels 
Wer es nun gar keinen Nachsatz! Das ist so klar. dafi icli mir nur 
denken kann. Heemelink habe den Untersehied des Textes an diesex’ 
Stelle niclit bemei’kt, weil ihn Mandee niclxt wie jenen »Einsclinb« 
in der Anmerknng, sondern nxir in seinem verzweifelten Vai’ianten- 
vei’zeichnis (S. 1 1 4) anfiilirt '. 

Aber den entsclieidenden Absclinitt sieht nun Heemelink in deni 
groBen »Einschub« in c. 21 Endc und 22 (M457 — 4627). Aucli bier 
kann fiir ilm kein Zweifel sein, dafi A den urspriinglicben Zusain- 
ixienbang gibt. Nun glaube icb freilich, dafi er diescn Zusaininen- 
hang niclit ganz riclitig fafit. Aber icb gebe der Kiii-ze balber dar- 
auf niclit ein, sondem bebe nur eins bervor. Heemelink ini'int, init 
( lein AVort B 456.7 Und was darzu gehort^ tlavon ist etwas ror gesagt 
scbliefie deutlicb das Kajxitel und <ler Ziisammcnliang ab. Die wirk- 
licbe Fortsetzung liege in <•. 23: Audi sol man merken. Der klare 
Zusaininenbang xverde uiiterbrocben duirb eine Erortcuaing fiber HoK 
und Menscb. die sieb sebon in den , Einffibrungsworten als (dnsse 
knndtue". 

Aber der Scblufi, den A in' c. 21 bat, ist nicbts weniger als ein 
.\.bscldufi. Der Zusainmenliang i.st nieines Eracbtens ganz klar. Uin zn 
der gOHlicben »Besessenbeit« zu komnien. Axni der e. 20 di(‘ Rede 
i.st, mufi der Menscb sicli selli.st bei*citen. Und diivse »B(U-eitung« 
(M4311) Avird nun im einzelnen A-eifolgt. Zunaclist Avei'den i. in 
der zAveiten Halfte A'on c. 20 (M 43 16) etlich werk hiezu erAvalint: es 
sind dieselben. die zum Erlernen jedx'r Kunst ubtig sind. Dann 
fabi’t 2. B in c. 21 fort: Audi sagt man von etlidim wegm und ho- 
reitung hiezu. namlicb. dafi man Gott leiden, ibm gelassen sein solle. 
(449ff.) Dafi diese ivege daliei nur ein anderer Ausdruek fiir das 
werk sind, ist sebon an sicli xleutlicli. Avird aber A ollends klar aus 
dem Text Aon U 2630: Es sagen etliche mensdien von anderen wegen 
und bereitung. Aber der_ lieste Weg und Bereitung ist 3. die Ubuiig 
im lieblicben Leben Cbristi (4426 — 45 n. liesonders 454. 5). Sein Inbalt 
sei sebon frulier bescbi’ieiien. Aber — und Ider setzt der angeiiliebe 
Einseliub ein — iilierbaupt ist ja alles, * Avas in dieseni Bficlilein 
stebt, nur AVeg und WegAveiser zum riH-bten Ziel, d. li. zuni lielilieben 
Leben Cbristi: docb der sicbei'ste Weg bb'ibt — liiir ist wiedm- 

‘ In der Handsclirift. auf die die Vnrlage de.s Drucks A zin iiekgeht, bat dann 
wold der .Satz, der bei B niit Es ist waltr beginnt, die Form des Nachsatzes gehabt. 
Aber schlieBlich kdnnte aucb die Fassnng von B als Nachsatz gestanden haben. 

- Welrhe Worte -dainit gemeint .sind. vvimB icli nicht; irli finde keine, die 
dazu passen. ^ 
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U 27 13—15 deutliclior — die Naclifoigc in diescm Leben selbst. 
4. Trotzdeni gibt es (c. 22. U e. 24) zu diesem Leben Christi noeh 
3veitere Wege (wieder hat U 27 19 den l)esseren Text: Noch sein meher 
icege). namlieli die Yereinig\ing von Oottlieit und Mensebheit. Dabei 
sieht es freilioh znnaclist ans. als ob nun lediglicli besehrieben Aviirdc, 
worin diese Yereinigung in der Person Christi bestehe nnd wic sie 
da Avirkc. Al)er M 46 14— 16 und ))esonders 21—27 (U 2739.40 und be- 
sonders 281-7) zeigen. daB die Yereinigung in Christus eben das 
A^orl)ild fiir das Yerhaltnis zwisehen ( 4 ott und deni frommen Men- 
* .selien sein soli. 

^Yo ist nun da ein stbrendes ttlied, das den Ziisamiuenliang 
zerrisse? Und wie solltt* gerade der Satz. init deni Hermelink den 
Einseliub beghinen lafit. dazu den AnlalS bieten'r' 

Der Irriuiii Uermelinks Avird nocli ilentlieher durcb tbigendes; 
Er iiieiiit, A gelie Aon s(dneni angebliehen SehluB sotbrt zu c. 23 
hber. Aber das ist gar iiieht der Fall. \Yieder hat ihn Mandels 
falsehe Angabe S. 45. Amn. i irregefuhrt ! Yielmehr Iblgt in A auf 
den angebliehen SehluB.satz von e. 21 der SchlnB.satz A^on e. 22: 
Wan wo die creature Oder menscJi sein eigete nnd sein selbheit und sick 
oerleuset und ausgetj da get got ein mit seim eigen, das ist mit seiner 
selbheit. Dieser Satz alter kann sieh gar nicht an jenen angebliehen 
SelilnB von e. 21, .sondern nnr an den unmittelbar vorangehenden 
Satz von B ailsehlieBen. avo von Cottes Eigen dit* Rede war. Es 
i.st also dentlieh: wie bei 31 21 i— m, .so ist die Hand.sehrift. auf die A 
zuriickgidit. von dein SehluBsatz von e. 2 1 sotbrt zu deni A'on e. 2 2 
h invibergeglitten : es ist Avieder bloBe Unaehtsamkeit des Sehreibers 
geAvesen ' ! 

Das Yerhaltnis der drei Texte i.st also meines Eraehtens gerade uni- 
gekehrt. als IIermeijnk denkt. U hat, .soAveit Avir bei den bisherigen 3 'Iitteln 
schlieBen konnen, den ur.sprungliehen Text. B, d. h. naturlieli die 
llandsehrift, die Luther benutzt hat, oder eine ihrer Yorgangerinnen. 
hat ihn gekiirzt, und .V — Aviederuni eben seine Handschrift — hat. 
zuniei.st aus Nachlassigkeit. aus B einzehie Abschnitte ausgelassen. 
Yor alleiii aber Avar die ganze llandsclirift uiiAollstandig: am An- 
fang und in viel groBerein Unifang am SchluB fehlten Blatter. DaB 
<ler Text von A aus der Cruppe B .stammt. ist klar: niehts Aon deni, 
Avas in B fehlt. findet sieh in Und aueli im einzelnen geht er. 

' Ilier liat dann freilicli iiicht wieder dasselbe Anfangswort ndtge.wii-kt wie 
in jNI 21. Wold aber wird das der Fall sein bei der Auslassiing 3418— 2«: hommen. 
er tcurd — kmnmcn, er war. vielleicbt auch 35 1 : ])(>/}, poeser oder alter pout, wo .A 
parser au.slaBt. Weiter verfolge ieb die Diflorenzen zwisehen A und R nieht. 
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trotz aller AbAvoichungen. im ganzen Avolil durchaus mit B gegen U. 
Er ist maiiehmal bessor als B; a 1 >er das uiiigokQhrto Yerhiiltnis ist 
auch niclit ganz selten. 

Dafi andrerseits U nicht die Originalhandschrift ist, ist sicher. 
Darauf weisen schon die Uberschrift, die Vorrede und der SchluB 
mit seinem Datum 27. September 1497, das doch wohl die Vollen- 
dung der Abschrift bezeichnet. Darauf weisen aber auch die Fehler 
der Handschrift, vor allem Auslassungen, die durch Homoioteleuta 
veranlaBt sind. Ich nenne hur die beiden Falle: M4612 hat den 
Text also voirt es auch umb das^ das dem menschen wider ist^ und sein 
leiden wirt gar zu nicht gegen dem, das got wider ist uiid sein leiden 
ist. U 2 7 39 aber ist von dem ersten wider ist_, und sein leiden sofort zu 
dem ist libergesjArungen, das dem zweiten folgt. Und vor M 7 3 3-7 lafit 
U 43 40 alles, was zwischen den beiden seller steht, samt dem min 
sinnlos gewordenen ist nach dem zweiten seller aus. Auch sonst wird 
man im einzelnen manchmal die Lesarten von A oder B vorziehen. 
Andrerseits ist AB in vielen Fallen offenbar verdorben, wahrend U 
einen klaren und guten Text bietet. Aber meist wird in den kleinen 
Varianten an sich iiberhaupt nicht zu entscheiden sein, wo der ur- 
spriingliche Text ist. Denn die Handschriften von A und B sind 
eben frei und doch oft ganz sinngemaB abgeschrieben. 

II. 

Die D. Th. ist durch Luthers uberaus ruhmendes Urteil innerhalb 
der lutherischen Kirche und auch dariiber hinaus in starken Gebrauch 
gekommen und hat sich trotz des ablehnenden Urteils vor allem 
Calvins darin erhalten. Luther selbst hatte nur die warmen Tone 
personlicher Frommigkeit und den Gegensatz gegen das rechnende 
Christentum der Werke und des Lohns herausgehort und den Unter- 
schied zwischen ihrer und seiner Frommigkeit nicht bemerkt. Manche 
Wendungen und Darstellungsformen des Biichleins klingen in seinen 
Schriften der Jahre, da er es fand, nach*. Dagegen haben die Taufer 

' So ware auf die Art hinzuweisen, wie Luther namentlich in seinen altesten 
Predigten 1516/17 das Wesen des Glaubens in fast quietistischen Ausdriicken be- 
schreibt, nicbt minder auf einige Stellen in Luthers Besolutionen zu den 95 Tbesen, 
die aus 1517/18 stammen. Wenn z. B. Luther seine einstigen Hollenqualen schildert 
und dabei sagt: Hie Deus apparet horribiliter iraHs,et cum eo pari ter universa creatura. 
Turn nulla fuga, nulla consolatio nec intus nee f oris, sed omnium accusatio (W. A i, 55 7 37 if), 
so fiihlt man sich erinnert an U c. 1 1 (S. i6f): Wie Christi Seele, so muS auch die 
des Menschen erst in die Holle, ehe sie in den Himmel kommen kann, und dabei 
kommt er in eine so tiefe Selbstverschmahung, da6 er meint, da /3 es billich sei, da/S 
alle creatur in himmel und auf erden wider in aufstehen und rechen an im iren schopfer 
und im alle leide anthon und in peinigen. Oder 5581; In hoc momenta {mirabile dictu) 
non potest anima credere, sese posse unquam redimi mit U 1637 ff: Und diweil der mensche 
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und Manner wie Sebastian Franck, CastelUo u. a. den andern Geist 
erkannt\ obwohl gerade sie die Schrift auch wieder gar nicht richtig 
verstanden haben. Denn von ihnen ging die Anschauung aus, die 
in der D. Th. das klassisclie Denkmal einer Mystik sah, die den Ge- 
gensatz gegen die reforinatorisclie Heilslehre darstelle, sofern sie das 
religiose Heil von der kirchlichen Vermittlung unabhangig mache und 
den ganzeri gescliichtlichen Gehalt des Christentums zn spiritualisieren 
beginne, so daB schliefilich an die Stelle des gescliichtlichen Heilswerks 
und der in ihm erscheinenden Oifenbarung Gottes in Christus die 
unmittelbare und zeitlose Beziehung der bestandigen Natur des mensch- 
lichen Geistes zum gottlichen trete. Dieses Urteil hat sich bis in die 
neuste Zeit erhalten; auch Hegler teilt es mit gewissen Einschran- 
kungen". Und vollends herrscht es vollstandig bei denen, die mit 
der Geschichte der Mystik ihre Liehhaberkiinste treiben®. So ist es 


also in der helle ist, so mag in mmant trosten voeder got noch di creaiur, ats geschrihen 
stet: in der helle ist leein irlosnng, und i7ioff; Anch sol der mensch nerken^ wen er in 
diser hell ist, so mag in nichts getrosten^ und er kari nit g/auljen^ doji er imer erloset 
Oder yetrost werde. Abev das sind Anklanoe und Ausdiucksformen, die ja ohnedies 
naheliegen. Und venn Mandei. (S. Ill — V) meint. Luther sei nacii seiner eigenen 
Meinung als reforniatorischei' Theologe iin wesentlichen nichts anderes als ein Schiiler 
und Vertreter der Denkweise Taulers und seiner Epitome (d. h. der D. Th.) geweseii 
und babe die Hauptstiicke seiner neuen Denkweise — von Gott und Welt, von der 
Schopfung. vom natilrlichen Menscben und in der Christologie — von der D. Th. 
iibernoninien und erlernt. und diese ihre Grundgedanken seien nach Luthers eigenen 
Worten und Schriften zu sehr mit seinem ganzen theologischen Denken verwachsen 
gewesen, als daB er sich spater von ihr hatte abwenden konnen. so ist das eines jener 
wunderlichen MiBverstandnisse, wie sie tins bei Mandei. auf Schritt und Tritt be- 
gegnen. 

' Vgl. besonders A. Hegler, Seb. Francks lateinische Paraphrase der D. Th. 
Tilbinger Universitatsprogramm 1901, S. 4 — 12. 

- Ebendas. S. 33 f. — Mit den alteren Vertretern dieser Auffassung kann icli 
mich nicht im einzelnen auseinandersetzen. Und von Mandel sehe ich ganz ab. IcIi 
teile das Urteil, das Hekmelink (Zeitschrift fiir Kirchengeschichte 30, 125, 1909), iiber 
Wissen, Verstandnis und Geschmack, wie sie in den Erklarungen und Kritiken der 
Ausgabe hervortreten, vollstandig. konnte es hochstens noch verscharfen. 

^ Statt aUer weiteren Belege nenne ich nur G. Fittbogen. Die Probleme des 
protestantischen Religionsunterrichts an hoheren Lehranstalteu 1912, S. 200, wo es 
von der D. Th. heiBt: -Der dogmatische Christus als Mittler zwischen Gott und Mensch 
ist ausgeschaltet. Objekt des Glaubens ist die GottmenscMicit und ihre Verwirklichung 
im Menscben, die nur deshalb mit dem Namen Christus bezeichnet wird, weil sie in 
Christus zuerst vorhanden war. Der Name konnte aber ruhig fehlen, ohne daB sich 
in der Religion des Gotlesfreundes das geringste anderte.« Dabei wird dann an 
Kant erinnert. wo das Ideal oder I‘rbild des IMenschentums als der Sohn Gottes 
bezeichnet werde, der in die Gesinnung aufzunehmen sei. Der kirchliche Neupro- 
testantismus stehe bier mit der -Mystik und Kant gegen Katliolizismus und protestanti- 
sche Orthodoxie. Nach Fittbogen lallt dann fiir diese Mystik auch das Mittlertum 
der katholischen Kirche fort. Sie sei fur sie keine Heilsanstalt im Sinne Cyprians 
und der katholischen Kirchenlehre, sondern etwas, was in der Wahrheit unnotig sei 
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wohl (ler Miihe wert, einmal zu untersuchen, ob diese Auffassuiig 
richtig ist. 

Der Sinn der D. Th. ist ja iiuu zunachst gaiiz klar. Es ist die 
(juietistische Mystik: die Ichheit mu6 niedergelegt werden, alleiniger 
Gehorsam gegen Gott walten. Der Wille mu6 ganzlich Aon den 
Kreaturen gelost, Gott der vollkommene Herr in der Seele sein. Sein 
Wille, wie er auch kommen mag, mufi ganz den menschlichen fallen, 
nicht Furcht vor der Holle oder Hoftnung auf den Himmel, sondern 
lediglich der Gehorsam gegen Gott darf regieren. Man mu6 Gott und 
alle Dinge leiden. 

Diese Mystik Avird nun aber geg^n eine sclieinbar verwandte 
Form abgegrenzt, nacli einem kurzen vorlaufigen Hieb (U c. 17) A^on 
c. 25 an. 

Der Anspruch dieser Mystik der falsclien Freiheit ist, auf der 
hochsten Hohe der Vollkommenheit zu stehen, bediirfnislos (2823), 
ganz abgestorben, von sicli selbst ausgegangen zu sein, so dafi fiir 
sie keine Kreatur mehr ist (2224) und da6 sie von Leiden und alien 
Dingen nur noch sinnlicli und leiblich, nicht aber innerlich beruhrt 
Avird (2221—24, 4411— 13). Sie hat das Kreuz auch nicht mehr notig 
(5927-29), ist zu hoch dafur. Ihre Vertreter fiihlen sich hinausge- 
hoben iiber Cliristi Menschheit und menschliches Leben, Avollen sein 
Avie er war nach der Auferstehung in seiner Gottheit (338- 20, 444 -6. 
14—16, 4827—30, 5841). Sie wollen die voile Wahrheit hahen, Gott 
ganz erkennen, ja Gott selbst sein (44 2. 8. 35, 48 26), in ihm sieh selbst 
lieben (48 19), so dafi sie aller Kreatur, auch aller Menschen Herren 
und Gebieter waren und alle ihnen dienen milfiten (2827—41). Darum 
sind sie auch iiber alle Ordnungen und Gesetze der Kirche erhaben, 
brauchen Aveder Schrift noch Lehre, d. h. keine Unterweisung in der 
Theologie und im Dogma, keine. Sakramente (2822, 293-6, 3337 -40, 
3429—32, 444—6), keine gottlichen Rate (4231). So sind sie auch 
iiber die guten Werke hinaus (Tugend 3337, 4824), nicht minder 
iiber das GeAvissen (4429, 45 33-37— 40) und Reue und Jammer uin die 
Siinde (45 37—4°, 58 38- 40). Alles das ist ihnen nur Grobheit und 
Lorheit (45 34), d. h. Aufierungen eines untergeordneten Zustands. 


imd nicht .sein snllte, nainlich wcnii die iMenschen so waren. wie sie sein sollten. 
Nur fiir inenschliche Blindheit, Gebrechlichkeit und Bosheit sei sie von Bedeutung: 
.'-olche Menschen kdnne sic rnit ihren Ordnungen. Satzungen und Geboten ans Gangel- 
l)and tiehmen: abev den wahren Weg konne sie ihnen nicht zeigen. — Also genan 
das, was die von der D. Th. bekampften freien Geister lehren! Abnlich abev sprechen 
sich auch andere Stimnien aus, so B. M. ilAurr, Der religionsphilosophische Standpunkt 
der sog. D. Th. f)iss. Jena 1890 , S. 38 : sie halte keinen Stell vertreter fiir uns bei Gott 
fiir niitig. f'hristus .sei ihr nur die Verwirklichung des sittliclien Ideals, ein Vorbild 
auf dcin Wege zur Vereinigung. 
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K. MfiLLER: Kritische Beitriige. II 

Das sind die echten Briider des freien Geistes*. Alles Geschiclit- 
liche der Offenbarung, alios Siclitbare uiid Zeitliche, alle Gnadenmittel, 
Einrichtungen und Gebote der Kircbe, alle Werbe und auBeren Ubungen, 
alle Gemutsbewegungen gehoren der untergeordneten Stufe an. Der 
Vollkommene, steht dariiber. Er lebt durch die Gelassenheit seines 
Widens in der unmittelbai'en Gemeinschaft, die die Seele nach ihrer 
eigenen ewigen Natur mit Gott haben kann. 

Das Gemeinfeame der beiden Formen ist der Quietismus. Ihr 
Gegensatz aber liegt nicht nur in den Schranken, die sich die D. Th. 
fiir die Vereinigung mit Gott auferlegt, sondern vor allem darin, daS 
sie an der kirchlichen Heilsvermittlung und Autoritat und an der 
Bedeutung des geschichtlichen Lebens Jesu festlialt. Auf ihrer Seite 
ist darum das wahre ewige Licht, namlich Gott, oder sein geschaflfenes 
und doeh gottliches Licht, die Gnade, auf der andern nur das falsche 
Licht, Natur (3440—42, 437, 4418—27), und darum auch die falsche 
Liebe, Selbstliebe, Selbstruhm (4729 — 4817, 2823 — 292, 436—21,493- 4). 

Die Mystik der D. Th. ist also die Mystik der Kirche und ihrer 
Gnadenmittel, ihrer tlberlieferiingen, Lehren und Ordnungen, die Mystik 
der gottlichen Offenbarung, der Nachfolge des menschlichen Lebens 
Jesu. Es fehlt auch der theologisch-technische Ausdruck nicht, dafi 
die Gnade eingegossen werde, und dieses Eingiefien ist unentbehrlich, 
wenn es zum vollen Verzicht auf sich selbst, zu der gottlichen Be- 
sessenheit kommen soli (262-10). Ausdriicklich wird betont, dafi man 
im hi. Sakrament (des Altars) das Leben Christi und Christus selbst 
empfange, und zwar um so reichlicher, je hauhger man zum Sakrament 
gehe (5317—19). Und so geht auch die wahre Erkenntnis, das wahre 
Wissen nur iiber den Glauben (c. 48 S. 55). 

Nun ist doch ganz klar: die Gnade als das geschaffene gottliche 
Licht setzt nicht nur die Vermittlung der Kirche voraus, sondern auch 
das geschichtliche Werk Christi. Denn wie Christus nach der scholasti- 
schen Lehre durch sein Leben und Leiden jene Gnade den Menschen 
verdient hat und wie er nach der D. Th. selbst (U 407 15) durcli 
seinen Tod die Siinde der Menschen vertilgen Avollte, so gehen ja 
' auch die grundlegenden Ordnungen der Kirche, vor allem ihre Sa- 
kramente auf ihn. zuriick. Alles das bildet also den festen Unter- und 
Hintergrund d(‘r Mystik derD. Th. Ihre Mystik erhebt sich von dieser 
Grundlage aus iiber die Durchschnittsfromuiigkeit nur so, daS sie von 
der Gnade als der ubernatiirlichen Liebesverbindung mit Gott immer tiefer 
in seine Gemeinsehalt gefiihrt wird. Die Mittel dieser Gnade aber sind 

' Vgl. rneine Kii'cliengt-scliichte 1,612!'. (iiaeh den Satzeii bei W. Preger, Gb- 
schichte der Deutsrhen .Mystik in M A. i, 461 fl. und H. Haupt in Zeitsclir. fi'ir Kirclicn- 
geschicbte 7, 556ff. 1885.) 
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die Sakramente ebenso wie ihre Quelle das Werk Christi. Von ihm und 
von der kirchlichen Gnadenordnung kommt also die Mystik niemals los. 

Darum ist es ebenso falsch, der D. Th. eine Mystik zuzuschreiben, 
die auf der Verbindung der immer gleichen Natur der Seele mit der 
Gottheit beruhte — nur in der von der Gnade liberformten Seele 
kann Gott Wohnung nehmen — , als zu denken, die Bedeutung Christi 
fur die D. Th. erschbpfe sich in seinem Vorbild liir die Vereinigung 
mit Gott im Gehorsam und in der Gelassenheit. Es ist genau so wie 
in der bernhardinischen Mystik, die auf die V erahnlichung mit Christus 
im Leiden und auf den Liebesverkehr mit ihm gestellt ist. Beidemal 
handelt es sich nur um den Weg, auf dem man von dem einfachen 
Gnadenbesitz weiter kommen, zur mystischen Vollkommenheit gefiihrt 
werden kann. Beidemal aber bildet die Masse des Dogmas und der 
kirchlichen Institutionen die unverbrucbliche Voraussetzung. 

So erscheint denn auch das Dogma von der Gottmenschheit Christi 
in seinen allgemeinen Ziigen in c. 24 (S. 27). In ihm sind Gottheit 
und Menschheit in vollkommener Wahrheit ganz und gar vereinigt, 
ein Ding. Aber das regierende Subjekt ist die Gottheit: der Mensch 
»entweicht« Gott, d. h. verschwindet vor ihm so, daS der Mensch 
zunichte wird und Gott alles allein ist (c. 24 S. 2722—39), Dieses 
Dogma aber wird nun in der Weise fruchtbar gemacht, da6 die Wir- 
kung der Vereinigung auf das menschliche Leben Christi geschildert 
und zum Vorbild fur den gemacht wird, der vollkommen werden will. 
Die Wiedergabe des Dogmas in c. 24 hat uberhaupt nur diesen Zweck. 
Denn der Vollkommene ist eben das Abbild des Lebens Christi, die 
allmahliche Annaherung an seine Hohe (2118—26), auf der er Gott 
ganzlich gehorsam ist, ihn allein in sich wirken laBt, seine Selbheit 
aufgibt und ■ Gott mit seiner Selbheit Raum gibt. Da ist es so, wie 
324—9 es ausdriickt, daS man lauter und einfaltig und ganz in der 
Wahrheit mit einfaltigem, ewigem Willen Gottes ist, oder dafi man 
ohne Willen, der geschaffene Wille in den ewigen Willen gellossen, 
mit ihm verschmolzen und zunichte geworden ist, so daQ der ewige 
Wdle allein daselbst will, tut und lafit. Denn so war es, wie immer 
wieder ausgefuhrt wird, bei Christus L 

Man wird geradezu sagen kbnnen, dafi der Kampf gegen die 
Mystik der Briider des freien Geistes ein Hauptanliegen der D. Th. sei: 
die kirchlichen und geschichtlichen Grundlagen aller wahren Mystik 
sollen festgestellt und verteidigt werden. Die D. Th. steht der modernen 
pantheistischen Mystik so fern als irgendein Denkmal der iibrigen 
mittelalterlichen kirchlichen Mystik. 

' Ichverweise nur auf die Stellen c. 7 (S.i2). S. 15 30, 19 39 — 20 8, 24 22— ss, 27 .gff. 

' Ausgegeben am 24 . Juli. 


Berlin, gedruckt in der Reichsdruckerei 
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SITZUNGSBERICHTE i9i9 

XXXVII. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


24. Juli. Sitzung der philosophisch-historisclien Klasse. 


Vorsitzender Sekretar; Hr. Diels. 

*1. Hr. Goldschmidt sprachiiber » Mittelby zantinische Plastik*. 

In der byzantinischen Plastik zwischen dem Bilderstreit und dem Eindringen 
abendlandischer Renaissance laufen zwei Richtungen nebeneinander, eine mehr natura- 
listische, bewegte, sich eng an die hellenistische Antike anlebnende und eine feierlichere 
hieratische in strenger stilisierten Typen. Die erste Richtung empfangt ihre Ausbildung 
kurz nach dem Bilderstreit, als die erneute Kunstpflege auf alte Vorbilder zuriickgriff, 
wahrend die zweite als eine Weiterfiihrung der schon in altbyzantiniscber Zeit, be- 
sonders unter syrisch-palastinensischem EintluQ ' eingeschlagene Richtung angesehen 
werden kann. Beide wirken stark auf die abendlandische Kunst, doch wird gegen 
Ende des I2. Jahrbunderts der bewegtere Stil, der damals auch in Byzanz die Vor- 
herrschaft gewinnt, fur die spatromanische Kunst maBgebend. . 

2. Hr. Eduard Meyer legte eine Abhandlung vor: Hie Gemeinde 
des neuen Bundes im Lande Damaskus, eine jiidische Sclirift 
aus der Seleukidenzeit. (Abh.) 

Die von Schechtek 1910 veroflfentlichten, in zwei Handschriflen der Synagoge 
von Kairo gefundenen Schriftstiicke sind kein Erzeugnis einer Sekte, sondern volbg 
orthodox. Sie entstanunen aus den Kreisen der Frommen, die in scharfem Gegensatz 
gegen das hellenisierende Reformjudentum der Seleukidenzeit standen und sich um 
170 V. Chr., vor dem entscheidenden Eingreifen des Antiochos Epiphanes, von der 
abtriinnigen Judenschaft Palastinas separierten und als eine Diasporagemeinde in 
Damaskus konstituierten, die den alten Bund der Vorfahren erneuert hat und das 
unmittelbar bevorstehende Kommen des Weltgerichts und des Messias erwartet. Ihre 
Schriften, eine prophetische, in zwei Redaktionen erhaltene Mahnrede und ein Gesetz- 
buch, stehen in engstem Zusammenhang mit den altesten Bestandteilen des Henoch, 
des Jubilaenbuchs urid der Testamente der zwolf Patriarchen. deren Zeit dadurch 
bestimmt wird. Von besonderer Bedeutung sind sie dadurch, daB in ihnen eine rein 
auf jiidischem Boden verlaufene Entwicklung, ohne hellenistische Einwirkungen, zum 
Ausdruck gelangt. Auch die dem Danielbuch eigentiimlichen, auf parsischen EinfluB 
zuriickgehenden, eschatologischen Anschauungen fehlen in ihnen noch vollig. 


Sitziingsberichte 1919. 
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Voreuklidische Steine. 

Von F. Freiherrn Hiller von Gaertringen. 


(Vorgelegt von Hrn. von Wilamovvitz-Moeli.endorff am 10. Juli 1919 

[s. oben S.6111.) 


Die Versuche, den attischen Volksbeschliissen des fiinften Jahrhunderts, 
ihrer Erganzuug und Erklarung nalier zn kommen, erstrecken sich auf 
inelirere Jahre; erschwert wurden sie durch die Entfernung von den 
Steinen, das Felden eigener Anschauung und in den meisten Fallen 
aucli durch den Mangel von Abklatschen oder Photographien. Zu 
abschlieCenden, voll befriedigenden Ergebnissen zu gelangen, mufite 
von vornherein aufgegeben werden; doch ist zu hoflfen, daB einige 
Gedanken und Formulierungen die Sadie gefordert haben. Nicht nur 
als Berater, sondern geradezu als Mitarbeiter darf ich J. Kikchner und 
U. VON WiLAMOwiTz neuiien, auch G. Karo und A. Wilhelm danke ich 
wertvolle Unterstiitzung. Wenn wir uns jetzt zu einer Veroffentlichung 
entschlieBen, so geschieht dies mit deni Wunsche, daB andere daran 
ankniipfen und Besseres finden mogen. Der Wert der hier behandelten 
Urkunden diirfte jede auf ihre Herstellung aufgewandte Muhe lohnen. 

IG Is. I a. Das Psephisma iiber Salamis ist von mir im Her- 
mes LI 1916, 305 behandelt; Fr. Ghoii hat ebenda S. 478 unter Billi- 
gung des tJbrigen eine Verbesserung vorgetragen, die ich friiher schon 
bei Cavaignac (Etudes sur Fhistoire financide dhlthdes 1908,4’) ge- 
lesen, abef nicht gevvurdigt und vergessen hatte: V. 8 ta ag ^6nAA 
n[APdec]eA[i e tingn tjIpiakonta Ap[AXMAch In den letzten Zeilen wird 
man erganzen konnen mit der verlangten Zahl von 22 Buchstaben 
in der Zeile: 

tayE gaoxc]- 
GN : [^n]i T6C b[oAGC TGC HPOTGcJ, 

namlich in der ersten Sitzung des Rats, ahnlich wie in dem Beschlusse 
von 4io^'9 (IG I 59 — Syll.^ 108^0 tgn boagn boagycJai gn tgi upotgi 
A6a[pai tgn gn Apgioi nArjoi. Anders zu erklaren ist der vielbehandelte 


^ Berichtigt Hermes 1919 , 112 . 
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Scliiedssprueh der Argeier zwisclien Melos und Kimolos Syll.^261; 
hierwird man gegenVoLLGRAFFMnemos. XLIII 1915, 383.XLIV 1916, 61 
APiHTeve A4a)N [BjcoAXccevT^PAc beibehalten, 'wenn es auch weit leichter 
ist, die Assimilierung von ac als von ca zu cc anzunehmen; denii 
an einen Namen G^i-TepAC zu glaubcn, diirfte nicbt blofi uns sdiwer 
fallen. Sonach besteht kein Zweifel, dafi es sich bier um den Rat 
des zweiten Semesters handelt, mid es bat etwas Verlockendes, diese 
Einteilung des Amtsjalirs von Argos uber Rhodos nach Tenos zu ver- 
folgen. Wenn hierviber langst das Ricbtige gesagt ist, so bleibt es 
VoLLGEAFFS Verdienst, die Setzung der Ortsnamen statt der Demotika 
durcli Beispiele wie ''OpeAroPAC TTveiAA KAeoAATAAC (= Pbratrie) Crixe- 
AeiON (= Demqs) erwiesen zu haben (a. a. O. XLIV 53. 59); wir miissen 
also (lie Zusammengehorigkeit von XpHTeve AecoN [ejtoAAcceYTePAC rToci- 
AAON, TTepiAAoc TTeAioN anerkennen, so Avie man Iieutzutage Miiller- 
Meiningen, Schulze-Naumburg sagt, und erkennen in der Trennung 
des Personennamens vom Demos jene altertiimlicbe Wortstellung, die 
in den fruhen attisclien Inschriften so baufig und von Wilhelm Beitr. 10 f. 
durcli zahlreiclie Beispiele erlautert ist. 

Hekatompedonurkunden. 

IGr I 18. 19. Vgl. Ziehen, Leg. sacr. i. Die ersten Zeilen diirften mit 
Benutzung der Vorschlage von G. Korte (G6tt. G. A. 1908, 838ff. ; vgl. 
Jahn'Michaelis, Arx Ath. 99, 20) fur Z. 2 und der Einsetzung des Artikels 
in Z. 2 Anfang, die 0. Rubensohn forderf, so herzustellen sein : 

§ I [tA XAAKiA tA noAFi Aocoic xp6ntai : n[AJ^N Aoca 
[ eN toTc cecewjACMeNOic • oik^m[aci ejAw uap’ ^kact- 
[oiCIN : tA Ae Ka]tA TGN nOAlM rPA[<l>CA]ceAl : TOC TAMl- 
§ II [ac:::A6tan ap6]ci tA AicpA • 4oi e[NAo]N 4ie[p]opr6NT- 
[ec ; CAN : A|Ct]aNA1 [ = ] XYTPAN USW. 

Das heifit: § I. »Die Scliatzmeister sollen die eliernen Gerate auf der 
Burg, die man im Gebraucli hat, auBer denen, die sich in den ver- 
siegelten Kammern beiinden, bei den einzelnen Personen belassen, die 
aber uber die Burg verstreuten aufschreiben « . Hier steht ka]tA tcn 
noAiN nicht, wie es zunachst sclieint, im Gegensatze zu noAci, so, 
daB dies die bekannte Bedeutung »auf der Burg« hat, jenes als »in 
der Unterstadt« aufzufassen ware, obwohl es diesen Sinn im neu- 
griecliischen Kataugaa, der Hafenstadt der hochragenden Feste Olinoa 
auf Amorgos, der fTANAriA KatahoaianA in Amorgos und Paros zu haben 
scheint, wahrend in katA uoain YnApxoYCA ctoA h n[p]6c th afopa auf den 
Mittelpunkt der eigentlichen Stadt Thera geht (IG XU 3,3 2 5, 5), sondern 
zu HACN A6ca [en toTc cecem] acmenoic oiKdwACi. Die in den verschlossenen 

57 * 
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Kammern aufgehobenen Gerate waren ja schon liinreicliend gesichert; 
inventarisiert sollten deshalb fur diesen Fall nur die frei berumstebenden 
Oder benutzten Gerate werden. Fiir G. Koktes XrreTA babe icb aus der 


anderen Tafel (s. u.) xaakia eingesetzt, worin der Wert starker aus- 
gedriickt ist. Oftenbar war es beibges Gerat der Gottin. In Z. 4 wird 
der Hauptinterpunktion ibre Stelle zugewiesen. § 11 . »Wenn die 
im Inneren beilige Handlungen Verricbtenden ibre Tatigkeit aus- 
iiben# usw. beziebt sicb auf den Tempel selbst: Zweck der Vorscbriften 
ist die Abwebr der Feuensgefabr. 

Fiir die Brucbstiicke der ersten Tafel, an deren Zusammensetzung 
sicb nocb keiner gewagt bat — wenigstens soweit dies aus den Ver- 
offentlicbungen eiitnommen werden kann — , wurden Moglicbkeiten 
erwogen, von denen einige bier mitgeteilt werden. Brucbstiicke 
a -\- k nr e, ctoixhaon, 40 Bucbstaben; 

[on tJamion [ Te]- 

[r K]AeeKOc<(:)A[N eniMGAeiAN noeceAi. ean tic ACine]- 
[ij, CAN aynat6[c ei UAPeNAi, TAC eveYNjAC A[6xeN Tonpf']- 
5 TANiN : KAi ai[a6nai ctatcpac ie]p6c Tpe[c, ec A^ TA xa]- 
AKIA KAI dlBeA[6N KAI ^CMIOB^aJiON, KAI t[6m n]pYTA[Nl]- 

N ceMA(Ne[ceAi tAc oikiac • to a]^ Aewi ion t6a- 

[e] BN Ae[MOcioi obnai • Apxontoc a]^ Ai[nnoKpAT]oc 1 ^ao- 



V ... / A I A T r, 

XCBN TBI BOABI KAI TOI ABMOl, . NT 1C 

’ Abo '• 


BnPYTANBYBj 


In Z. 3 KjAGBKOc : a[n ist die Interpunktion A^erkebrt gesetzt; vgl. 
unten S. 6164. Die Strafe fur das Feblen ist aus der anderen Tafel 
Z. 2 I : hoc a’an ABijnBi ; ayn[at6c 6n • AnoTiNGN. »Wenn einer von den 
Scbatzmeistern obne geniigende Entscbuldigung feblt, soil der Prytane, 
der Vorsitzende des Kollegiums, (ibn) zur Verantwortung zieben (tac 
gy0yn]ac ^[bxbin), und er (der Feblende, mit dem in alteren Urkunden so 
baufigen Subjektswecbsel) soli drei Statere Strafe zablen an die Gottin und 
obeiidrein fiir die Erzgerate I'/zObolen geben; und der Prytane soil 
die Gemacber versiegeln. « Hier baben wir also raebreres von dem, 
was die andere Tafel am Anfange voraussetzt. Uber den AnlaB der 
MaBregel kann man verschieden urteilen; sebr moglicb, dafi es eine aufier- 
ordentlicbe, durcb Unterscblagungen veranlafite war (Platon Gesetze954a, 
Aristopb. Lys. 1 195). Die auffallende Assimilation Tonp'f’jTANiN = ton n. 
bat Kohte m. E. mit vollem Recbt in der zweiten Tafel Z. 2 2/2 3 eingesetzt: 

- - bcopJattb- 

[n AB T6n]pY[TANlN =] AN A6 MB, Ka[ta TA NOMIZOMBNa] G^6- 
[YNBCejAl : <t>A[l]NBN AB • T6n[pYTANIN TA AAIKBMATa] TO- 
^5 [Tc] TAMIACI : TA BN TOI Ai[eOI TGrPAMMENA]. 
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Ziehens Bedenken (a. a. 0 . S. 6 ) halte ich nicht fiir zwingend, 
obwoM wir daneben einmal t[6m njp'i'TANiN haben (oben Z. 4 der ersten 
Tafel) ; solchen orthographischen Inkonsequenzen begegnen wir nicht 
bloB in den alteren Inschriften auf Schritt und Tritt. Es macht keinen 
Unterschied, ob wir den Konsonanteii einfach oder doppelt schreiben, 
Tonp^TANiN oder jonnp'i'XANiN ; in T6AAleoc der Eleusinischen tJbergabe- 
urkunde von 408/7 (Sardemann, El. tJb. 9; Bannier, Berk phil. Woch. 
1915, 738) haben wir eine gute Analogic. Z. 6 finde ich nur 

AeMi[nA(Ne]ioN; die Inschrift stande dann auf einem Stein, der von seiner 
Form benannt ware, namlich der eines Halbziegels, wie die goldenen 
waren, auf denen der Lowe des Kroisos in Delphi stand (Herodot I 50, 
dazu Tsuntas Apx. Agat. I1915, iii ff.). Ebcnso ist bekanntlich die Be- 
zeichnung des ganzen Ziegels, h nAiNeoc, auf quadratische Teile der 
Saulenbasis und des Saulenkapi tells vibertragen (Vitr. Ill 5, i sqq. ; Hes. 
nAiNeoc). Da sich, an der Photographie der zweiten Platte gemessen, 
Lange (nach Lolling 1.02) zu Hohe wie 13:15 verhalten, so kann 
die Halbierung der Plinthe wohl nur auf die Tiefenausdehnung bezogen 
werden; zwei solcher HwinAiNeiA hintereinander aufgesteUt wiirde also 
eine etwas hbhere als breite nAiNeoc ergeben. Damit soli noch nicht 
ausgesprochen sein, daB diese beiden Inschriftsteine Riicken an Riicken 
aufgestellt waren; Lolling ('■6KAT6MneAON 1890, 46) niochte ihnen einen 
Platz nebeneinander an der Innenseite der linken Ante des alten Heka- 
tompedon anweisen, zwischen den Zifiern i, 2, 3 seines Planes. Jeden- 
falls zeigen sowohl die Form, die jeder Profilierung entbehrt, als auch 
die Bezeichnung der beiden Steine als tu Aieu in der zweiten Urkunde: 

26 TAYt’ GAOXCeN t6i a 4 [mOI Gn]l <J>[lAOKPATOC apxont]- 
OC : TA TOTn A(eOl[N TOYt]oIN, 

daB es sich nicht um selbstandige cthaai, sondern iim Steine handelt, 
die man sich am liebsten als Baumaterial, als Teile der Ante oder eines 
anderen Bauglieds denken mochte. Denn auch in der Inschrift von 
Thasos IG XII 8 , 262,6 steht anappAyantgc gig aison im Gegensatze zu 
- ANTirpAipA TG TtiN rPAMM[ATU)N CANiAAc u)c a]giotatac. Grcuzstein bcdeutct 
es in der parischen Bustrophedoninschrift IG XII 5, 1 50 gcoi tun aigun 
(= opun). Z. 7 GN AefMociui olinc Artikel wie im Salamisdekret Z. 7 
agm6cion, wie gm hoagi u. a. staatlichen Ausdriicken. Die sonst denk- 
bare Erganzung gn AG[MOcioi Tonoi ggnai' ghi a]6 Ai[nnoKPAT]oc ; gaoxcg 
verwirft Kirchner, weil bei der Datierung in jener Zeit apxontoc un- 
umganglich sei. Doch damit sind wir bei einer groBen Schwierig- 
keit, die WiLAMO WITZ nachdriicklich ^geltend machte. Wenn man von 
Kirchners Archontentabelle (PA II p. 633) ausging, die Folgendes bot: 
487/6 TgagcTnoc, 486/5 noch frei, 485/4 c|)iaokpathc, dann nur noch 
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482/1 frei, und erwog, dafi die andere Tafel eni 4>iaokpatoc datiert war, 
der aucli in den Bruclistucken Imn + 6 + eJ eni 45 j[iAOKPAT]oc apx[ont]oc 
erwalint wird, mui 3 man den Archon Hippokrates fur 486/5 anneliraen ; 
aber der Hippokrates, an den man dann am liebsten denken mochte, 
der Sobn des Megakles aus Alopeke, PA 7633, auf dessen Tod Pindar 
einen Threnos diehtete, »moritur ante a. 486 «, kommt also fur 486/5 
sclion nicbt inehr in Betraeht. Trotzdem mochte ich deswegen die sich 
aufdrangende Erganzung nicbt fallen lassen ; dann mu6 es eben ein 
anderer Hippokrates gewesen sein. 

Auch die Stiicke i + fgh ergeben einen Zusammenhang, und zwar 
cToixHAON zu 42 Buchstaben in der Zeile; 

- - ai]a6[na]- 

[1 - . - nejareKONTA • a[paxmac ze]Mi[AN = uapek A[e TAYjfe]- 

[c Tec Tiwec] ec<(:)nPAXcm A[iAOceAi] ayoTn [apa]xmaTn ■ Te[N] 

[ae cTeAes] ea atopai ■ AN[A0eNAi ea t]6i Aewocloi T6n[oi] usw. 

Auch hier steht die Interpunktion wieder, wie wir sagen wiirden, 
an falscher Stelle, d.*h. zwischen der Praposition und dem mit ihr zu- 
sammengesetzten Worte, wie der Divisor in der kyprischen Silbcn- 
schrift, wo die Bronze von Idalion SGDI 60,, j; viermal e-xe\o-ru-xe 
— 4 i|oPYiH aufvveist (vgl. Larfeld, Handb. gr. Epigr.^ 201). Auch hier 
also werden wir vielleicht besser tun, die Anomalie zu beachten als 
zu tilgen, was uns ein so feiner Sprachkenner wie Nachmanson in so 
manchen derartigen Fallen angeraten hat. Es sei hier noch erwahnt, 
dafi wir der freundlichen Vermittlung unseres Athenischen Instituts 
vortreffliche Photographien dieser Bruchstiicke verdanken ; mehrere der- 
selben lagen schon in der richtigen Reihenfolge, so dafi wir wohl auf 
eine baldige erschopfende Behandlung von berufener Seite hoffen diirfen. 

Beschlufi viber offentliche Arbeiten. 

Perikles und Nachkommen. 

IG I s. p. 194, 116% vgl. Bannier, Berl. ph. Woch. 1916, 1068. 
Ctoixhaon, 56 Buchst. 

[I. Der Hauptbeschlufi ist verloren.J 
II ep_[ - - - Amn]- 

0NiK0[c eine - - - - - - I 

eKACTo[ - - - - a]- 

PAxwea Te[c ewePAC - - -• . j 

sill I Tec Arorec [to Ayaatoc - - - - Nikomaxoc eTne’ t] 

[a] wea AAAA KAe[Anep Tei BOAei, weAeaA Ae aocgai mca^ nA't'aea ea Tei kp^n]- 
ei, Aonoc Aa peoc[ia 01 oxeToi kAaaicta kai KAeAPOTATA" Aonoc a’ar Xno 6]- 
AiricTON xpeMATo[a Ae Xrore excoiKOAOweeei, toc npYTXaec, Aoi Xa aax]- 
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oci npoTOi nPYTANeY[eN, aonai nepi a'y’ton ten 4>ce<t>ON ec ten hpoten ton] 
lo KYPION EKKAECION nPOjrON META TA AiEPA, TEN A£ BOAEN, KAeO AN AOKEl ATa]- 
eON ENAI TOI AEMOI TOI ■'AeE[NAfON, EniMEAEEOAl, AonOC AN M^ ANAAOCIC Me]- 
IV AEMIA rirNETAl KAI ^XEl Aee[NAioiC APICTA KAl EYTEAECTATA. e]- 

Tn£' tA men aaaa KAeAnep Nik6ma[xoc' snAiNEOAi ae kai ITEPiKAeTKAl ITap]- 
Aaoi kai XcANeinnoi kai joTc ■y£[cin ayto • EonPAxcAi ae kai ta xpemata] 
J5 AoCA EC TON OOPON TON AgENaToN TGa[eTAI, /iOnOC an EXC AYTON Ae GEdc aam]- 
BANEI TA NOMIZOMENA. 

Der Inhalt durfte Mar sein und fur die Leser dieser Abhandlung 
keiner Ubersetzung bediirfen, Kirchhoff hat nur wenig erganzt; Bannier 
bemerkt: ». . . Reste eines Dekrets, iiber dessen Inhalt sich nichts Be- 
stimmtes sagen lal 3 t. Man erkennt nur, dafi das Fragment den Schlufi 
des Dekrets bildete, welcher aus zwei Zusatzantragen bgstand, von 
denen sich der letztere auf den xxipoc bezog. In tier dritten Zeile (14) 
ist iANGinnci) kai toTc ■'f'e[ci mit Sicherheit zu erkennen. Es wundert 
mich, dafi man die vorangehenden Reste nicht zu nAjpAAoi erganzt, da 
die beiden altesten Sohne des Perikles bekanntlich Paralos und Xan- 
thippos hiefien. Von Sohnen dieser beiden ist uns allerdings nichts 
bekannt. Aber ^^ci braucht sich ja nur auf EANeinnw zu beziehen, 
welcher verheiratet gewesen ist und wohl Sohne gehabt haben kann 
(vgl. Kirchner pa s. V.). Wie sie aber auf einem Dekret erwahnt und 
mit dem Bundesgenossentribut in Verbindung gebracht werden konnten, 
ist mil* nicht Mar. « Kirchner und ich hatten uns, bevor wir diese 
sehr einsichtigen Erwagungen beachteten, sehon iiber das Wesentliche 
der Erganzung im Briefwechsel geeinigt; wertvolle kritische Winke 
danken wir Wilamowitz und U. Wilcken. 

Die Gliederung wird ganz Mar, wenn wir 2 oniko als ersten An- 
tragsteller fassen. Z. 5 steht, schon von Kirchhoff erkannt, der zweite, 
auf den V. 13 zuriickverwiesen wird; Z. 12 war der dritte genannt. 
Also (wenigstens) drei Zusatzantriige zu einem sicherlich recht wichti- 
gen Gesetze, auf das man aber nur unsichere Riickschlilsse machen 
kann. Von den Antragstellem istNikomachos unbestimmbar (PA 10933); 
Hipponikos aber wird der reichste der Hellenen sein (PA 7658), dessen 
geschiedene Frau nach Plutarch (Per. 24) nachher den Perikles heiratete 
und Mutter des Xanthippos und Paralos wurde — wahrend Beloch 
Gr. Gesch. IP 35 aus anfechtbaren Grunden einen Irrtum des Plutarch 
annimmt und den Hipponikos zum zweiten Gatten der von Perikles 
geschiedenen Frau stempeln mochte. Wie dem auch sei ; fiir uns kommt 
es darauf an, dafi das Wort Z. 5 Xrorflc eine Wasserleitung bezeugt, 
wie im nachsten Antrag No)c[in ; beides stutzt sich gegenseitig. Frei- 
lich ist es noch nicht viel; aber darauf bin konnte es Kirchner wagen, 
des Beispiels halber eine Erganzung aus der Verordnung von Karthaur 
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auf Keos heranzuziehen (IG XII 5, 569 [c. add.] mit Wilhelm Beitr. 158): 
bnuc AN ei [K]A[e]Ap[6c b oxjeTOc b KPYnToc, eniweAeTfceAi kai thc KAjra) 
KPHNHC. bnuc AN 'MPITe [AojtONTAI MHTe nAYNCOClN e[N TaTc KPHNAIC, a]aAA KA- 
eAPON TO YACDP etceiciN ec to iopon thc Apimhtpoc. Wir kennen viele 
Brunnen und Wasserleitungen in Atlien und dem Piraus, so die des 
Meton, die vor 415, das Jahr der Vogel des Aristophanes, vielleicht 
in die Zeit des Nikiasfriedens fallt (Judeich Topogr. Ath. 78. i86f.), 
von den machtigen Anlagen der Peisistratiden, der Enneakrunos, ganz 
zu scliweigen. tlber die staatliche Fiirsorge fur die Wasserleitungen 
im 5. Jahrhundert vgl. Wilamowitz Aristot. I 207 A. 35. In Z. 3/4 scheint 
das Gehalt eines aufierordentlichen Beainten festgelegt zu sein, eine 
Drachme fiir den Tag. 

Der Antrag des Nikomachos hat zwei Teile, die Reinlichkeitsvor- 
schrift und einen Bau; da6 dieser der Stadt moglichst wenig koste, 
dafur soli der Rat sorgcn. Hier ist viel erganzt, aher die Reste und 
die festen Formeln geben leidlich sichere Anhaltspunkte. Endlich der 
dritte Antrag. Wenn die Sbhne des Perikles (und seine Enkel von 
Xanthipiios) genannt werden, die vor dem Vater an der Pest starben, 
so erwarten wir, dafi Perikles selbst aueh genannt war, und ergiiiizen 
nach dem bekannten alteren Branch zu den Dativen das Verb euAiN^CAi. 
Fiir die Motivierung ist kein Platz; sie wird also im Hauptbeschlusse 
enthalten gewesen sein, am wahrscheinlichsten in der Weise, da6 
Perikles und seine Nachkommen im Zusammenhange mit oflfentlichen 
Werken genannt waren. Ein spates Beispiel mag zeigen, wie das auf- 
gefafit werden konnte: Nach einer Inschrift von Megalopolis IGV 2, 
440 gab fiir den Mauerbau FlAceAC thiAOKAcoc (fiir sich) kai ■rnep tan 

TYNaTkA ApXCNIKAN icNANAPOY KAI TON Y|6 n thiAOKAHN, YUCP CKACTOY [b'J ; 

N. 439 gibt einer Vnep tag oYrATCPoc rcNCAC, fiir die Nachkommenschaft 
seiner Tocliter. Man darf auch an die grofie Stifterliste von Kos 
(Paton-Hicks 10) erinnern. Es konnte sich hier aber auch um ein 
Amt handeln, das nur ein reicher Mann iibernehmen durfte, der dann 
mit seinem ganzen Vermogen fur die Summen haftete, wie das des 
cKAorcYc TUN <t>6pa)N Oder das des oder der Strategen, der mit der Ein- 
treibung beauftragt wurde (Busolt Gr. Staatsalt.’ 326). Nach dem Vor- 
ausgegangenen wird man es vorziehen, an die Verwaltung von Staats- 
geldern fiir offentliche Werke, zumal Bauwerke, zu denken, wie sie 
Perikles als Stratege und im besonderen als Epistates gehabt hat. 
Wenn dann die ganze Nachkommenschaft mit ihrem Vermogen bzw. 
Erbe die Garantie mitiibemahm, konnte sie auch nach der Rechen- 
schaftsablage mitbelobt werden — so wunderlich es auch scheint, 
daB die unmiindigen Enkel des Perikles ausdriicklich in die staatliche 
Belobigung eingeschlossen sein sollen. 
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Z. 14/6 ging wohl auf die Verwendiing der Tribute durch Perikles 
als Strategen, der die Benutzung des aiis Delos nach Athen uberfiihrtcn 
Schatzes zum Scbmucke der Hauptstadt nach Plutarch (Perikl. 12) 
gegen naanche Angriffe gerechtfertigt hat, so dafi es keine Schwierig- 
keiten hat, anzunehmen, dafi es sich im Hauptbeschlusse um solche 
off'entlichen Arbeiten gehandelt habe. Doch konnte man, wie 
U. V. WiLAMOWiTz bemerkt. auch auf gewisse Werke hinweisen, die 
Athen besonders im Jahre des Krates 434/3 auf Delos ausfuhrte, 
wobei es dem delischen Tempelschatze fiir eine Badeanlage (baaaneTon) 
.einen Vorschufi gab (IG I 283,0). Das ware also eine Ililfe. fiir die 
Bundesgenossen gewesen, von denen die Beitrage kamen, wenn auch 
keine reine und uninteressierte. Die nomizomena legen den Gedanken 
an eine Gottheit, also an das der Burggottin geschuldigte Sechzigstel nahe. 

Die Zeit wird durch die korkyraischen Wirren und die Belagerung 
von Poteidaia nach unten — also vor dem Jahre 433/2 — und die 
Geburt der Sohne des Xanthippos nach oben begre}izt. 433/2 wurden 
die Arbeiten am Parthenon und den Propylaen vorlaufig abgeschlossen — 
dafi es an Nachtragen nicht fehlte, ist geniigend bekannt. 434/3 
ein Panathenaenjahr, mafigebend fur die Tributeinschatzung. In seinem 
Verlauf mag der Besclilufi gefafit sein. Wir wufiten gern, was sein 
Hauptinhalt gewesen war, und das mbge die Muhe verstandlich maehen, 
die wir auf die Herstellung dieser Reste verwendet haben. 

Apollinische Urkunden. 

I. IG I 79. Vor zehn Jahren schrieb Wilhelm, Beitr. 248: »Fur 
das AHiiAPxiKON rPAMMATeToN« [vgl. Z, 6] »und seine Erklarungen sei auf 
Toepffebs Aufsatz, Hermes XXX 39 verwiesen; leider stofit die Er- 
ganzung der Inschrift IG I 79 gerade in dem Satze, in dem das ahii- 
APxiKON rpAMMATeToN erwahnt ist, auf Schwierigkeiten ; im iibrigen ist 
die Herstellung leicht, wie einmal erkannt ist, dafi die Zeilen, ctoixhaon 
geordnet, « [trotzEouRMONx, auf dem all unsere Kenntnis beruht] >>38 und 
von mindestens der neunten an 39 Buchstaben zahlten«. 

j^. KATABAAAEN AE t]. 

[6]c Ainn[^]AC A[iAP]AXMro]N, [t]6c [aE AonAlXAC APAXMEn] CTO.X. 38 
[kaI TOC TOXC6tAC TOC T£ Ac[t6c KAI TOC XCENOC Tp]. 38 

EC OBOAOC TO £N|[aYt]6 ATIO TO [AoMOAOTEMENO MICGo] ‘ 39 

5 EKTIPATTONTON AE Aoi A£MAP[xOI TTAPA t6n AEMOTOn] (tOn) 

EC TO AEXCIAPXIKON rPAMMAT[£ 70 N rPA<)> 4 NTON ' 01 a]- 
[^1 TOXCAPXOI UAPA TON TOXCo[t6n. CAN AC TINEC ME Ao]- 
OAIAOCI, EKTIPATTONTON [oi TAMIAI, Aoi TOC MICOOC Aj- 
nOAIAOACIN, TTAPA TO'r'TON EK [tON MICGON. Ae AE BOAe] 

JO Ae aeI boae'j'oca c<t>6N a'^ton [Aaipecoo tamia ayo a]- 
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NAPe TO APrYfpjlO TO ’An6AAON[pC, OTAN KAI TON TOC Mo]- 

TPOC XPOMATON AlPETAI’ To['t'TOIN AG OAPo]- 

NTOIN nAPAAlAONTON ho\ TG [aGMAPXOI KAI 01 TOXCj- 
APXOI KAI ho\ nPYTANGC A6 a[n AAMBANOCIN APTYPi]- 
13 ON. 't[6] A^ TAMIA MGTA [to] //I6[p60C to AnOAAONOC TO Tg]- - 
MGNOC TO An6AA0N0[c GniMGAGCOON, OnOC AN KAAAIc]- 

TA OGPATIGYGTAI KAI GY - - - - 

NGI. XPGMATIZGN AG AYroT[c OTAMnGP nPOTON 6 BOAg] 

KAOGTAl npdTOIC [mGTA TA /tIGPA - - - -] 

Die Ergiinzung wird in den wesentlielien Stiicken Wilamowitz verdankt, 
der einiges geflissentlich offen lalSt; i, 3 und 4 ist von Kikchner. Da 
Fouemont sicher Abschreibefehler begangen hat (woftir wir ihn nocli 
nicht tadeln wollen), bleibt uns gegeniiber seinen Angaben immer cine be- 
schrankte Bereclitigung zum Zweifel. 2 Hrnn, axmeiinos 4 obozos: 
7 .POXS:, TOXiOt 8 PPATTONKAI II APAY.'.O I3 HOTTE 
14 KAIBOl 14 HOAI 15 TAAE, META .. EIS 17 OEPAPEYiTAl 
19 PPOTOiKHi Z. 5 nehmen wir Weglassnng des zweiten ton an. 
15/6 Das doppelte Ahcaaonoc ist nicht sclion, aber die versuchten Mog- 
liclikeiten befriedigen erst recht nicht. 1 7 Fine Erganzung wie kai [to bo- 
A]eY[T 4 pioN COON (vgl. Meisteriians ^ 66 wollen wir niciit in den Text 
setzen, trotzdem ein gewigser topograph ischer Anhalt dafiir vorhanden ist. 

Leider fehlt der Anfang. Es ist von jahrlichen (V. 4) Beitriigen die 
.Rede, die die Soldaten, Reiter, Hopliten, Bogenschiitzen, und zwar von 
diesen sowohl die aus den Biirgern genommenen wie die fremden, in 
abgestufter Hohe entsprechend ihrem verschiedenen Solde zu entrichten 
haben. Und zwar sollen es die Demarchen von den Angehorigeii ihrer 
Deinen eintreiben, die im Verzeichnis der ahiiapxoi eingetragen sind. Das 
sind die Wohlhabenden, Reiter und Hopliten, die eine ahiic oder einen kah- 
poc besitzen (Toepffer, Hermes a. a. O.). Die Bogenschiitzen aber sind arme 
Teufel, auch die aus den Biirgern genommenen, haben also keine ahbeic und 
sind in dem Verzeichnisse nicht zu finden; von ihnen treiben es also 
ihre unmittelbaren militarischen Vorgesetzten ein. Wer aber trotzdem 
sieh speiTt, dem zielien es die Zahlmeister von ihrem falligen Solde ab. 

Fiir die Verwaltung der gesammelten Gelder, die dem Apollon 
geweiht sind, wahlt der Rat jedes Jahr aus seiner Mitte zwei Schatz- 
meister, gleiclizeitig mit denen der Gottermutter ; diesen iibergeben 
die Demarchen, Toxarchen und Prytanen das empfangene Geld; die 
Schatzmeister aber verwenden es gemeinsam mit dem Priester des 
Apollon fiir die Ptlege des Apollonheiligtums und [. . z^rstor/], und der 
Rat soil in der nachsten Sitzung gleich im Anfange mit ihnen verhandeln. 

Fragen wir nach dem Ort, so weist der P'undort, nach Fourjiont 
THC CwTHPAc Katakhc, nacli A. Moji.msen Athenae Christianae 69. 70 
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(vgl. die Karte) 'Ariov Cuthpoc Kotakh, im NO der Burg bei den StraBen 
Kydathenaia und Kodros, in die Gegend weit ostlich vom alien Staats- 
mai'kt. Bei Apollon Avird man zunachst an den Patroos denken, fur 
dessen Lage unweit dcs Marktes ich auf den Rekonstruktionsvorscblag 
von Robert, Pausanias 330, aber auch auf Judeich, Topogr. 306 ver- 
Aveise. Das Kultbild hatte Eupbranor gefertigt (Paus. I 3, 3), dessen 
Tatigkeit in den letzten Jahrzehnten des 5. Jahrbunderts begann 
(Robert, Realenc.’VI, 1191); Metroon, Buleuterion, Tholos, Prytaneion, 
Tempel des Apollon Patroos liegen dort auf der Siidseite der Agora 
Oder nahebei zusaramen. Wenn Z. 17 des Buleuterion genannt Avar, 
so Aviirde dazu passen, dab Pausanias I 3, 5 eine dort aufgestellte 
Statue des Apollon von Peisias erAvahnt, neben Zeus und Demos. So 
sehen Avir, Avie stark Apollon den athenischen Staatsmarkt des 5, Jabr- 
bunderts beberrscht. 

Nicht ohne Bedeutung scbeint aucb die Nennung der Gottermutter. 
Die Schatzmeister des Apollon Averden gleicbzeitig mit denen der 
Meter geAvahlt; darin liegt, dafl der Meterkult mit seinen tamiai scbon 
kiirzere oder langere Zeit bestand. Es hat ja auclx Pheidias oder sein 
Schuler Agorakritos das Bild der Meter gefertigt (Robert, Realenc.’ 1 8 83) ; 
dafi die Verbindung mit der Pest A'on 43 ® und Amllencls die Her- 
leitung dieser ecbthelleniscben Meter-Demeter aus Pbrygien nur spate 
und scblechte Kombinationen sind, andert fiir diesen Zusammenliang 
nichts (vgl. vonWilamoavitz, HermesXIV 1 95^; Jubeich, Atb. -Topogr. 307 
und zuletzt fiber diesen und die verAvandten Kulte, die von Delphi aus 
empfoblen und gefordert Avorden sind, A. W. Peessox, Die Exegeten 
und Delphi 1918, 55ff.)- 

II. I. N. Sboronos hat in seiner internationalen Zeitschrift der 
numismatischen Archiiologie vor einigen Jahren (XIII 1911, 30 1 ff .) ein 
bemerkensAvertes Relief veroffentlicht, das schon 1 898 am Blarkttor 
im Norden der Burg gefunden, dann ins epigraphische Museum uber- 
faiu-t Avar. Es stellt den Omphalos mit den beiden Raben zur Seite 
dar, links und rechts am Rande Apollon und Artemis. Darunter steht 
der stark beschadigte Anfang eines Psephisma in der Sehrift der letzten 
Jahrzehnte des 5. Jahrbunderts v. Chr. Einige gelegentliche ErAvah- 
nungen in der Literatur verzeichnet Sboronos; Avir halten uns zunachst 
an seinen Text und die beigeffigte Abbildung. Sboronos Lesung und 
Erganzung lauten Avie folgt (seine griechischen Fragezeichen [,] ersetze 
ich durch unsere) : 

[AeoNTpjlcenPYTANeve. 

[eADXces Tei BojAei kai toi agmoi, ANTiKPATiAec eypAj- 

[wMATeve, Joe enecTAXe, <t>iA6xceNOC eme' t6[i Aioj- 

[ 1 ? enAiN^CAi enjeiAe ancTagn eAVTon excereTe[c reso]- 
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5 [weNOc ’AeeNAiojic/ epoNON re exceAen eN toi np[YTANe!j- 
1^01 AYTOI TOC CniCTjATAC hoC KAAAICTA, KAI KA[eiCMA Cn] 

[toi eCATPOl NCjMONTON 01 CniCTATAI HA^PA t6n /tiePCA] 

[ton AiONYCO, AY'JTOl ANAAICKONTCC M^x[pi AHO t]- 

Fon acmocIon. j^ot’ an] oca nep, ec ta re [Aionycia ta MerAAj- 
lo [a. excecTo Ae ho ayjTo yoc gapac Me[TexeiN Tec eN toi n’pj- 
[yTANgIoI. KAl Tec 6YrA]T[p6c e]l[c eKAOCIN AIAONAI TONJ 
[aGMON HPOTka A6ceN an BOAGTAI. AIAONAI AG AV'TOI KAl] 

[eic enANOPeociN ton iaion kat’ aiian ton e'^epreTHw]- 
[aton ay'to]. kta. kta. 

Unsere Anmerkungen und Bedenken wollen wir zu den einzelnen 
Versen der Reihe nach aufiern, ohne auf kleine Versehen, wie die dem 
5. Jahrhuiidert nicht mehr entsprecliende Orthographic in den letzten 
Zeilen (i, h), einzugehen. 

2 Antikpatiahc, 3 ^lAOiGNOc kann auch Sundwall, Nachtrage zur 
Prosopographia Attica, Helsingfors 1909/10, der das Relief aus eigener 
Anschauung erwahnt, nicht anderweitig nachweisen; der erste Name 
steht bisher in Athen allein da. 3. 4 Zu der haufigen Verbindung 
von euAiNecAi mit dem Dativ vgl. oben S. 666. Aber wie kann ein 
Privatmann Dios der Belobigte sein, wenn es dann von ilim heifit: 
angTagn eAYTdN? Kommt dieser Ausdruck nicht nur dem Gotte zu, dessen 
Omphalos im Bilde dariiber steht? Zum Gliick nimmt dieselbe Buch- 
stabenzahl das, was wir erwarten, in Anspruch: t6[i An6|AA0Ni e 9 cAi. 
4. 5 selbstverstandlich excereT^[N reNdweNON]. Exeget ist der Gott selbst. 
Die Belege hat Sbokonos in seinem reichen Kommentar gesaihmelt; hier 
seien nur angeluhrt: Aischylos Eum. 609: hah c 9 maptyphcon ■ einro? ag moi 
AnoAAON, et coe cyn aikh kat^ktanon, und Platon Staat IV 42 7 c o'tag xphco- 

MeOA eSEHTHTH AAa’ TU nATpICi) ’ OYTOC TAP AHHOY 0 BGOC OGPI TA T 0 IA?TA HACIN 
ANOPlbnOIC nATPIOC eiHCHTHC GN MGCU THC THC GOl TOY 6 m 1 >AA 09 KAeHMGNOC 

GiHreTTAi. 5 Der Thron gebiihrt nicht dem Priester, von dem iiber- 
haupt nicht die Rede ist, sondern dem Gotte, dem schbn der amyklaische 
Thron geweiht war. Von den Erganzungen der folgenden Zeilen, die wir 
uns nicht zu eigen machen konnen, durfen wir hier absehen, 

Daraus ergibt sich folgender Text: 

- - ic GnPYTANGYe. 2 CTOix. 42 

[gAOXCGN TGI BoJaGI KAl TOI AGMOl, ’AnTIKPATIAGC 6[rPA]- 

[mmatgyg, ]oc GnecTATG, thiAOxcGNOC gThg ' TOI [Ano]- 

[aaoni e9cAi, enjoiAG angTagn gayton excereT6[N cgno]- 

5 [mGNON AeGNAlojlC, ePONON TG GXCGAGN GN TOI np[YTANGo]- 
[1, CTPOMATA nAp]^[xo]NTAC AoC KAAAICTA, KAl KA 

- - ONTON ol eniCTATAI HA - - 
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TOI ANAAICKONTeC Mex[pi - - - - -] 

KAeAAnep ec ta re ----- -*°- - - 
- - oc erpA -- - -i'*- - - 

Z. 6 nAp]e[xo]NTAC. Das e bezeugt durch eine freundliche Mit- 
teilung von A. Wilhelm im August 1915. 6 Ende erinnert Kirchner 

an Syll/ 58818^: kanoyn opedN enixPYCON actaton, enirpA^H /AnoAACoNoc 
AHAioY‘. 10 war schwerlich -oc erPA[MMATeYe, weil man davor in der 
Zeile nur [eAoxceN rei boaeT . .j erganzen konnte; eher noch kata to 
♦ceiKicMA hb - -]oc erpA[<t>ce, vgl. Syll.^ SSdii i^ata YrtcticwA boyahc 6 erPAYes 
CayPIAC AlIfONeYC. 

III. IG I 8. Zu diesen beiden Apollinischen Urkunden rechnen wir 
den Beschlufi liber die Speisung im Prytaneion hinzu, wo Kirchhoff 
leider die sehr schonen und schlagenden Erganzungen Schoells nur 
teilweise aufgenommen hat (Hermes VI 1870, 31; XXII 1886, 561; 
Bannier, Berliner philol. Woehenschr. 1917, 1216). Hier sei nur der 
Satz herausgehoben : 

5 IneiTA toTci 'Apm- ctoix. 45 H 

[oAio KAi toTci ApicTor^jTONoc,' hoc AN Si SttytAto PeNOC 
[Ayion TNecioN Me Snton, Sn]ai A-fToTci tSn c!Teci[N k]ai e[c] 

[to AOindN ■Y'nApxeN AOPeiAjN hapA ’AeeNAiON katA ta asaom- 
[Sna kata tSn MeNTeiAN AS]n ho ’AuSaaon ANAeA[eN] ex[c]er6Me- 
[nOC tA uAtPIA, AAbSn TO'i'Tojc ciTeCIN. KAI t6 AOindN, hoc AN 
[rSNETAI, tSn CITeCIN SnAi] A'^'ToTcI KATA tay'tA. 

Die alten vollstandigen Dative auf -oicm auf der einen Seite, die 
spate Form des s. (auch des P) auf der andern haben Kirchhoff ver- 
anlafit, diesem Beschlusse einen Platz unter den altesten, vor dem 
grofien liber Erythrai, zu geben, aber anzunehmen, daB er erst viele 
Jahre spater aufgezeichnet sei. Rich tig wird sein, daB alte Vorlagen 
und der hieratische Charakter einwirkten. Die Urkunde als solche ge- 
hort darum docln erst in die Zeit, in der sie aufgezeichnet ist. Durch 
die Formel: tPin mantbian A]eN ho Auoaaon ANAeA[eNj ex[c]er6Me[NOc ta 
uAtpia werden wir unmittelbar an die andere Prytaneioninschrift AaeTAeN 
Sayton excereTS[N reNOMeNON AeeNAfo[ic erinnert. Diese Exegetenrolle des 
Gottes wird uns nun freilich schon an der oben angefiihrten Stelle 
der Eumeniden, also vom Jahre 458, bezeugt. Aber dann kam eine 
Zeit der Blute und Macht, in der die religiosen Interessen mehr zu- 
riicktraten. Wahrend des Archidamischen Krieges nahm Delphi sogar 
auffallend stark fiir Sparta Partei, was freilich nicht ausschloB, dafi 
es mit Rucksieht auf seine panhellenische Haltung auch die Weisungen 
des Gegners annehmen mufite (vgl.Realenc. '‘IV 2558). Der Nikia.sfrieden 
sicherte wieder den freien Verkehr mit dem Orakel. Schon der etwas 
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friiher, c. 423/2, fallende Beschlufi tiber die Eleusinische Aparche 
(Syll.^ 83) zeigt die Verstandigung mit deni Gotte von Delphi. Athen 
tat damals ungemein viel fiir die Erneuerung seiner Kulte. Die Ein- 
fiihrung des Epidaurischen Asklepios 420/19 (Syll. ^ 88), der Beschlufi 
fur das Neleusheiligtum 418/7 (Syll.^ 93) mogen nur gestreift werden. 
Der gesamte Bezirk der Burggottin wiirde weiterhin dauernd ver- 
schonert (Syll. ^ 91 b mit Beloch Griech. Gesch. II 2, 344), der Niketempel 
erhielt seinen Abschlufi\ der Neubau des » Erechtheions « wurde ge- 
plant, eingeleitet, wenn man will, durch den Erechtheus des Euripides 
(421, vgl. V. WiLAMOwiTz Eur. Her. F 134)- Aueh an die Hephastien- 
ordnung von 421/0 (Ziehen Leg. sacr. 12) darf man erinnern. Es ist 
der Geist, den der frommc Nikias vertrat, der bei ihm selbst und bei 
anderen zii Bigotterie und Deisidaimonie ausgeartet ist, der im Hermo- 
kopidenprozefi durch gcwissenlosc Parteiausnutzung zum Verderben der 
glanzend angelegten sizilischen Expedition gefiihrt hat. Noch einmal 
kehrt er wieder im Euripideischen Ion, den man friiher auch in die 
Jahre zwischen dem Frieden von 421 und der Niederlage bei Mantinea 
418 anzusetzen pflegte, wahrend ihn Kranz und mit ihm U. und Tycho 
VON WiLANOwiTz (Dramat. Techn. des Sophokles 257') in die zweite, 
letztc Zeit des Alkibiades, etwa 410 — 409,. herabriicken, unter Ab- 
Ichnung der von 0 . Klotz Enters, zu Eur. Ion I 9 i 7 > 12 vorgetragenen 
Verteidigung des alteren Ansatzes. Den apollinischen Urkunden darf 
schlieClicli auch das schone Relief aus dem Phaleron an die Seite ge- 
stellt werden, das Staes '‘G oHMepic 1909 Taf. 8 verbffentlicht und erklSrt 
hat. Die ungemeine Bedeutung des delphischen Orakels im attischen 
Drama bei Sokrates und Platon bedarf keiner nochmaligen Hervor- 
hebung. Uns kommt es auf die Inschriften und die Zeit und Um- 
stande ihrcr Entstehung an, wie sie oben anzudeuten versucht sind. 

^ Die beiden Inschriften des Niketempels Syll.363, dazu die schlagenden Aus- 
fiihrungen von A. Kobte, Hermes XLV 1910,623. Danach war der Antiagsteller des 
alteren Beschlusses, der nur den Kallikrates als Baumeister vorsah, [Ainn6N]iKOc; das 
Amendement des Hestiaios gab dem leitenden Architehten drei Manner aus dem Rat 
(als Hemmschuh?) an die Seite. Das war in der Kimonischen Zeit urn 450. Den 
zweiten Antrag stellte KalUas, wohl der Sohn eben jenes Hipponikos, vermutlich 
nach dem Nikiasfrieden. AireTc ^nPYTANeye, NeoKAeiAec erPAMMAXeye. Aus derselben 
Prytanie ist, wie man zuversichtlich sagen darf, das Biindnis zwischen Athen und den 
Galiern der Argolis; das Praskript lautet; 

[Ne]oKA6iA[ec erPAjmAxeye 

eAOXceN xei BOAei kaI xoi agmoi, Airel]c ^npyxANeye = 42 b 

NeoKAeiAec [erPAMMAxeve, snecJxAxe, AAxec e- 

me. 

Die Zeit ist die des Bundes mit Argos Thukydides V 47, IG I s. p. 14, 46 b, Nachmansox 
Hist. Alt. 1 . 17; Sommer 420 vor den Olyinpien. 
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Zum dramatischen Aufbau der Wagnerschen 
'Meistersinger’ . 

Von Gustav Roethe. 


{Vorgelegt am 19. Dezember 1918 [s. Jahrg. 1918 S. 1247].) 


Dafi ich die Beobachtuiigen iiber Wagners dramatische Teclmik, die ieh 
im folgenden vorlege, nicht an die einheitliclie GroBe des 'Tristan’ oder 
eine andere der ernsten Dichtungen desKiinstlers ankniipfe, sondem ihnen, 
wenn auch weiter ausholend, sein einziges bvirgerlichesLustspiel' zugrunde 
lege, das hat einen doppelten, mehr personlichen als sachliclien Grand. 
In der schweren Zeit, die wir Deutschen seit 1914 unter bestandig 
steigendem Druck verleben mufiten, sind niir die 'Meistersinger’, mehr 
als die iibrige Kunst Richard Wagners, so oft eine stark ende Zuflucht 
gewesen, dafi sie mir dadurch unwillkiirlich in den Vordergrund meines 
Schauens geriickt sind. Dazu trat, daB ich gelegentlich auf die schla- 
genden Beziehungen stieB, die zwischen Deinhardsteins 'Salvator Rosa’ 
und den 'Meistersingern’ bestehen: das Quellenfundlein reizte mich, 
seinen Platz im Aufbau des Ganzen festzustellen, in dem es wirklieh zwei 
lockere Fiigungen erklart. Erst als dieser Aufsatz niedergeschrieben 
war, bemerkte ich zufallig, daB Glasenapp schon 1880 jenen Zusammen- 
klang auf einer bunten Schiissel 'aus dem deutschen Dichterwalde’ in 
den Baireuther Blattern III 102 aufgetischt hatte; sein Hinweis ist 
aber so wenig beach tet worden, dafi dieser Vorganger mir zu nach- 
traglicher Anderung keinen AnlaB gab. — 

Die friiher vielumstrittene Frage, ob Richard Wagner ein Dichter 
sei, ist 1 angst keine Frage mehr. Er gehort ebenso in die Literatur- 
wie in die Musikgeschichte und nimmt eben durch diese Doppeltheit 
in beiden eine Sonderstellung ein. Die wundervolle Kraft seines festen, 
schlichten dramatischen Auf bans ist mir fruh aufgegangen; die Wiir- 
digung seiner Dichtersprache hat sich mir zogernder eingestellt, da 
hier die Bedingungen des Musikdramas das rein literarische Urteil 

* Die merkwiirdig talentlose Posse Mannerlist groBer als Frauenlist kommt 
nicht in Betracht. Es ist schwer, hier irgendwelche Wagnerschen Zuge zu entdecken. 
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zu verbieten scliienen. In Wahrheit hat Wagner sclion (lurch das 
Yorlesen seiner Dichtungen, manchmal lange vor der Komposition, 
im engeren Kreise groBe Wirkungen erzielt, freilich, wenn er selbst 
las, wo dann Vorahnungen der kommenden musikalischen Vertiefung 
in seinem Vortrage mitschwangen ; er war sich, wie er Schr. IV 316 
bezeugt, des musikalischen Ausdrucksvermogens fiir die Ausfiihrung 
seiner Dichtungen im voraus liewufit. Die Sprache, Rhythmus und 
Stil, ist bei ihm abwechselnder, weil inniger mit dem jedesmal ge- 
wahlten Gegenstand verwachsen, als bei den meisten Wortdramatikern. 
Die gegenseitige Anpassung und Durchdringung von Musik und Sprache 
erzwang fiir die inneren Unterschiede auch das Gegenliild des auBeren 
Gewandes. Bei den 'Meistersingern’ und im 'Ring’ wurde dies Ge- 
wand zum Teil schon (lurch die Quellen bestimmt: Sprach- und Vers- 
form lieben sich ebenso ab wie das Kostiim der handelnden Personenb 
Alier welch ungeheurer Unterschied trennt auch die Sprache im 
'Lohengrin’ und 'Tristan’ und 'Parsifal’, die sich nach ihrem Stoff- 
gebiet nahe genug stehn, und man fiihlt voraus, daB der Stabreim 
im 'Wieland’ ein anderes Ethos gehabt hatte als im 'Ring des Nibe- 
lungen’. Mindestens vom 'Lohengrin’ an zeigt Wagners Dichtersprache 
bei jedem seiner Werke eine tiefliegende Besonderheit, wie sie etwa 
Goethes drei groBe Jambendramen trotz metrischer Gleichheit schei- 
det, wahrend sich Schillers Dramen trotz ihrer verschiedenen rliyth- 
mischen Ausstattung sprachlich weniger abheben. Die philologische 
Forschung hat hier noch wichtige Aufgaben zu losen. 

Am einheitlichsten offenbart sich die Sicherheit, mit der Wagner 
die eignen Formen des Tondramas zu finden weiB, wohl im 'Tristan’. 
Auch in der Sprache. Hier interjektionsreiche lyrische Reihen, oft ver- 
ballos, ohne festen syntaktischen ZusammenschluB, locker und doch in 
sicherer Gliederung aneinandergefugt ('ohne Wahnen sanftes Selmen, ohne 

Bangen siiB Verlangen; neu Erkennen, neu Entbrennen; endlos 

ewig ein-bewuBt; heiB ergluhter Brust hochste Liebes-Lust!’), an Tieck^ 
sche Lyrik gemahnend, aber doch gluhender, superlativischer, ge- 
driingter, wie denn das gesungene AVort sicli stets viel knapper fassen 
darf und muB als das nur gesprochene. ITnd demgegeniiber eine 
grubelnde Dialektik, die an den Minnesang der Provence, an Reinmar 
den Alten, auch an das leidenschaftliche Tiifteln Shakespeares gemabnt 
und in der sich der groBe Kampf von Tag und Nacht, Licht und 
Dunkel, Leben und Tod zuweilen fast logisch-grammatisch auskampft: 
ich erinnere an das tiefsinnige Gesprach uber das Wortchen 'und’, 


' In (liesem Sinne sollte sugar das Sprechdrama von 'Friedrich 1’ in das mittel- 
alterliche Reimpaar, nach der Art von Lamprechts Alexanderlied, gekleidet werden. 
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das zugleicli ])indet und tiemit, eine sprachgeschiclitlicdie TatsacLe, 
die Wagners Liebende zu ahnen scheinen. Jeiie Doppelform des 
Liebesausdrucks, die lyrisch scbwimmende Art und die dialektiscli 
sondernde, die in Baireuth besonders scharf herausgeai’beitet wurde. 
sucht die Liebe zugleich gefiihlsmafiig und gedanklich zu erfassen; 
das naliezu Unvereinbare wird in den musikalisclien Fluten eins, olme 
sieb aufzugei)enk 

Hoher noch steht der dramatische Aufbau des Tristan’, wieder- 
ucn unter dem Gesiclitspunkt des Musikdramas gesehen. Die Musik 
hat den Dramatiker Wagner nicht gelahmt, sondern gefestigt. Die 
geplanten Sprechdramen (Friedrich I., Jesus von Nazareth) zeigen 
den dramatischen Nerv viel schwacher: Avobei die wunderliche Be- 
schrankung auf den Verstand, die Wagner dem Wortdichter zumutete, 
mitgespielt haben mag. Wie mit Worten, so Avird im 'Tristan’ mit 
Scenen gespart: die bunte Scenenfulle der mit Episoden und Neben- 
motiven iiberladenen epischen Ilandlung des mittelalterlichen Er- 
zahlers drangt sich in drei Akte zusammen, die, Avie Gottfried Keller 
Avohlgefallig empfand, kaum mehr als drei Scenen bilden und doch 
in aller ihrer Kiirze es fertig bringen, den Liebeszauber des mittel- 
hochdeutschen Epikers 'in den zAvingendsten seelischen Vorgang zu 
Avandeln. Dem dramatischen Helden darf der Zauber nichts Aon 
Schuld und Tat abnehmen; er hat fur alles einzustehen. Es ist von 
klassischer Schonheit und NotAvendigkeit, Avie liickenlos Wagner im 
'Tristan’ dieses Problems Herr Avird : der Zaubertrank bleibt nur fur 
die Gestalten der zAveiten Reihe eine Macht, Aveil sie an ihn glauben; 
den beiden Liebenden drangt er das Gestandnis, das jeden inneren 
Widerstand niederreifit, auf die Lippen, Aveil sie ihn fiir den Todes- 
trank halten ; als Liebestrank ist er fur sie nichtig. Die reine Losung 
ist um so bcAvundernsAverter, als Wagner sie in zAvei verAvandten 
Fallen nicht fand. Das Zaubermotiv entstammt bei ihm nicht der 
Oper, Avie man gesagt hat, sondern stets der Sage; sie ist es, die 
ihn befliigelt und lahmt. Im 'Wieland’ hatte er den Ringzauber bei 
der Ausfiihrung vielleicht bcAvaltigt; Bathildens Wort 'Nein, nicht 
der Zauber dieses Ringes, der Zauber deiner Leiden laBt mich dich 
lieben’ deutet einen Weg an, auf dem auch Wielands Liebesschwanken 
menschlich begreifbar werden konnte. In 'Siegfrieds Tod’ dagegen 
hat sich Wagner dem uberlieferten Vergessenheitstrank untervvorfen 
und ihn durch einen Erinnerungstrank gar noch gemehrt: aber die 

^ Vergleielibar sind dieser widerspi-uclisvoll-einheitlichen Dialektik des 'Tristan’ 
nur einige der Zusatze. die der 3 . Akt der 'Gotterdammening’ iiber 'Siegfrieds Ted' 
hinaus in Siegfrieds und Briinnhildens ScbluSreden erkalten liat: sie wurden aber niclit 
alle komponiert. 
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Dichtung entstand auch sclion 1848, und, so paradox es klingt, Siegfried 
ist sclion liier nicht in Tristans und Wielands Art der dramatische 
Held, wenn es' aucli erst in dem vollendeten 'Ring' deutlicli heraus- 
tritt, daB nur Wotan und.nelien ihm hoclistens Briinnliilde diesen Platz 
zu beanspruclien liaben'. 

Die drei Tristanakte, jeder in sicb fest gescblossen, bieten 
je ein Motiv; Liebesnot, Liebesnacht, Liebestod; sie haben nur fiir 
drei Gestalten Raum, deren jeder ein 'Confident’ zur Seite steht; und 
in dieser klassischen Vereinfachung scblagen sie die bunte, prangende 
Fiille Gottfrieds von StraBburg bei iveitein. Auch an Wolframs nocli 
bunterer Welt hat Wagner den gleichen Versuch gemacht. 'Parsifal’ 
steht mit seinen drei Akten (Knabe, Jiingling, Mann; Unreife, Ver- 
suchung, Reife) dem 'Tristan’ im Aufbau nahe; aber hier ist die 
dramatische und psychische Handlung nicht zu der dichterischen 
Geschlossenheit des 'Tristan’ gelangt. Schon die Zweiteiligkeit aller 
drei Akte verrat das. Freilich war die Aufgabe, die Wolframs Tiefsinn 
und Reichtum stellte, erheblich schwerer. Und die anderen Dreiakter 
Wagners erreichen die strenge innere Einheit der Tristanakte noch 
weniger". 

Die seit dem 'Rienzi’ durchgefiihrte Dreiaktigkeit ® gegeniiber 
dem Funfakter des Sprechdramas kennzeichnet schon die Pflicht der 
Vereinfachung und VereinheitUchung (Schr. IV 322), die dem Ton- 
drama oblag. Nur einmal machte die Quelle durch ihre Diirftigkeit 
eine Erganzung notig. Heines im Salon I 7 nur sprunghaft gegebene 
uiid durch absichtlich groBe Liicke unterbrochene Skizze eines angeblich 
in Amsterdam aufgefiihrten Dramas vom 'Fliegenden Hollander’ bot 
kein klar gesehenes dramatisches Bild. Der dramatische Konflikt fehlte. 
Wagner half im AnschluB an Marschners 'Heiling' durch seinen 
melancholischen Erik nach : aber der diinne T’enor, der hinter seinem 
Vorbild, dem heiter kriiftigen Jager Konrad, dramatisch weit zuruck- 
bleibt, reichte nicht aus, eine ehiiiche Dreiaktigkeit zustande zu bringen. 
Wagner hat den 'Hollander zu Baireuth bekanntlich ohne Unter- 

^ Di& 'Gotterdammerung’ mildert das Fatalistische des Vergessenheitszaubers 
keineswegs: ja die 'schnell entbrannte Leidenschaft’ fiir Gutnine_, das 'feurige Ungestiim’, 
zu dem Siegfried alsbald nach Genufi des Trankes umscblagt, macht ibn gi-eller als 
der sanftere Fbergang in 'Siegfrieds Tod’. Aber da das Zaubermotiv docb beibebalten 
werden sollte, war der jiihe Umscblag, weil iniiicbenbafter, schon vorzuzieben. 

- Am meisten noch der Tannhauser’. DaB ef Venusberg und Heimkehr zur 
Oberwelt in einen Akt verbindet und diese Gegensiltze nicht, wie es im 'Hans Heiling’ 
geschieht, auf Vorspiel und ersten Akt zerlegt, zwischen die sich bei Marschner gar 
die Ouvertiire sc'uiebt, ist dramatisch nur giinstig. 

* t om Rheingold sehe ich iiberall ab, es hat seine eignen Bedingungen. 
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brechung spielen lassen. Der sogenannte erste und selbst der dritte 
Akt steben an Gewiclit allzusehr binter dem zweiten zuriick. Erst 
im 'Tannbauser’, wo eine Hoffmannscbe Novelle und ein Heinescbes 
Lied sicb verscbmelzen, wird das recbte Mafi gefunden. Hoffmann, 
der seinen Teufel Nasias 'von den iiberscbwenglicben Freuden des 
Venusberges’ singen lafit, batte selbst eine erste Briicke zum Tannbauser- 
liede gescblagen, der Konigsberger Gelebrte Lucas bekanntlicb die 
zweite: es ist docb ganz Wagners Verdi enst, dafi es ibm gelingt, 
die liickenlose innere Einbeit berzustellen, deren Bestandteile wir 
obne Kenntnis der Quellen nie trennen wiirden. Er bewabrt aucb 
bier scbon die Meisterscbaft, sicb streng auf die frucbtbaren Motive 
zu bescbranken und scblecbterdings keine spielenden Abwege zu ge- 
statten: nur in seinem Lustspiel, dem allein er nachsagte, ‘das Bucb 
an und fiir sicb sei ein wirklicbes Stuck — aucli obne Musik', bat 
er sicb das Recbt des anmutigen Spieles gegonnt. 

Jene siegbaft sicbere Stolfauswabl tritt besonders deutlicb zutage, 
wo breite episcbe Quellen Wagners Dicbtung dienten: sie gestatteten 
ibm die voile Entfaltung seiner scbopferiscben Freibeit. Die ent- 
scbeidenden Scenen boben sicb scbnell aus der Fiille des episcben 
Stoffes beraus. Freilicb blieb bei der bescbrankten Akt-, Scenen- und 
Personenzabl eine Scbwierigkeit: es war nicbt moglicb, alle Voraus- 
setzungen der Handlung auf die Biibne zu bringen. Scbiller, der seine 
Dramen gerne analytiscb aufbaut, bilft sicb da durcb die Erzablung, 
die bei ibm in der Exposition ibren Hauptplatz bat. Wagner bat 
von ibm gelernt, obgleicb er kein Analytiker war, gelernt vielleicbt 
aucb von den Botenbericbten der antiken Tragodie, die ibm von jeber 
besonders am Herzen lag: wirkt docb gerade im 'Tristan’ der 'Pbi- 
loktet’ nacb. Nicbt dafi Wagner entscbeidende Ereignisse aus der 
dramatiscben Handlung in die Erzablung verlegt; aber er konnte aus 
jenen Botenbericbten lernen, wie wirksam die ruliige episcbe Dar- 
stellung aucb zum Abscblufi belfen konne. 

So verteilen sicb seine ausgefubrten Erzablungen. Die 'Feen’ 
bringen gleicb am Eingang einen Bericbt, dann ganz opernbaft gar 
nocb eine 'Romanze’. 'Die Sarazenin’ setzt nabe am Anfang mit einer 
bedeutenden exponierenden Romanze ein, die aucb weiterbin wieder- 
bolt anklingt. Im 'Wieland’ sollte nacb der Skizze der erste Akt 
zwei Oder gar drei grofiere Bericbte bringen, Scbwanbildes Erzablung, 
Wielands Lied vom Golde und etwa nocb Wielands Mitteilung fiber 
Rotbar: aber wer weifi, wie sicb das in der Ausfubrung gestaltet 
batte? Denn in den vollendeten Dramen entlastet Wagner die An- 
fange. Die grofie Ballade des 'Fliegenden Hollanders’, ein Meister- 
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stuck ungezwungener Exposition*, das den ersten Akt dramatisch fast 
ubertliissig inaclit, stelit auf hohem Piedestal erst in der Mitte des 
Werkes, und noch siiiiter foigt Eriks eindrucksvolle Traumerzaldung. 
Die groBe, fest abgegrenzte recitierende Erziihlung, die mit Tann- 
hausers Pilgerfahrt einsetzt, bevorzugt dann geradezu den dritten Akt: 
Lobengrins Gralerzaldung, Siegfrieds Jugenderinnerungen, beide ur- 
spriinglicb erbeblicb liinger angelegt als sie es blieben, bilden Hobe- 
punkte, deuen die bescbeidneren Gegenstiicke aus den Anfangen, 
wie Telramunds Anklage und Elsas Traum, niclit die Wage balten 
konnen. Nur (iurnemanz Gralsberic-bt liat ein abnlicbes Gewicbt^. 
Eine groBe, ja ejitscbeidende Erziihlung im 3. Akt war anscheinend 
dem Buddha der 'Sieger’ zugcdaeht. Der Haupttummelplatz der Er- 
zablung war aber Siegfrieds Tod’. Hier hat Wagner gegen sein 
Programm, daB der leicbt ubersiclitlicbe Gang der Handlung 'kein 
Verweilen zur auBerlichen Erklarung des Vorganges’ notig macben 
solle, am stiirksten verstoBen. Jeder Akt bringt seinen eigenen epischen 
Bericht: gait es bier doch verwickelte Voraussetzungen aufzurollen, 
die viel zu schwer waren fur das Einzeldrama. Wie Siegfried im 
3. Akt den Inhalt des 'Jungen Siegfried’ vor uns aufsteigen ISfit, so 
exponieren Hagen und Briinnhilde im i. Akt den Inhalt namentlicb 
der 'Walkiire’, Albericb im 2. den des 'Kbeingolds’: und nicht genug 
da'mit, nachtrligiicb scbiebt Wagner die Nornenscene vor, die aber- 
mals, wenn aucb raebr andeutend, exponierende Winke gibt. Die 
'Gotterdiimraerung’ wurde dann freilicb von diesem Expositionsballast 
gutenteils entlastet; dafiir wachst ihr Waltrautens groBe Erzablung 
zu, und auBerdem breiten sich, zumal da Wagner die Tetralogie in 
umgekehrter Folge dichtete, die epischen Materialien in 'Walkiire’ (Sieg- 
munds und Wotans Erzablung) und 'Siegfried’ (des Wanderers Scenen 
mit Mime und Erda) doch wieder ansprucbsvoll aus. Diese musi- 
kalischen und dicbterischen Rekapitulationen gehoren zum Stil des 
Binges'. Wer mocbte sie missen? Dramatisch sind sie aber doch 
eine Beschwerung. Es liegt in der rucklaufigen Entstehungsgeschichte, 
besonders aber in der fiir das Musikdrama allzu verwickelten Kon- 
struktion des Mythus, daB Wagner hier seines Stoffes dramatisch 
nicht Herr wurde. Audi darin zeigt sich wieder die einzige tlber- 


^ Sie erwachst an sich aus dec Opernti-adition : man denke an Raimbauds 
Romanze im Anfang von 'Robert dem Teufel’, vor allem an Emmys Lied vom Vampyr 
( Sieh, Mutter, dort den bleichen 3Iaiin mit seelenlosem Blick’): aucli dies erst im 
2 . Akt: es war wohl Wagners unmittelbares Vorbild. 

- Die alleutalls vergleichbaren Erziihlungen der Kundry im 2 .. des Gurnemanz 
im 3 . Akt sind mehr lyrisch-dramatisch gedaeht und nehmeii es episch mit der Er- 
zahlung des i. Akts nicht auf. 
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legenheit des 'Tristan', daB er der exponierenden Erzaldung schein- 
bar entraten kann. Sie ist schon vorhanden; aber es gelingt, sie in 
den dramatischen Dialog aufzulosen. Ohne erzahlende Exposition 
kommen dagegen die 'Meistersinger’ aus; in ihnen ergeben sich die 
Voraussetzungen der Handlung aus ilir selbst. und nur bei dem 
kulturhistorischen Hintergrund wird retardierend verweilt. 

Eine gewisse Unfreiheit haftet dem 'Ring’, gerade in seinen An- 
fangen, auch dadurch an, daB Wagner sich hier mehr an dramatische 
als an epische 'Vorlagen gehalten hat. Das '\^orspiel und die ersten 
beiden Akte von 'Siegfrieds Tod’, noch deutlicher der ganze Sieg- 
fried’, schliefien sich so weit an Fouques 'Helden des Nordens’, daB 
neben Einzelziigen auch voile Scenenbilder und weithin die StofF- 
auswahl durch den romantisehen Vorganger bestimmt wird. Die ge- 
formte dramatische Handlung wirkte um so starker nach, da auch 
Fouques Sprache, die wie Wagner eddischen Vorbildern folgt, dem 
Tondichter einging. Und in der Edda selbst lebten so kraftige dra- 
matische Elemente, daB sie ganze Scenen hergeben konnte. Die 
besonders im 'Siegfried’ auffallende Vorliebe fur das Z wiegespriich, 
neben dem personenreichere Scenen dort gar nicht vorkommen\ deutet 
auf eddische Dialoge hin und sticht von Wagners sonstiger Art ab: denn 
das groBe Zwiegespraeh Tristans und Isoldens, neben denen alle an- 
deren Personen nur Statisten sind, gehort auf ein besonderes Blatt: 
die Dialoge des ‘Siegfried’ lassen an dramatischer Bewegung manches 
vermissen, die des 'Tristan’ nie. Es spricht fur Wagners dramati- 
sche Eigenkraft, daB ilin geformte theatralische Vorbilder mehr hem- 
men als Rirdern. 

Sonst hat ihn denn auch, abgesehen vom 'Liebesverbot’, dessen 
uberreicher. unruhiger Dialog sebr deutlich die dramatische Quelle 
verrat, das Kunstdrama nicht ernstlich bestimmt. Dagegen hat er 
von Opernlibretti gern gelernt. fes ist bekannt, wie im 'Hollander’ 
— und nicht nur in ihm - — Marschners Hans Heiling fur die Haupt- 
gestalt und die Handlung wichtige Ziige hergibt, wie der Lohen- 
grin’ die hohe Spannung seines Gottesgerichts schon in Marschners 
Templer’ vorbereitet fand, wie stark vor allem Euryanthe auf Ge- 
stalten und Aufbau des Wagnerschen Werkes gewirkt hat, nicht immer 
zu seinem Vorteil: das Stockende des zweiten Lohengrinaktes, das 
Zurucktreten des Helden und Konigs haftet wesentlich an der iiber- 
machtigen Dreiheit Euryanthe, Eglantine, Lisuart. Ein Libretto hat 
wesentliche Anregungen auch fiir die 'Meistersinger’ hergegeben, die 
bekanntlich weniger Deinhardsteins Originaldrama Hans Sachs als 

1 Dafi in das Gesprach des Wanderers mit Alberich scblieBlich auch die Stimme 
des Drachens hereindrohnt, ist kauni eine Ausnahnxe, 



680 Sitzung der phil.-hist. Klasse v. 24. Juli 1919. — Mitt. v. 19. Dez. 1918 

vielmehr Regers Textbuch zu Lortzings gleiclinamiger Oper verwer- 
tetenb Reger (1840) und seine Grundlage, Deinhardstein, beriihren 
sicli so eng, daC man bei Wagner oft zweifeln kann, wer ihm im 
Sinne lag. Im Zweifelsfalle wird man dock Reger bevorzugen, dessen 
Biihnenbilder und Biihnengestalten Wagner runder vor Augen stehn; 
daneben lafit sicb exakt feststellen, da6 im einzelnen auch Deinhard- 
stein zur Geltung kam. Reger Avies selbst auf dies Vorbild bin, das 
obendrein durcli Goethes empfehlenden Prolog (1828) die Aufmerk- 
samkeit auf sich zog. Gerade 1845, in dem Jahre, da Wagner die 
'Meistersinger’ zuerst skizzierte, erschien die Sammlung von Deinhard- 
steins 'Kiinstlerdramen’, die nicht nur durch den 'Hans Sachs’, sondern 
auch durch den 'Salvator Rosa’ auf die 'Meistersinger’ EintluB geiibt liat. 

Deinhardstein und Reger ist gemein, dafi Hans Sachs noch selir 
jugendlich (23 Jahre alt), ein stattlicher, leidenschaftlich und zartlich 
liebender Mann ist, der sein ganzes Herz an Kunigunde, die Tochter 
des angesehenen Goldsclimieds und spateren Biirgermeisters Steffen ge- 
hiingt hat. Diesem ist der Beruf des Schusters nicht fein genug, 
und das Tochterlein suclit den Geliebten vergeblicli dem ehrsamen 
Handvverk abwendig zu machen. Der Vater begiinstigt den gecken- 
haften Eoban Runge (bei Reger mit grobem Mifigriff: Eoban Hesse). 
Kaiser Maximilian aber, der zufallig nach Niirnberg kommt, nimmt 
sich Avarm des Hans Sachs an, dessen Verse er lebhaft schiitzt; 
Runge Avird als Sch windier entlarvt, und in ein Hoch auf den Kaiser 
klingt alles aus. Dieser Grundstock hat mit Wagners Handlung so 
gut wie nichts zu tun. Aber Reger fiigt die echt Lortzingsche Ge- 
stalt des komischen Schusterjungen Gbrg hinzu, der zugleich Verse 
und Schuhe macht und an Kunigundens Vertrauter Cordula eine iiber- 
legene Liebste hat: also die Vorlage fiir David und Magdalene. Und 
Avichtiger: Eoban Avetteifcrt bei Reger nicht nur als Liebhaber, sondern 
auch als Meistersanger mit Hans Sachs und Avird unrettbar blamiert, 
als er versucht, selbst lacherlich unfahig, sich vor dem Kaiser mit 
gefundenen Versen seines Nebenbuhlers zu schmilcken: dieser torichte 
Pedant, der dennoch die Sympathie der Zunft auf seiner Seite hat, 
wfihrend das Volk ihii verlacht, ist das deutliche Urbild Meister 
Beckmessers, mit dem Deinhardsteins Eoban noch keine Ahnlichkeit 
zeigt. Die drei Figuren dankt Wagner also der Lortzingschen Oper, 
aber sie sind eben doch mehr belebende und verscharfende Zutaten^ 
fiir die reiche, muntere Handlung hochst schatzbar, Trliger der Tendenz 
und der kulturhistorischen Aussclirniickung; in den innersten Kern der 
Handlung reichen sie nicht. 

‘ kgon V. Komorszynski, Euph. 8, 349. 
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Dieser ist Wagner ganz eigen. Sein 'Hans Sachs’ ist ein wiirdiger 
Mann an der Schwelle des Alters: die bekannten Hans-Sachs-Bilder 
legten diese Auffassung ebenso nahe wie die behaglich neckende 
Fabulierlust des Dichters, die nie etwas Jugendliches hath Dieser 
ergreisende Dichter wird von Wagner nun in eine fiir ihn typiscbe 
Dreiheit geriickt. Er gestaltet mit Vorliebe die Frau zwischen 
zwei Mannern, von denen der eine ihr mit jugendlicher, selbst 
siindiger Leidenschaft und Wiirme, der andre mit abgeklarter Re- 
signation zugetan ist oder auch der eine in lichten, der andere in 
melancholischen, selbst diisteren Farben gemalt wird. Wagner fand 
diese Dreiheit schon bei Marschner vor: Malwina zwischen Aubry und 
Ruthwen, Rebekka zwischen Ivanhoe und Guilbert, vor allem Anna 
zwischen Konrad und Hans Heiling boten Analogien. Aber Wagners 
'Hochzeif, die Ada zwischen den hellen Arindal ' und den diister 
damonischen Cadolt riickt, liegt schon vor dem 'Hans Heiling’. Es 
handelt sich um eine Grundform des dramatischen Gestaltens bei 
Wagner: nur der 'Lohengrin’ zeigt keine ernstliche Spur dieses Typus, 
da der aufgehetzte Ankliiger Telramund fiir Elsas Herz noch viel weniger 
bedeutet als der Lisuart der Chezy Rir Euryanthe. Im iibrigen aber 
geht jene Dreiheit durch: Bianca zwischen Rivoli und Giuseppe, Irene 
zwischen Adriano und Rienzi, Senta zwischen Erik mid dem Hollander, 
Ulla zwischen Jons und Elis, Fatima zwischen Manfred und Nurredin", 
Sieglinde zwischen Siegmund und Hunding, Kundry zwischen Amfortas 
und Parsifal: eine Fillle von Variationen, die Wagners Meisterschaft 
in der Aus- und Umbildung desselben dramatischen Leitmotivs 
iiberwaltigend klarlegt. Vor allem gehbrt auch Elisabeth zwischen 
Tannhauser und Wolfram hierher; diese Dreiheit, die Wagner schon 
bei E. T. A. Hoffmann fand, hat innerlich das Hbergewicht iiber die 
andere Dreiheit, in der der Mann zwischen zwei Frauen, Tannhauser 
zwischen Elisabeth und Venus, steht: dramatisch dominiert dieser erst 
von Wagner in den Stoff eingefiihrte Gegensatz, aber seelisch bedeutet 
dem Dichter sein Wolfram sehr viel mehr als die Gottin des Horsel- 
bergs. Der Mann zwischen den zwei Frauen beherrscht nur den 
Wielandentwurf: Wieland, 'der nie zufriedene Geist, der stets auf 

1 DaB dieser altliche Hans Sachs durch die Oper 'Hans Sachs. Im vorgeriickten 
Alter von Adalbert Gyrowetz veranlaBt sei, ist mir sehr unwahrscheinlich. Sie soli 
1834 in Dresden zur Auffuhrung angenommen sein: aber Wagner kam bekanntlich 
erst 1842 nach Dresden; es ist also mehr als zweifelhaft. ob er von jener Oper etwas 
wuBte. Das Libretto war mir nicht erreichbar; die Inhaltsangabe in der 'Musik’ II 16, 
29611. gibt keinen Anhalt fur eine Kenntnis Wagners. 

2 Schon der traditionelle Typus hebt mir jeden Zweitel, dafi Nurredin, obgleich 
er in der Inhaltsangabe der 'Mitteilung an meine Freunde (I\ 271) fehlt, doch von 
vornherein zu dem Plane gehorte. 
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Neues sinnt’, ist aber iiberhaupt eiiie isolierte Gestalt unter Wagners 
Ilelderi, und selbst bier fehlt das gewolmte Motiv nicbt ganz ; Bathilde 
zwiselien Wieland und Gram oder Xeiding waclist sich vorilbergebend 
zur Ebenbiirtigkeit aus. Verkiimmert sind diese Dreiheiten in Sieg- 
frieds Todb weder Briinnbilde zwischen Siegfried und Gunther, noch 
Siegfried zwischen Briinnhilde und Gudrune entsprechen dem Typus, 
da die Gibichungen zu lluchtig beliandelt sind. Alter in der 'Gotter- 
diimmerung’. im rollendoten 'Ring’ ist cs klar, dafi Briinnhilde zwischen 
Siegfried und Wotan sich zu entscheiden hat: Waltrauten versagt sie 
um Siegfrieds willen den Ring, der schlieBlich dem Gott die Erlosung 
bringt: 'Ruhe, ruhe, du Gott!’ 

Es ist die echteste Wagnersche Form dieser Dreiheit, dafi die 
Frau liber die irdische Vereinigung hinaus zu der hoheren Gemein- 
schaft strebt, die viellcicht Tod und Entsagung bringen. So kann 
auch der Bruder, der Yater der ringenden Frau das eine Glied der 
Dreiheit bilden: Senta, Filisalteth, Kundry, aber auch Fatima, die einer 
hohen Idee dient, Bathilde, dercn Liebe aus Mitleid erwilchst, Prakriti, 
die Buddha zum Verzicht auf Anandas Sinnenliebe leitet, machen 
diese Entwicklung durch. Die klassische Yollendung bedeutet auch 
liier wieder 'Tristan und Isolde’, gerade weil hier dcr Enthusiasmus 
iibor die Entsagung siegt. Isolde steht typisch zwischen Tristan und 
Marke. Der herrlichste Wagnersche Held verdunkelt den alternden 
Konig, der doch licht verleugnet, dafi er wie Wolfram und Fiicka 
der 'ITager einer sittlichen Weltordnung ist. Die 'sittliche W(dt- 
ordnung’ ist aber nicht unltedingt das Hohere. Der Dichter steht 
mit seinen Sympathien und seineii sittlichen Gberzeugungen so wenig 
auf Markes Seite, wie er sich auf Frickas Seite stellen wiirdc. Die 
Iteiden hochstehenden Ausnahmemenschen der grofien allverzehrenden 
Liebe leben in einer andern Welt; ihre Umgebung, auch Konig Marke, 
verstehen nicht die Sprache, die sie reden. Ihre Qual war die un- 
stillbare Sehnsucht des Lebens und des Tages; Nacht und 'Tod bedeutet 
ihnen die jubelnd begriifite Erfiillung und Vereinigung. So ist dieser 
erfiillende und vermahlende Liebestod ebensowenig tragisch wie der 
'Fod Sentas oder Briinnhildens. Etwas mude Tragik haftet an Marke; 
tragische Ilelden sind Rienzi und Wotan: tragische Linien zeigen 
Tannhauser und Siegmund: im ganzen aber war Wagner kein Tragiker. 
Seine Helden habcn selten den Willen zur Tat und zum Siege; sie 
lechzen nach Erlbsung, nach Erfiillung und Yollendung in Selltst- 
aufgalte und Tod. Das Ende, wie ihr Wunsch es will, gewiihrt ihnen 
ihr Dichter, und seine 'lone zumal sorgen dafiir, dafi der irdische 
Tod, von tragischer Bitterkeit gelautert, sich zum ersehnten liebenden 
Aufstieg vollende. 
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In den 'Meistersingern’ nimmt Hans Sachs selbst auf Markes 
Schicksal Bezug und deutet den Zusammenhang an, in dem das Lust- 
spiel mit dem tiefsinnigsten Drama Wagners steht. Aber die gesunde 
verzichtende Giite des biirgerlichen Dicliters lalBt es zu keinem tra- 
gischen Zwiespalt kommen. Auch Evchen steht zwischen dem jugend- 
lichen Ritter und dem vaterlichen Freunde, dem cine Ahnung warmerer 
Empfindung durch das kindliche Madchen selbst nahegelegt wird. 
Aber er laBt sieh nicht irren. Er fiihlt sich als Vertreter nicht der 
sittlichen Weltordnung, aber der gut biirgerlichen Ordnung; er ver- 
steht es, revolutionare Auflehnung und Entfiihrung zu verhindern, in- 
dem er die dutch Natur und Jugend fiireinander Bestimmten ver- 
einigt. So ermoglicht er die gesunde Losung, "die sonst durch Leiden- 
schaft, Schicksal, menschliche Satzung, Schuld so oft verhindert wird. 
Immerhin dringt jener typische dramatische Konflikt bis in das Lust- 
spiel hinein, mir wieder ein Beweis dafiir, daB bier friihe und tiefe 
Erlebnisse zugrunde liegeii. Hans Sachsens entsagende Zuneigung 
zu Evchen ist erst fiir den zweiten Entwurf, also etwa i86i, erwiesen; 
aber die Grundzuge der Handlung stehn schon fiir 1845 fest, und 
die typische Dreiheit reicht noch tiefer in Wagners Jugend zuriick. 
Die Selbstbiographie verriit nichts. Wagner deutet einmal an, daB 
er kiinstlerisch meist friiher erlebte als menschlich. Meldete sich jene 
Form schmerzlich seliger Dreiheit, die Wagner spater zweimal be- 
schieden war, in seinem Schaffen als ein Vorklang kiinftiger Leiden? 
Aber gerade die besondere Art der erdichteten Dreiheit stimmt nicht 
zu den bekannten Erlebnissen. 

Neben jener typischen Dreiheit ist fur Wagners dramatisches 
Schatfen noch eine zweite wiederkehrende Gruj^pe bedeutend, der Er- 
loser und der Erloste. Merkwiirdig genug taucht dies Paar schon in 
dem Erstling, den 'Feen’ auf, freilich unter Marchenefiekten von der 
Art der 'Zauberflote’ Hier erlost der Mann. Dann folgen Frauen, die 
durch ihre Liebe erlosen, Senta und Elisabeth. Endlich der mannliche 
Erloser, die Religionsstifter Jesus und Buddlia, die reinen koniglichen 
Helden Lohengrin und Parsifal. Wieland, der sich selbst zu erlosen 
vermag, kann des Erlosers entbehren, und ebenso Tristan. Wagner 
dachte einmal daran, den in seelischen und korperlichen Schmerzen 
zuckenden Liebeshelden durch Parsifals Reinheit entsiihnen zu lassen; 
das ist zum Gliick unterblieben. Tristan bedarf des Heifers so wenig 
wie Wieland; ihn erlost seine heilige, sterbensfreudige Liebe, vor 
der das Sittengesetz wesenlos wird. Dagegen lechzt nach Erlosung der 
Gott des 'Ringesk Er hoffte das Heil von Siegfrieds kindlicher Helden- 
unschuld; aber erst nach des Helden Ermordung vollzieht Briinnhilde, 
ihn gleichsam vertretend, den erlosenden Akt. Siegfried teilt mit dem 
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jiingen Parsifal die unschuldige Reinheit, die naive vSicherheit: aber 
Parsifal reift (das hatte Wagner von Wolfram gelernt). Siegfried stirbt 
in arglosein Vertrauen. Etwas von dem jugendlicli Naiven dieses Helden 
strahlt auch aus Worten und Weisen des jungen Frankenritters W alther 
von Stolzing. Seine ungeschulte und eben darum unschuldige Kunst 
hilft Hans Sachs von der Beengtheit des Meistersanges zu erlosen: 
er hort aus des Ritters Kehle den Lenz selber singen; aus seiner 
Friihlingsnatur erwachst ihm eigne Verjiingung. C 4 anz abgeschwacht 
klingt uns auch aus dieser poetischen und menschlichen Urspriinglich- 
keit das Erlosermotiv durch. Wie Wagner selbst den Sangerwettstreit 
von Niirnberg als eiiie heitere Parodie des Wartburgkrieges ansah, 
so bergen die 'MeistersingeE auch sonst eine Verbiirgerlichung der 
sagenhaften und ritterlichen Poesie andrer Wagnerseher Schopfungen, 
und die Erkenntnis dieser Gemeinsamkeit ist wesentlich fur das Ver- 
stiindnis des Lustspiels und seiner biirgerlichen Alltagspoesie. 

Hans Sachs, den ein Hauch der Erlosung streift, steht schon da- 
durch als der Held des Spieles da. Sein jugendlicher Freund, der 
Junker, heil 3 t bekanntlich, in der ersten Skizze namenlos, seit dem zweiten 
Entwurf 'Konrad’ und verrat ebenso durch den Vornamen wie durch 
seine stiirmische Hitze, der eine leise Komik nicht mangelt — selbst 
Jung-E vchen ist besonnener — , die Verwandtschaft mit E. T. A. Hoffmanns 
jungem Ritter, der das Kiiferhandwerk in Niirnberg lernen will, well 
er des Kiifermeisters Martin schones Tochterlein freien mochte. Da 
der Name erst seit i86i auftaucht, kbnnte man auch an Lortzings 
'Waffenschmied’ (1846) denken, ’\vo sich der verkleidete Graf gleich- 
falls ‘Konrad’ nennt. Aber Hoffmann liegt naher: Wagner liebte ihn 
sehr und las ihn gerne, ‘mit unvergleichlichem Feuer’, vor. 

Nicht dem Meistergesang, sondern der Meisterstochter gilt auch des 
Junkers von Stolzing Werbung: das ist seit dem zweiten Entwurf klar, 
wahrend der erste Anlauf, der in Jakob Grimms Weise Minne- und 
Meistersang viel zu eng verknupfte, den Ritter* von der alten Ritter- 
poesie her zu der neuen Dichtkunst streben laBt, die er bei den Meistern 
sucht. Die endgiiltige Umtaufung in Walther ruht natiirlich auf dem 
Vogelweider: ursprunglich sollte die mhd. Poesie, Heldenbuch, Wolfram, 
Walther, Nibelungen usw., durchweg reichlicher hereinschimmern. 
Wagner begunstigt in den ‘Meistersingern’ alle solche historischen, litera- 
rischen, kulturellen Nebenbeziehungen; hat er doch im Fortgang seines 
Schaffens neben Dichtern auch Gelehrte, vor allem den ihm schon von 

1 Er ist in der ersten Skizze Verarmt’; sehr gut, dafi Wagner dies irrefiihrende 
iMotiv spater fallen laBt und auch die 'verodete Eitterburg’ des zweiten und dritten 
Entwurfs in der Austiitirung nicht stark betont. So kommt jetzt der Gedanke an den 
Beichtum Pogners nicht in Betracht, der friiher nahe lag. 
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E. T. A. Holfmann her gelaufigen Wageiiseil, dann die Kulturbilder in 
Hagens 'Norica’, fleiSig herangezogen. Er hat ernsthafte Studien ge- 
macht, eifrig Stoif gesammelt, und aus alien seinen Quellen lernte er 
die Liehe zu dem schonen, stolzen Niimberg, das iibrigens auch Dein- 
hardsteins Held warm im Herzen tragth Dem biirgerlichen Charakter 
des Spiels entspricht es auch, dafi die gro6e Liebe des Dichterjiing- 
lings von vornherein zur Ehe strebt: diese einfache gradlinige und 
ehrbare Liebe, die an nichts anderes denkt als an Heirat, gehort wieder 
zum gutburgerlichen Kostiim, aber auch zu dem gravitiitisch hellen 
C-Dur-Klang des Lustspiels. 

Der erste Akt spielt inder Kirche," die urspriinglich alsSebaldus- 
und erst in der endgiiltigen Ausfuhrung als die nach Wagenseil und Hagen 
fiir die Sitzungen der Meister bestimmte Katharinenkirche bezeichnet 
wird: St. Sebaldus erschien gerade bei Hagen als die Lieblingskirche 
der Niirnberger. Der einleitende Choral gibt den protestantischen Grund- 
ton her und bereitet die 'Wittenbergische Nachtigall’ des SchluBaktes 
vor. Dem Stimmung schalfenden Liede am Eingang des Werks oder 
der Scene neigt Wagner zu: ich erinnere an die Seemannslieder des 
'Hollanders’ und des 'Tristan', an das Hirtenlied des 'Tannhauser’, an den 
Gesang derSirenen undRheintochter ; der typischeEingangschor der alten 
Oper ist ihm freilich kein Bedurlhis. Der Gottesdienst, der der Meister- 
sitzung vorangeht, entspricht nicht nur der geschichtlichen Uberlieferung, 
sondern fordert auch die Handlung. War doch die Kirche von jeher 
ein Lieblingsplatz ful‘ das verabredete oder gesuchte Rendezvous : das 
junge, behiitete Madchen wagte sich iinter dem Schutz der heiligen 
Mauern am ehesten in die Offentlichkeit : man denke an 'Emilia Galotti', 
an 'Clelia und Sinibald’, an 'Faust’. Auch die nachsichtige Beglei- 
terin, Amme oder Magd, ist typisch, wie wiederum Wielands 
'Clelia’ zeigen mag. Wagner bedient sich gliicklich gepragter Form, 
da ,er hier die Liebenden zum schweigenden Wechsel der Blicke und 
zu oft unterbrochenem Fliistergesprach® zusammenfiihrt. 

Der Ritter erfahrt hier, dal3 die Geliebte dem Sieger im Wettgesang 
des Johannisfestes bestimmt sei. Das 3Iotiv des Sangespreises wirkt 
unwahrscheinlich und opernhaft, mindestens wie ein Rest aus sagenhafter 
Ritterzeit, wo wohl der Sieger des Turniers oder des entscheidenden 
Ernstkampfes auf die Hand der Schonsten Anspruch erheben mag. 
Das lieB sich begreifen; aber ‘fwd min ellen si gespart, swelhiu mich 

1 Besonders im Eingangsmonolog des 3 . Akts. 

^ Reger liiBt seine Meistersinger in eineni Saal ihren Wettgesang halten. 

3 Im ersten Entwurf birgt sich der Jungling 'hinter einer Saule’: das pa 6 t zu 
Deinhardsteins feigem Runge, der III 10 hinter dem Baume mitspielt, nicht zu der 
kilhnen Offenheit Konrads, dem jedes Versteckspielen widerstrebt. 
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niinnet iimhe func^ so dunlrt mich ir icitze hranc . Die Vorganger boten 
kaum Stvitzen. Regers Eoban erntet durcli einen drolligen, vom Volk 
bestritteneii Sangessieg nur eine Verheifiung, die er, der langst ge- 
wiinsclite ScbwiegersoLn, auch ohnedem von dem Schwiegervater er- 
halten batte ; und wcnn gegen Ende des Regersclien Textes Meister 
Steffen erklart, 'dafi icb mein Kind nur einein Dicbter gebe’, so ist 
das nur eine Concession an den Kaiser und ein Mittel, den inzwischen 
liistig gewordenen Eoban abzusebiitteln. Dal3 aber Hoffmanns Meister 
Martin die Hand seiner Rosa an das tiiclitigste Kupermeisterstiick kniipft, 
nun, das bat nicbts PJiantastisebes ; bier liegt der alte gute Brauch zu- 
grunde, dafi derScbwiegersolmmitderTochterdasGeschaft erheiraten und 
seine Traditionen, seine Geheimnisse fortpflanzen soli. So haftet Meister 
Pogners Angebot etwas Gesuehtes, Unwahrscbeinlicbes an, das durch 'der 
Jutigfer Ausscblag-Stimm’ gemildert wird, aber immer nocli brutal und 
an.«ftoBig bleibt: droht dock Evchen die Gefabr, nur zwiscben der alten 
Jungfer oder der Beckmesserin wiilden zu durfen. Wagner fuhlte das 
selbst: Yater Pogner (Bogler) will im ersten Entwurf aufier dem Meister 
aueb das Volk, dies sogar an erster Stelle, mitstimmen lassen, ein Vor- 
scblag, den jetzt Hans Sachs vergeblich vertritt. Ferner gibt Pogner seit 
dem zweiten Entwurf eine eingeliende Begriindung seines Entschlusses, 
der bew'eisen soil, wie hocb der Niirnberger Biirger die Kunst scbiitze : 
als Zunftiiltester* will er etwas Besonderes leisten und darum sein Hab 
und Gut init der Hand der Tochter dem Sieger darbringen. Aber all 
die schonen Worte und Tone iiberzeugen kaum die Meister: es ist das 
3Iotiv, das auch dem heutigen Publikum in dieser biirgerlichen Spitfire 
am ehesten berechtigten AustoB erregt. 

Den Schliissel gibt eine Notiz des ersten Entwurfes : 'er wolle zeigen, 
daS die Zunft auch noch alte Rittersitte pflege’. Auch hier wieder 
spielt das ritterlich-sagenhafte Vorbild des Wartburgkrieges mit. Kiindet 
nicht auch der Landgraf dem, der dtT Liebe Wesen 

'am wiirdigsten 

besingt, dem reich’ Elisabeth den Preis; 

er ford’re ihn so hoch und kiihn er wolle, 

ich sorge, dab sie ihn gewahren solle’. 

Freilich, er zweifelt nicht, wem dieser Preis zufallen werde, und will 
in dieser Verheibung den tiefsten Seelenwunsch der edlen Jungfrau er- 
fullen. Die Hbertragung in die 31eistersphare hat das romantisch mog- 
liche 3Iotiv verbogen. 

‘ Dies iVIotiv ist iibernommen. Bei Deinhardstein und Reger bestarkt die Wahl 
ziim Biirgermeister den Yater Kunigundens in seiner Halsstarrigkeit: auch Meister Martin 
ist besonders zahe, weil er ebeu zum Rerzenineister gevvahlt ist. 
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Nun spielt aber eine zweite Aiiregung herein. Wagner hat, als 
er Deinhardsteins 'Hans Sachs^ las, auch den in den 'Kiinstlerdramen' 
von 1845 ihm unmittelbar vorangehenden 'Salvator Rosa’ (fruher 
'Das Bild der Danae’) gelesen. Schon der Titel gemahnt sofort an 
E. T. A. Hoffmanns 'Signor Formica’^ und die Handlung deckt 
sich weithin mit Hofimanns erstem Abschnitt, der wohl Deinhard- 
steins Quelle war^ Der beriihmte Maler, dem man nachsagt, dafi 
er einst zu Masaniellos Scharen gehort und sich dort die romantische 
Wildheit angeeignet habe, wird, schwer erkrankt, durch die liebevolle 
Pflege eines jungen Wundarztes gerettet; diesen hatte die Bewunderung 
fur seinen Pflegling um so mehr befeuert, da er selbst im Yerstohlenen 
sich malend versuchte. Salvator miGtraut zunachst dem Dilettanten, 
erkennt dann aber freudig, zumal an einem Frauenportriit, die hohe 
kiinstlerische Begabung des jungen Freundes. Bald kommt er da- 
hinter, dafi dem Jiingling nicht nur die Kunst, sondern auch die Liebe 
den Pinsel gefuhrt hat. Das Original jenes Portrats ist ein junges 
Madchen, das ein eifersiich tiger und geiziger alter Yormund, der sie 
selbst heiraten will, peinlich vor alien mannlichen Blickcn hiitet. 
Das regt Salvator Rosas Erfindungsgabe besonders an; durch allerlei 
Listen, die bei Hoffmann grotesk-phantastisch, bei Deinhardstein sehr 
viel einfacher gestaltet sind, verhilft er seinem Schiitzling nicht nur 
zur akademischen Auszeichnung, sondern auch zur Hand der Geliebten ; 
der lacherliche Oheim muQ sugar gute Miene zum bosen Spiel macheu. 
Die Handlung stimmt vollig iiberein: man setze nur fiir Hoffmanns 
Rom Florenz, fur Antonio Scacciati, fur Pasquale Capuzzi und seine 
Marianna vielmehr Bernardo Ravienna, Andrea del Calmari und seine 
Laura, verwandle das Bild der heiligen Magdalena in ein Bild der 
Danae, die Malerakademie von San Luca in die von San Carlo, und 
wir haben Deinhardsteins Handlung vor uns. Rich. Y^agner mag es 
gerade angezogen haben, als er den vertrauten Hoffmann in der thea- 
tralisch niichternen Maske Deinhardsteins wiedererkannte. 

Aber Deinhardstein fand auch da bei ihm Eingang, wo er eigne 
Wege beschritt. Der Yater der schbnen Laura hat, in heifier Liebe 
zur edlen Malerkunst, testamentarisch bestimmt: 

dafi ’\'on den Freiern, die der Tochter Hand 
begehren wiirden, der nur sie erhalte, 
der bei der Preisvertheilung von San Carlo 
den ersten Preis bekame. 

^ Kurzer Hinweis schon bei Goedeke^ IX 94. 

^ Der Versteckname Signor Formica und der Biihnenleiter Niccolo Mussi bei 
Hoffinann sind geschichtlich bezeugt (Baldinucci . La Vita di Salv. R., 1830, S. 21); 
Deinhardsteins Gestalten land ich in den Salvator-Biographien nicht wieder. 
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Man sielit, das ist genau Pogners Fall, und sogar eine Einschrankung, 
wie der Jungfcr Ausschlagsstimm', ist vorgeselien: der Sieger soli 
Sclion Laura nur heimfuliren , Avenn der alte Vormund del Calmari, 
der Direktor der Malerakademie A^on San Carlo, 'geg’n ilin niclits ein- 
zuAvenden liatte'. Als letzter Wille eines leidenschaftliclien Kunst- 
schwarmers, der starb, eh seine Tochter mannbar Avar, und der zu 
seinem Freunde A'olles argloses Vertrauen hat, ist die Anordnung be- 
greifliclier denn als Stiftung des lebenden Vaters der bliihenden Jung- 
frau. Jedenfalls ist klar, Avie Wagner auf die kiinstliche und gesuchte 
Preisstellung des braven Pogner A’-erfiel, die eben in ihrer Schwactie 
den fremden EinfluB verrat. 

Evchen (Emma), deren Schicksal der Sangessieg entsclieiden Avird, 
ist keine blasse traumselige Maid Avie Senta und Elsa; sie hat etAvas 
erfrischend Rotbackiges und Resolutes bei aller jungfraulichen Zartheit 
und Unschuld. Aber die Vorherbestimmung, die NaturnotAvendigkeit 
ihrer Liebe besteht auch hier Avie nahezu bei alien Liebenden Wagners; 
'das war ein Mvissen, war ein Zwang’; langst ehe sie ihn selbst er- 
schaute, den Geliebten, sah sie ihn als David, 'wie ihn uns Meister 
Diirer gemalt’, gerade so Avie Senta den Kommenden im alten Bilde, 
Avie Elsa ihn im Traum, Avie Sieglinde ihn im Wasser erschaute, wie 
die Liebe zum Bilde im Marchen und in der Romantik eine Statte 
findet. Und im 3. Akt riickt sie mit ihrem langen festgebannten stummen 
Aufblick zu Walther heran an das lange erste Erschauen Sentas, 
an Isoldens lange Umarmung, an Kundrys langen KuB. Man erprobt 
wieder und wieder, Avie stark Wagner durch geAvisse feste kiinst- 
lerische Anschauungsformen bestimmt AvirdL Mit der naiven Urgesund- 
heit EA^chens, die das Herz stets auf dem rechten Fleck hat und den 
kliigeren Mannern durch ihr gesundes Gefiihl ofters iiberlegen ist, ver- 
tragt sich jene ScliAvarmerei darum, weil sie eben als sehr jung ge- 
faBt ist. Dieser Eindruck Avird verstarkt, indcm ihr in Magdalene 
ihre 'Amme% also eine selir viel iiltere Vertraute zur Seite gesteUt Avird; 
als 'Frau’ erscheint die verliebte 'Haushalterin’ schon im ersten Ent- 


' \Vie nicrkwiirdig z. B.. daS die verhangnisvolle Frage aus dem 'Lohengrin’ 
schon in den Teen’ auftritt, wo 'der A-erliebte Prinz. von heftiger Begier getrieben, 
in seine Gattin drang, zu sagen, wer und Avoher sie sei’ und dadurch sein Gliick ver- 
scherzt. Und auch im 'WielantF 1 2 klingt das Motiv herein, wenigstens fiir Schwan- 
hildens Vorgeschichte. Die prophetische Sarazenin, die Manfred zu heldenhafter Tat 
anfeuern will, wehrt seiner gierigen Frage: 'Wer hist du? wie darf ich dich nenneni>’, 
weil sie den Zauber store. L^mgekehrt ist dann freilich im 'Parsifal’ Wolframs be- 

deutendes Fragemotiv von Wagner nicht verstanden und daher verschmaht worden. 

An den 'Lohengrin’ erinnern die 'Feen’ iibrigens auch durch die dreifache Zaubero-abe 
und durch den Rat, den Gernot Arindal erteilt, der Geliebten den kleinen Finder zu 
veiietzen, um ihre wahre Gestalt zu sehen. 
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wurf. Ihre Freundschaft fur den Lehrbuben war durcb Reger vor- 
gebildet; aber Cordula mag dort mit Kunigunde annabernd gleicbaltrig 
sein. Die verliebte Alte neben dem bengelliaften Burscben scbmeckt 
stark nacb der Tradition der komiscben Oper^ wo der weiblicbe Alt 
neben dem Tenorbulfo zu dieser Rolle langst neigte; aucb Frau 
Martbe und die Amme Juliens, die mit Evcben mancbe naive und 
kraftige Zvige teilt, mogen bei der altlicben Vertrauten des blut- 
jungen Madcbens mitgestempelt baben. Dieser traditionell komiscbe 
Zug binterlaBt ein gewisses Unbebagen; er wirkt unecbt, gerade bei 
der scbonen Menscblicbkeit des Ganzen. — Die altmodiscbe Vertrauten- 
rolle, die durcb Webers Anncben und Regers Cordula vorbereitet 
war, liegt sonst nicbt in Wagners Personen sparender Art; nur im 
'Tristan" sind die Confidents von Bedeutung; aber wer dacbte bei 
Isoldens Gespracben mit Brangane, bei Tristans Scbmerzausbriicben 
zu Curwenal an die traditionellen Vertrauten der franzosiscben Tragodie? 

Auf den Rat der Alien laBt sicb nun der Junker wobl oder iibel 
vom Lebrjungen iiber die Meisterkunst belebren, wie bei Reger Eoban 
den stotternden Meistersinger (In) befragt, was er 'allenfalls zu be- 
obacbten babe’“. Und aucb bei Reger umspottet ein lacbender Cbor 
(I i) den kunstkundigen Scbusterjungen, der es in sieben Jabren nocb 
nicbt zum Gesellen gebracbt bat. Aber wie pracbtvoll verstebt es 
Wagner, seine Wagenseilexcerpte bier zur drolligsten Lebrbaftigkeit 
auszugestalten und den Cbarakter der Meisterkunst mit froblicber Uber- 
treibung zu exponieren. Er weifi ausgezeicbnet Bescbeid; spaBbafte, 
selbsterdacbte Tontitel laBt er nur in den Neckversen der Lebrjimgen 
zu; was David und Beckmesser lebrbaft ausbreiten, ist alles urkund- 
licb belegt, und nur ein bitterboser Pedant wird sicb daran stoBen, 
daB Davids Weisenverzeicbnis gerade in seinen effektvollsten Namen 
ein kraftiger Anacbronismus ist: gebort docb Ambrosius Metzger, der 
erfindungsreicbe Vater der Scbwarz-DintenweiB und der Scbreib- 
papierweis, und mancber andere Ton, den Wagenseil seiner von Wagner 
excerpierten Liste einverleibt bat, erst spaterer Zeit, ja dem i7.Jabr- 
bundert an. 

Ob bei der Ausfiibrung der folgenden Singscbule das-Bild mit- 
wirkte, das Hagen im 2 . Teil seiner 'Norica’ anmutig zeicbnet, laBt 


* So denkt man gleich bei der i. Scene an Lortzings erstes Finale im 'Waffen- 
scbmied’, wo Irmentraut, gleicbfalls altiiche und verliebte Erzieherin im Mezzosopran, 
sicb auf die Seite des ritteflichen Werbere stellt. Im ersten Entwurf spielt die Haus- 
halterin bier nocb keine Rolle; erst 1861 ruckt die biitende und vermittelnde Amme 
Katbrine mebr in den Vordei-grund. 

^ Docb kennt erst der zweite Entwurf der 'Meistersinger diese Scene, die ein 
gebende Studien voraussetzt, wie sie Wagner 1845 nocb nicbt gemacbt batte. 
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sieh niclit ganz sicher stellen, da auch er aus Wagenseil schopft. 
Aber die gemeiiisame Bevorzugung Fritz Kotliners, der bei Wagner 
jetzt die Tabulatur verliest, was im ersten Entwurf Hans Sachs zufiel, 
nnd der auch sonst die Sitzung leitet, sowie das bei Hagen wie bei 
Wagner (sogar zweimal) stark betonte'Fangetan!’' wird dafiir sprechen^, 
da6 Hagen wenigstens bei der Reimformung mitspielte. Jedenfalls 
ist hier ein lebensvolles Bild von ungewohnlicher Bewegtheit ge- 
lungen. 

DieMeistersinger trauen im ersten Entwurf dem Sachs nicht, zweifeln, 
ob er’s elirlich mit der Zunft meine; seine uberlegene Ironic kommt 
ihnen zuwcilen bedenklich vor; sogar Pogner halt ihn fiir falsch. Dies 
Motiv lieiS Wagner spiiter mit Recht fallen; es war eine unorganische 
Nacliwirkung weniger Regers^ als Deinhardsteins. Dieser hebt den 
gottbegnadeten Dichter Hans Sachs von den ziinftigen Reimern scharf 
ah, denen genaue Befolgung der Regeln ein nnd alles ist. 'Zuerst 
habt Ihr die Form verletzt, die Sylben nicht gehorig abgezahlt, den 
Rcim nicht immer recht und rein gebraueht’; 'Talent! — Talent! — 
Wir brauchen kein Talent, Tahulaturam soli er befolgen: die Aequicoca, 
die Relatixa und die hlinden Worte soil er vermeiden, keine Milben 
brauchen, .... das macht den Dichter und nicht das Talent’ (I 2 
S. 13; I 5 S. 19: IV 5 S. 107). Der beschrankte Standpunkt, von dem 
die 31 eistersinger bier Hans Sachs bemakeln, zeigt dieselbe Enge des 
Blicks, die Beckmesser und seine Zunftgenossen hindert, dem Natur- 
genie des jungen Ritters gerecht zu werden. Ein typisches Motiv 
des Kiinstlerdramas, das Wagner aus eignem Erleben unendlich be- 
reicherte, das aber seine Herkunft nicht verleugnet*. 

Auch sonst zeigen die Entwiirfe der 'Freiung’ manche Abweichung 
von der endgiiltigen Gestalt. Hans Sachs Avird A om Vortrag der Ta- 
bulatur (I), David Amm Ankreiden der Fehler (II. Ill) spater entbunden: 
diese Ziinfteleien bleiben besser den komischen Pedanten Kothner 
und Beckmesser A'orbehalten. Wichtiger ist, daC der Junker urspriing- 
lich als Minnesanger auftreten sollte, im Gegensatz zum banausischen 
Meistergesang: auch dieser historische Kontrast, der den Ritter zum 

' -Aber schon im 'Tannliauser’ : 'Wolfram von Eschenbach. beginne!’ 

^ Siehe auch unten S. 706 . 

^ Bei Reger entscheiden die IMeister, mitbestimmt durch den Biirgermeister und 
den Eatsherrn Eoban gegen den Handvverksmann, dessen Dichterstolz sie verletzt; es 
spielt aber kein Gegensatz der Kunstaulfassung herein. 

* Einen umvillkiirlichen Anklang an Deinhardstein bringt vielleicht Pogners 
Vorstellung des Ritters vor den Meistern: 'von Stolzing Walther aus Frankenland 
zog nach Niirnberg her, da 6 er hier Biirger war’, verglichen mit Deinhardstein 
IV 4 (S. 106 ): 'Ein Graf aus Eranken isfs . . .; ihn zog die Sehnsucht, uns’re Stadt 
zu seh’n, nach Niirnberg her’. 
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Trager der alten Kunst gemaclit hatte, ist dem ewigen Widerstreit 
zwisehen dem schopferischen Neuerer und dem beharrenden Zunft- 
gcist gliicklicb gewichen und klingt nur am Schlufi des Werbelieds 
nocli leise nach. wo das stolze Minnelied sich hocb iiber die Meister-^ 
krahen aufschwingt; aueb der Stil der Waltherschen Lieder nahert 
sich in ausreichender Anpassimg dem llorierten Bdder- und Traum- 
wesen allegorischer Kunst des 15. und 1 6. Jabrhunderts, ohne zu ver- 
leugnen, daS ihr Sanger gleieh Taniiliauser und Tristan eine Heimat 
hat 'fern von liier in weiten, weiten Landen’. Aber Hans Sachs ver- 
steht, was Marke nie begreiten vvird. So weicht die larmende Er- 
regung der Meister zuletzt dem traumerischen Sinnen des Meister- 
dicliters. Die Wogen glatten sich: genau wie am SchlulS des 2. Akts: 
der Vorhaiig sinkt unter leise verhallenden Klangen. 

Dafi der junge Werber versinge, das gebot die Sachlage ; es war 
geradezu die Yorbediugung des endgiiltigen Sieges und damit das 
spornende Leitmotiv der fortlaufenden Haudlung; Hans Sachsens Nieder- 
lage bei Reger bildet hbchstens ein anregendes Nebenmotiv. Nun droht 
die Entfuhrung wie in der 'Walkiire’, die Schuld wie im 'Tristan’. 
Aber das Lustspiel gestattet nicht, da6 es Ernst werde. So biegt der 
zweite Akt die keimende Tragodie in romantische Parodie um, nahe- 
zu bis an die Grenzen der Farce. Die unreifen Liebenden bleiben 
von jedem tragischen Hlauch freii nur auf Hans Sachs fiillt ein leichter 
tragischer Schatten, der sich in wundervolle Melancholie auf lost. 

Der Akt beginnt gegen Wagners Art mit einer langen . Reihe 
kleiner Scenen, meist kurzer Zwiegesprache (David, Magdalene, Lehr- 
buben; David, Sachs; Pogner, Eva; Magdalene, Eva; Sachs, David; 
Sachs allein; Sachs, Eva; Magdalene, Eva), von denen dem ersten 
Entwurf die zweite und die beiden letzten, dem zweiten und dritten 
die vier ersten und die letzte fehlen; man spiirt, da6 dem Dichter die 
bunte, unruhige Bewegung widerstrebt. Und doch tat er recht, schliefi- 
lich alles zu behalten : gerade diese kurzen losen Bilder mit ihrer leichten 
Dialogtechnik geben uns das anschauliche Kleinstadtidyll des schonen 
Abends vor dem Fest so anheimelnd wieder. Das MiBgeschick des 
Junkers erfahrt Evchen in den Entwiirfen direkt vom Vater; in der 
Versdichtung verstarkt, viel gliicklicher, allmahlich ein boses Anzeichen 
das andere : die voile betriibende GewiBheit gibt erst Hans Sachs, 
ja der Ritter selbst, die zugleich in sich die Gewahr bringen, es werde 
doch besser kommen. Hans Sachs entwickelt sich in seinem Flieder- 
monolog, dessen scenisches Bild von Deinhardsteins Eingangsscene unter 
dem groBen Bliitenbaum ausgeht\ und dann in dem spat hinzugetretenen, 

^ 'Deinhardstein ; 'Kann icb's ja nicht in Worte fassen’; Wagner: Uoch wie aueh 
wolli’ ich's fassen’. Auch der Gegensatz von Handvverk und Poeterei bei beiden.' ■ ' 
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aber uiientbehrlichen Gesprach mit Evchen’ zur beherrschenden, durch 
Selbstiiberwindung gesteigerten Hohe; wir fangen an zu ahnen, daB 
er der Held des Dramas ist, den freilicli die ungestiimeren Jungen 
genau so in den Hintergrund riicken, wie das von Wotan gilt. Das 
geangstigte Madchen lafil seine gereizte Laune an deni Pechhandwerk 
des vaterlichen Freundes aus : da schimmert die Geringscbatzung durcli, 
vor der Hans Sachs sein tiichtiges Handwerk auch bei Deinhardstein nnd 
Reger verteidigen muB; noch im nachtlichen Schusterlied hallt etivas 
von dieser Abwehr nach. 

PZrst mit dem Auftreten des Junkers setzt die kunstvoll geschlossene 
Handlung des Aktes ein: das ernste und das groteske Liebespaar, 
dahinter Hans Sachs, der die Puppen an seinen Drahten tanzen liiBt. 
Man hat langst gesehen, daB Wagner von einem so trefflichen Biihnen- 
praktiker wie Kotzebue hier manches gelernt hat. Olmers und Sabine, 
das Liebespaar der Deutsclien Kleinstadter’, nachtlich verborgen hinter 
der unangeziindeten Laterne, ungesehene Zeugen der folgenden Scenen, 
die sie vielfach angehen ; Sperling, der der Yerehrten ein Standchen 
bringt, aber gestort wird durch das Abendlied der Frau Staar; der 
dazwisclientutende Nachtwachter: die groBe, wachsende Aufregung 
uber die entflohene Diebin, die allmalilich alles auf die StraBe fiihrt. 
Zur Priigelei kommt's hier niclit, und man hat dafiir an Hoffmanns 
'Signor Formica’ erinnert, wo auch eine Serenade in eine solenne Rau- 
ferei auslauft, freilich unter ganz andern Begleitumstanden. Aber 
diese Anregung braucht es nicht, da das Bild der nachtlichen Rau- 
ferei, eng verknilpft mit einem ungliicklichen Meistersinger, und sogar 
das plotzliche spukhafte Verscliwinden der Streitenden fur Wagner 
durch ein Erlebnis aus dem Jahre 1835 eben mit Niirnberg ver- 
bunden war (Mein Leben I 132). Entscheidend wurde auch hier das 
Bedurfnis der parodisehen Handlung, die von jenen literarischen und 
personlichen Eindriicken nur Farben und Einzelziige, aber nicht den 
Kern entnahm. 

Wagner erzahlt uns selbst in seiner Biographie, dafi ihm 1845 
in Marienbad das Schusterlied des Hans Sachs aufging zugleich 
mit dem Merkeramt, das der Sanger, den Hammer in der Hand, an 
den Schuhen des Gegners ausiibt. Von solchen plotzlichen Eingebungen 
erzahlt uns ^Wagner often gerade die Berufslieder (Schilfer-, Hirten-, 
Schmiede-, Bergmanns-, Pilgerlieder) giengen gerne A"on ungesuchten 
Eindriicken aus ; und welche stimmunggt'bende Rolle spielen gerade diese 

’ Deinhardstein I 7 sagt Hans Sachs zu Kunigunde: 'Du weifit, wie mir’s zu 
gehen pflegt, wenn Widerliches mir geschieht: und viel davon hat mein Gemiith zur 
Heftigkeit heut’ aufgeregt’; ebenso Wagners Hans Sachs zu Eva: 'Hab’ heut’ manch 
Sorg’ und Wirr' erlebt; da mag’s dann sein, daB ’was drin klebt.’ 
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Weisen im i. Akt des 'Tannhauser'’, des 'Siegfried’, im 3. des 'Wie- 
land’ und vor allem des 'Tristan’! Da6 der 'Rienzi’ aus rein lyrischen 
Elementen, wie dem Gesang der Friedensboten und den Schlacht- 
liymnen entsprang, versichert uns der Dichter selbst (Schr. IV 257)*. 
An sic'h fanden sich Schusterlieder, freilich in des Lehrjungen 
Munde, sclion bei Reger, bei ihm kommt aucli der Nebenbuhler 
schon in die Lage, sich von Hans Sachs die Schuhe flicken zu lassen; 
und die hinter lauten Tonen versteckte Melancholic, mit der sich 
der Schuster den miGachteten Beruf legendarisch verklart, konnte 
bei Deinhardstein eine gewisse Ankniipfung finden’. Aber das alles 
bekommt sein Gewicht erst als parodische Parall elhandlung, 
zugleich in seinem Reflex auf die verborgenen nachstbeteiligten 
und doch unbeteiligten Zuschauer. Audi andere Parodisten haben 
den Sangerkrieg zu einer Keilerei auf der Wartburg umgemodelt. Hier 
tut's Wagner selbst (Schr. IV 284). Es gehort zur Einheit des Auf- 
baus, dafi jeder Akt gleichartig ausmundet; tumultuarisch versingt 
Walther im i., noch tumultuarischer Beckmesser im 2. Akt, wahrend 
der 3. dann endlich mit dem entscheidenden Siege schliefit. Dieselben 
Ziinfte, die am Vorabend raufend aufeinander lospriigeln, sehen wir 
im Sonnenschein der Johanniswiese festlich geschmiickt mit heitern 
Liedern friedlich nebeneinander aufziehen. Die beiden grofien Sing- 
schulen des i . und 3. Akts gemahnen zugleieh an Wagners Neigung, am 
Elide auf den Anfang zuriickzuweisen. Genau so stehn in Par- 
allele und Gegensatz die Gralscenen des 'Parsifal’; aber auch Anfang 
und Schlufi nicht nur des 'Rheingolds’, sondern des ganzen 'Rings’; die 
Kaiserscenen im i. und 3. Akt des 'Lohengrin’, der Ausgang vom Venus- 
berg und sein Erscheinen zum Schlufi, Schwanhilde und Rothar am 
Anfang und Schlufi des 'Wieland’, die drei Wielandsbruder am Anfang 
des Dramas sowie am Ende aller drei Akte, das alles mahnt an diese 
erfolgreiche dramatische Technik, die nirgend so viel bedeutet wie in 
den 'Meistersingern’. Die grofie Priigelscene, die dann in traumhaft be- 
riickende Mondstille aushallt, steht mit ihrer grellen Parodik im Centrum 
der Dichtung; und iiber den tollen Wirrwarr hebt sich, hier zum ersten 
Male vollig beherrschend, mit seinem heiteren Lacheln die Gestalt des 
giltigen, weisen Schusters heraus, der an des Wahnes Faden zog und 
liber dem Toben und Schreien nicht vergifit, sein Werk zu tun. Das 
reinigende Gewitter der Johannisnacht tut not; damit uns die klare 
Sonne des Johannisfestes erquicke. 

* So mag der Entzauberungssang Arindals ia den Teen’ ihr Ausgangspunkt ge- 
•vveseu sein. 

'War nicht mein Stand, der Dir misfallt, ging' Jeder barfuB durch die Welt.’ 
Deinhardstein I 7 . > 
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Hier, im 2. Akt, hilft' dann auch das traumerische Dimkel ^er 
Nacht, der plotzlich erschejnende Vollmond mit. DaB Wagner fur 
Morgen- und Abendstiminungen l)e.sonders empfanglicli war, wird 
uns ausdriicklicli bezeugt. Das ist echt romantisch. Eine Vorliebe fiir 
die Naclit war der Oper, zumal der romantischen, liingst gelaufig : in 
'Figaro’, in 'Zaubertlqte’ und 'Don Juan’, in 'Freischutz' und 'Euryanthe’, 
in 'Vampyr’ und 'Heiling’, in 'Robert, dem Teufel’ und 'Hugenotten 
ginge es gar nicht ohne die Nacht. Aus dem Monde saugt der sterbende 
Lord Rutliwen sicb neues Leben; die Wolfssclducht, die Verscbwo- 
rung Lisuarts und Jiglantinens, die Finsternis der Deisterhohle ver- 
truge sicb mit dem bellen Tage so wenig, wie die Konigin der Nacht 
und der tote Comthur nachtlieher Scliauer entbehren konnten. Die 
Hans-Sachs-Dicliter Deinbardstein und Reger batten dagegen keinen 
x\nlaB zum Dunkel. Wagner bleibt sieli nur getreu, wenn er einen 
ball) abendlicben, balb niichtlicben Akt einfiibrt: gerade die tJb or- 
gan ge vom Abend zur Nacht, von der Nacht zum Morgen sind seiner 
Dichtung und seiner Musik besonders lieb: nielit ein einziges seiner 
Werke entbehrt dieses Wecbsels von Licbt und Finsternis, durcli den 
er auch die Biibnentechnik vor neue Aufgaben gestellt liat. Im 3. Akt 
der 'Sarazenin’ sollten wir gar Abend, Sonnenuntergang mit Abend- 
geliet, Nacht, Tagesanbrucb mit Morgengebet erleben, und auch der 
3. Akt des 'Tannhauser’ setzt ein mit anbrechendem Abend und endet 
im Morgenrot'. Bekanntlicb wurde Tieck eine abnliche Neigung na6h- 
gesagt; jedenfalls sind wirauf romantischen S;puren : die Romantik rubinte 
sicb, die Poesie des Cbergangs zu sein. 

Die crste Hiilfte des 3. Aktcs bleibt in den Entwiiifen, zumal dem 
ersten, weit binter der spiiteren Ausfuhrung zuriick. Im ersten Plntwurf 
sollte Hans Sachs melancboliscb das Ende der deutscben Diebtkunst 
beklagen, als deren letzten Poeten er sicb fiildt; auch das alte Regersche 

* Der Morgen bricht an. Rien/.i 1 (Lateran im ibjigenrot). Saraz. 11 (wolkige 
Mondnacht : dann rbtet die Sonne im dunkelsten Purpnr die Felsenspitzen) ; Kobe 
Brant 11 (vor d'agesanbruch : dicliter Nebel; iiolie Felsenspitzen durcli die Sonne ge- 
riitet: liier spielte wohl die Riitliscene herein); Bergw. zu Falun 111; Wieland 11; 
Lohengr. II. Ill: Tri.st. II; Rheing. II; Siegfr. II; Gotteid. Vorsp., II; Pars. I, III; 
Jes. II, V. Sehr viel seltener dammert Abend und Nacht herein: Liebesverbot II; 
Rheing. W; Walk. I, III; Gotterd. Ill; Jes. III. Gar nicht zn reden von sonstigen 
Lichtwirkungen, den zahlreicbcn Gewittern, Nebeln, Steiuenniichtcn, finsterm Wetter, 
diistern Belenchtungen. Nacbten mit Feuer.scliein oder Fackelbeleuchtung. Im Hoik III 
liegt iiher dem einen Schitfe helle Nacht, iiber dem andern nniiatilrliche Finsternis; 
im Tannh. I steigen wir ans dem Zaiiberlicht des Vemrsbergs zum blauen Tageshimmel 
auf; im Rheing, I gelangen wir ans griinlicher Dammeiung durch hellen Schein in 
dichte Nacht, im Siegfr. Ill aus Nacht und Gewittersturm durch Monddammerung 
und Feuerwolken zum klaren heitern llimmelsatber im hellsten Tagesschein. Der Be- 
leuchtnngswechsel ist fiir Wagner ein besonders anziehendes Kunstmittel, wichtio- zu- 
mal fiir die miisikalische Stimmnng. ° 
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Motiv. (ler Zweifel, ob ihn sein Haiidwerk entehre, sollte liier auf- 
tauclien; dom Junker rat cr voni Dicliten ab, er solle lieber streiten 
wie Hutteii imd Luther, aber die Hausfrau will er ilim besorgenh 
Das Terzett der beiden mit Evchen ganz kurz; auch David olme 

Belang. Dem verpriigelten Merker bietet Sachs das Gedicht des 

Ritters selbst an und gibt es fiir ein eigeucs Jugendwerk aus: eine 
absichtliche intriguenhafte Irrefiihrung also ; dann geht's sofort auf die 
Wiese. All das keine gliicklichen Ansatze. 

Im zweiten und dritten Entwurf ist dann das Wahn motiv fur 
Hans Sachseus grofien, in der ersten Versfassung uoch hinger entworfeneii 
Monolog gefunden, das angeregt sein mag durch Deinhardsteins Poeten, 
dem es Verse aufs Papier driingt, wenn er sehen mu6, 'wie, von Thorheit 
und von Narrheit durch und durch erfullt, sie [die MensehenJ oft des 
Lebens Gliick sich selbst und Andern storen’ (I 2 S. 13). Ein Zu- 
sammenhang mit Deinhardstein liegt um so naher, als das doppelte 

Selbstgesprach Hans Sachsens schon technisch auf dies Vorbild hin- 

weist; hat doch der Meistersinger des Wortdichters nicht weniger 
als vier Monologe (I i, II 2, III i, IV 7), von denen der erste und letzte 
deutlichere Spuren bei Wagner hinterlassen haben. Auch Reger hat 
, dem sinnenden Poeten wenigstens zwei grofiere Selbstgesprache zuge- 
wiesen (I 5, II 3). Wagners Art aber entspreclien diese Selbstbetrach- 
tungen nicht. An sich fand der Monolog in der Arie und der 
dramatisclien Soloscene der Oper eine Stiitze; besonders auch als 
Entree, als Selbstvorstellung beim ersten Auftreten. Im 'Fidelio’ lernen 
wir Pizarro und Florestan so im Selbstgesprach kennen, und auch 
Leonore hat ihreEinzelscene; im 'Freischiitzen' wird Max. Caspar einmal, 
Agathen sogar zweimal die Arie oder Scene zuteil ; in der 'Euryanthe’ 
sind aufier der Titelheldin gerade die dramatischen Figuren, Eglantine 
und Lisuart, mit Arie und Scene reich bedacht. Von dieser Technik 
geht auch Wagner aus: in den 'Feen’ hat Arindal nicht weniger als drei, 
Ada wenigstens einen grofien Monolog; in der 'Sarazenin’ wird dem 
Hohenstaufen, der Prophetin und sogar dem Gegenspieler Burello die 
Soloscene gewahrt; das 'Liebesverbot’ liifit die beiden Hauptgestalten, 
Friedrich und Isabella, ihre Plane solistisch entwickeln; dramatisches 
Recht hat die Form eigentlich nur bei dem visionaren Traumer Elis 
im 2. Akt der 'Bergwerke zu Falun'. Von den ausgefuhrten Werken 


' Fallen liefi AVagn(3r spiiter das ganz personliche INIotiv, dafi Hans Sachs sich 
seiner Popularitiit freut, als David, der in den Eutwiirfen seinen Johannisspruch noch 
nicht singt. das Schusterlied des 2. Akts unbewufit vor sich hin trallert: das stimint 
zu einem Eindruck angeblicli des Sommers 1846. wonach sich Richard Wagner ebenso 
freute, als er einen Badenden in Pirna den Pilgerchor des 'Tannhiinser pfeifen hort 
(Mein Leben 1 400). 
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bringt 'Rienzi’ eine Scene Adrianos (III 2); dagegen deutet Rienzis 
Gebet schon auf eine tJberwindung de.s Monologs, der im i. Akt 
des 'Hollanders’ nocli eine Haiiptrolle spielt. Im 'Tannbauser’ ist 
Wolfram monologisch ausgestattet , was zn seiner Art stimmt wie 
das Gebet zu Elisabeth, wahrend ihre Auftrittsarie und Elsas Lied 
(Loll. II) nach altem Stil schmecken. Seitdem ist die Soloscene der 
alten Art iiberwundeti. Siegmunds Selbstgesprach, in dem der Schwert- 
griff aufleuchtet, Siegfrieds Wald weben liegen imWesen der Handlung 
und geben Handlung; so ware auch Wielands grofier Monolog im 
3. Akt gehalten worden; hoclistens Hagens Waclit, die erst nach- 
traglich der 'Gotterdammerung’ eingefiigt wurde, kann noch als Mo- 
nolog gelten. Im iibrigen sind die kurzen Einzelscenen , die hier 
und da auftauchen, knapp und entbehren des Eigengewichts b Wagner 
riickt geflissentlich ins Gesprlich, was andere monologisch behandelt 
hatten: die grofie Rede Konig Markes und vor allem Wotans Er- 
zahlung im 2. Akt der 'Walkiire’ legt davon Zcugnis ab; 'zu Wotan's 
Willen sprichst du, sag’st du mir was du willst’, so kennzeichnet 
Briinnhilde des Vaters leidenschaftliche Darlegung geradezu als Selbst- 
gesprach. Und wie meisterhaft sind Tristans und Isoldens, Siegfrieds 
und Brunnhildens grofie Sterbemonologe, die jene dritten Akte wesentlich 
fallen, in Dialog und Handlung A-^erwandelt! Das ist Absicht und be- 
AvuGte Kunst. Um so scharfer hebt sich Hans Sachsens Beschaulichkeit 
ab. Sie ziemt dem Dichter, nicht dem Helden. Die Monologtechnik 
der Vorlage wurde hier beibehalten, weil sie zugleich den Sprecher 
kennzeichnete. 

Der Ritter tritt herein. Aber auch im zweiten und dritten Entwurf 
fehlt noch jede Spur von der allerliebsten Einfuhrung in die echten 
Regeln des Meistergesanges, durch die Hans Sachs, im beabsichtigten 
Gegensatz zu Davids auBerlichem Regel- und Weisenkram im i . Akt, dem 
Junker die burgerliche Kunst von innen traulich und verstandlich macht. 
Und als in den Entwurfen ein Lied auftaucht, das der Junker nachts 
schlaflos in der Werkstatt niederschrieb, da liest es Hans Sachs leise 
vor sich hin: nur das Orchester sollte uns Walthers siegreiche Kunst 
ahnen lassen. Dafi der Inhalt des Liedes ein Traum sei, erfahren 
wir erst in der Versfassung. Selbst da, nicht gleich im vollen Mafie. 
Das Lied der ersten Gestalt (1862), schon formell sehr gekiinstelt, 
bringt nirgend ein klares Traumbild heraus'^ auch auf der Festwiese 


* Z. B. Telramund (Loh‘. II 2 SchlulS): Wieland und Bathilde (Wiel. I 2 ): Mime 
(Siegfr. I); Alberich (Siegfr. II); Gutrune (Gott. III). 

^ 'Wenn ich den Text recht verstehe (Bowe.x, Sources and text of the Meister- 
singer S. 77 ), crscheint ihm die Geliebte als weiBe Taiibe; eine Nachwirkung des 
'Freischiitzen’. 
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niclit, wo Walther sich mit winzigen Abweichungen wiederholt. Die 
Umdichtung mit ihrem stilvollen Renaissancesclimuck zeugt nun aber 
besonders schlagend dafiir, wie lebljaft Deinhardstein nachhallte*. Als 
sein Hans Sachs (IV 7) vor dem Rathaus stelit, auf dem sich sein Uu- 
gliick vollenden soli, da wird ihm bitter klar, wie alles in ihm er- 
storben sei : 

Wie leer ersclieint mir jetzt der Traum, 
als einmal unterm Bliitenbaum 
sich mir der Dichtkunst Muse zeigte, 
den Lorber mir herunterneigte ; 
dies schbne Bild der Fantasie, 
es wich aus meiner Seele nie . . . 
denn gar so herrlich war der Traum 
dort unter jenem Bliitenbaum! 

Wem klingt nicht ins Ohr Walthers Lied; 

Dort unter einem Lorbeerbaum, . . . 
ich schaut’ im wachen Dichtertraum, 
mit heilig holden Mienen . . . 
die Muse des Parnafi. 

Gerade diese Zeilen fehlen der ersten Versfassung ganz. So ergabe 
sich, daO Wagner bei der endgiiltigen Formung sich Deinhardstein 
noch einmal angenahert hat, sei es, da6 er sein Drama einsah, sei 
es, dafi alte Erinnerungen erwachten. Die uns gelaufige Gestalt des 
Preisliedes lafit keinen Zweifel. 

Aber auch hier wieder hilft Deinhardsteins Anregung nur zur 
endgiiltigen Formung eines typisch Wagnerschen Motivs. Nicht nur 
seine Frauen, Senta, Elsa, Sieglinde, sind traum selig; Erik sieht im 
Traum den Nebenbuhler voraus; Tannhauser , traumt im Venusberg 
vom Glockenlauten der Heimatserde; Elis schaut zuerst im Traum 
die geheimnisvolle Konigin, die ihn dann unlosbar in ihre Bande 
zwingt: Manfred erblickt traumhaft den hohen Ahnen mit seinen 
Helden; im Minnetraum ahnt Siegmund die briiutliche Sch wester; selbst 
Wotan hat Walhall zuerst im Traum gesehen. Ideale offenbaren sich 
im Traumleben: 'glaubt mir, des Menschen wahrster Wahn wird ihm 
im Traume aufgethan’. Nur Gestalten des Traumes, nicht das Traum- 
motiv selbst dankt Wagners Hans Sachs dem Vorganger. 

Die Merkerscene enthielt schon im ersten Entwurf eine Variante, 
in der Beckmesser W’^althers, von Hans Sachs niedergeschriebenes Lied 

1 Dies i-ichtig bemerkt \ on Baberadt. Hans Sachs im Andenken der Nachwelt 
(Halle 1906) S. II, dock ohne ernstlicbe Verwertung ; B. geht den notigen Schliissen 
eher aus dem Wege. 
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'unbewufit’ einsteckt. In den spateren Skizzen hat der bewuCte 
Diebstahl g■esiegt^ und als Hans Sachs nuiimehr dem llicherlich 
aufgeputzten Merker% der die Aneignung des Liedes eingesteJit, ironisch 
TCrspricht. 'nie sich zu riihnien, das Lied sei von inir , da lafit er den 
argen Sunder fiber seine eigne Sehuld stolperii: er warnt ilm gar 
noch, freilich von der Fruchtlosigkeit der Warnung im voraus fiber- 
zeugt. Das Motiv bleibt kfinstlich, ist jetzt abcr unbedingt liumo- 
ristisch und hat das sittlich Bedenkliche des ersten Entwurfes verloren. 
Die Vorgeschichte der Erfindung ist ziemlich compliciert. Bei Reger 
entnimmt der Schusterjunge (lorg in harmloser Absicht vom Arbeits- 
tische des Meisters ein Lied. Er verliert es, durch Zufall geriit es 
in die Hiinde des Kaisers, dieser ivill den Dichter kennen lernen, 
und Eoban gibt sich im Bunde niit Meister Steffen, den Merkern 
und Ratsherren daffir aus, wird dann aber schimpflich entlarvt. Von 
Wagner steht diese Intrigue weit ab. 

Hier aber greift nun erhellend Deinhardsteins ‘Salvator Rosa’ 
ein. Dort vollzieht sich die Dfipierung und Entlarvung des ver- 
liebten alten Vormtindes folgendermaCen : Calmari ist Kenner, aber 
nicht Kfinner; er hat Ehrgeiz und Ruhmbegier, weilS aber: 'im Innern 
steht es da — allein die Hand!’; er sieht geistig das Bild vor sich, 
'allein ich kann’s nicht machen’. Und als reicher Mann gedenkt 
er sich nun den Ktinstlerruhm, der ihm zugleich Hand und Vermogen 
d.es Mfindels eintragen soil, ffir Geld zu erstehen. Als er erfiihrt, 
Salvator Rosa weile in Florenz, da hat er die Stirn, dem berfihm- 
ten Maler zuzumuten, dieser solle ihm eins seiner Bilder verkaufen, 
d. h. nicht nur das Bild selbst, sondern, auch jedes Autorrecht an 
dem Bilde: so hofft er des Sieges sicher zu sein; wer in Florenz 
konnte mit diesem Meister wetteifern? Salvator, als er die erste Ver- 
blfiffung liberwunden hat, scheint auf das schamlose Angebot einzu- 
gehn; nur verlangt er als Sfindengeld cine ungeheuerliche Summe, 
die sich der Geizhals blutenden Llerzens von der Seele reiBt. Nun 
aber kreuzt Salvator die nichtsnutzigc Absicht, indem er nicht ein 
eigenes Gemalde, sondern Raviennas 'Bild der Danae’ an Calmari ab- 
tritt, der, wie vor den Kopf geschlagen, in dieser Danae seine angstlich 
gehfitete Laura erkennt und doch annehmen muB, daB Salvator in 
Danae ein ertraumtes weibliches Idealbild geschaffen habe. So ver- 
hilft der Alte selbst dem Nebenbuhler zum Siege. Von Salvator laBt 


1 Mifilicli bleibt in alien drei Entwiirfen. daB dort das Lied, das Beckmesser 
docli t'iir Sachsiseh halt, von des Ritters Hand geschrieben ist. eiiie Unebenheit. die 
die Verstassung gliicklirh vermieden hat. 

“ DaB Runge gerade zn .seiner damage besonders 'zierlk-h an.sgeschmiickt’ 
erscheiat, hat schon Deinhardstein (HI 4). 
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er sicli feierlicli versprechen. dieser werde nie behaupten, er babe 
das Bild geinalt, eiiie A^ersicheriing, die der Meister gerne diircb 
Haiidedruck bekraftigt : 


Calmari. Euer Wort 

ist mir verpfandet, da6 Ihr niemals Eueh 
als Maler dieses Bilds bekennt? — 
Salvator (gibt ihm die Hand). Mein Wort: 
nie nenn" ich mich als Maler Jieses Bildes. 
Und Beckmesser? 


Doch eines schwort : 
wo und wie ihr das Lied auch bort, 
da6 nie ihr euch beikommen lafit, 
zu sagen, es sei von euch verfafit. 

Sachs. Das schwor’ ich und gelob’ euch bier, 
nie mich zu riihmen, das Lied sei von mir. 


I 


Es ist genau die gleiche Intrigue, dutch die auch Sachs den tbrichten 
Lumpen in die selbstgegrabene GruVie purzeln laBt. Man spurt schon, 
dafi die Erfindung bei Wagner nicht selbwachsen ist. 

Aut’ die Merkerscene folgt seit dem zvveiten Entwurf dasAVieder- 
sehen dec Liebenden in der Wei’kstatt. Der erste Entwurf schob 
die Scene gleich hinter den Wahnmonolog. Die Umstellung erst 
ermoglichte den Ausbau, den sie in der Versfassung erfahren hat. 
Das entziickende Bild, wie Evchen den Geliebten erschaut, wiihrend 
ihr die Schuhe angeprobt und nachgebessert werden, erhiilt erst seine 
voile Pragung, als sie aufhort, wie in den Entwiirfen, sich durch 
Blicke und Zeichen zu verstandigen, und vielmehr, festgebannt durch 
innere Erregung und — mangelnde Schuhe, versunken zu ihm auf- 
blickt. Ob Wagner nicht an die anmutige Scene im 'Konig Bother ’ 
dachte, wo sich auch die Konigstochter die Schuhe eben anproben 
lafit uiid stillhalten mufi, da ihr der Fremdling zuruft; "jd stmt dine 
v6zp in Rotheris Der bedeutendste Gewinn der Versfassung 

ist aber die vorher nirgend angedeutete Taufscene, in der die 
'selige Morgentraumdeutweise' so riihrend, herzlich und feierlich fiir 
ihr Weiterleben geweiht wird. Der.zweite Entwurf bringt nur in den 
beigegebenen Excerpten aus AVagenseil die Notiz 'Taufe (mit zwei 
Gevattem) der neuen AA^'eise’. Diese magere Notiz, die in der Quelle 
noch niichtemer klingt (ohne die Bezeichnung 'Taufe’), hat sich in der 
Schlufiausfiihrung zur lieblichsten Bliite entfaltet. 

Eine grofie Liebesscene, wde sie sonst einen Hohepunkt 
Wagnerscher Dramen zu bilden pflegt, fehlt bier ganz. Das erklart 
sich leicht. AValtlier und Evchen sind ein einfaches, typisches Liebes- 
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paar, da6 nur durch aufiere, nicht eben tragiscli zu nelimende Um- 
stande behindert scheint, die erwunschte Elie glatt zu sehliefien. 
Solclie brave Ziineigung rechtfertigt niclit die groBe belierrscliende 
Scene; sie ist nicht. der Lebensnerv der Dichtung. Wie anders, wenn 
Irene zwischen dem adligen Freunde und dem teuren Bruder schwankt, 
wenn Senta sich in mystischer Liebe dem Hollander verlobt, wenn 
in Elsa Yertrauen, Angst und innere Unruhe kampfen, bis sie die 
verhangnisvolle Frage tut, wenn Ulla ihren Elis dem heranschwellenden 
Walmsinn zu entreifien sucht, wenn Schwanhilde ihre uberirdisclie 
selige Flugkraft Wieland opfert, wenn Bathilde aus Hafi durch Mit- 
leid zur Liebe sich entwickelt, wenn in den Wiilsungen Geschwister- 
liebe zu heiBeren Flammen auflodert, wenn in Kundry der Drang zur 
Verfiihrung und zur Erlosung sich mischt: gar nicht zu reden von der 
groBen mythischen Heldenliebe Siegfrieds und Briinnhildens und von 
der alles verzelirenden todessvichtigen Liebe Tristans und Isoldens, die 
das ganze Drama in ein groBes Liebesgespriich wandelt. DaB die Liebes- 
scene als Gipfel auch im ‘Taunhiluser’ fehlt, mag auffallen: in den 
' 3 Ieistersingern’ war fur die Gewalt der echten Wagnerschen Liebes- 
scene kein Platz; die Enthaltung erweist wieder des Meisters sicheres 
Stilgefiihl. 

Naeh der Taufscene wechselt das Bvihnenbild, Die Zweiteilig- 
keit kennzeichnet Wagners dritte Akte. Ich sehe vom 'Parsifal ab, 
wo jeder Akt zweiteilig ist. Abet 'Lohengrin’, 'Siegfried’, auch 'Gotter- 
dammerung’ sind vollgiiltige Parallelen; in alien vieren hat der 3. Akt 
schon durch seine Ausdehnung ein (Tbergewicht. Und der 3. Akt 
"Pristans’, der ' Walkiire’ zerlegt sich bei aller Einheit auch ohne Zwischen- 
vorhang in zwei Teile. Das ist kein Zufall. Wagners dritter Akt ent- 
spricht den beiden SchluBakten des funfaktigen Wortdramas, in denen 
diese nach einem ersten Hohepunkt eine Art neuer Handlung zu bieten 
pllegen. Wirklich bringt I — III im 'Rienzi’ den Aufstieg, der Rest 
den Untergang; in der 'Sarazenin’ I — III Manfreds Erhebung zur Konigs- 
wurde, der Rest die tragische Eifersucht Nurredins, der die Heldin 
zum Opfer fallt. Genau so bei den Dreiaktern: zwischen II und III 
liegtim 'Tannhauser’ die Romfahrt, im 'Parsifal’ die lange Irrwanderung: 
nur im 3. Akt ist Tri.stan sterbenswund, Wieland gelahmt. Mit 
dem 2. Akt endet in der 'Walkiire’ die Wiilsungentragodie, im Sieg- 
fried’ die Mimehandlung. Die Vermahlung Lohengrins und Elsas, 
Siegfrieds und Gutrunes am SchluB des 2. Aktes sind vorlaufige 
Hohepunkte: die Prugelei der Meistersinger’ mit Beckmessers drasti- 
scher Niederlage ein vorlaufig abschlieBender Knalleflekt. Uberall setzt 
dann mit dem 3. Akt eine neue, zuniichst ruhiger ansteigende 
Handlung ein, die dann schlieBlich den ersten Teil iiberhoht. Diese 
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neue Handlung mufi ausliolen, sie braucht ein ungestortes Auf- und 
Ausatmeii. Dem kommt das Doppelbild sehr zugute. Die inhaltsr 
schweren Vorspiele gerade der dritten Akte, Tannhausers Romfahrt und 
Parsifals Irrsal, die dritten Einleitungen des 'Siegfried’, des 'Tristan’, 
Mpr allem der 'Meistersinger’ bilden die Ouvertiiren zu diesen zweiten 
Handlungen. 

Das Niirnberger Yolksfest, das nach dem Taufquintett einsetzt, 
hat Wagner schon bei Reger gesehen. wo es freilich nur Gelegenheit 
zu hubscbcr Ausstattung und ein paar munteren Scenen gibt, fur die 
Handlung aber wenigbedeutet. In den'Belustigungen, Spielen’ des ersten 
Entwurfs klingt Regers Scenerie noch deutlieh durcli. Die Ziinfte' zieben 
festlich-friedlich auf, in greifbarem Gegensatz zu ihrem kriegerischen 
Aufmarsch in der nachtlichen Rauferei: nach Wagners anfangliclier Ab- 
sicht (zweiter und dritter Entwurf) sollte Hans Sachs im SchluBwort 
ausdrucklich darauf anspielen, daC der Sleistersang alle Ziinfte vereine 
und dadurch den Biirgerzwist ('rsticke, der nur zu niichtlicher Weile 
seinen tollen Unfug auf der StraBe treibe : ein Motiv, das noch in der 
ersten Versfassung (1862) Eingang fand und erst in der endgiiltigen 
Schlufiform einem edleren und hdheren SchluBgedanken Platz gemacht 
hat. Die Reihe der Ziinfte beschliefit der feierliche Aufzug der Meister- 
singer, den Deinhardstein in einer wortlosen Scene {IV 6) bereits 
hubsch vorgezeichnet hatte. Das Volk bejubelt vor allem Hans Sachs: 
erst in der Versfassung mit dem herrlichen Chor von der Witten- 
bergischen Nachtigall. In ihm schwingt die protestantische Saite weiter, 
die der Eingangschoral anschlug und die neben des Schusters sinn- 
vollem Ernst zumal auch des Junkers freies freudiges Selbstgefuhl 
verkorpert. 

LTnd nun beginnt der eigentliche Wettgesang. Wagner hat es 
sehr gliicklich so eingerichtet, dafi alles den unseligen Schreiber aus 
der Fassung bringt. Er fuhlt sich korperlich schlecht, hat unsicher 
gelernt, kann nicht recht lesen, hat ein biises Gewissen, traut sich 
selbst nicht, stbI 3 t auf Gelachter und Widerstand des A^'olkes, und 
obendrein wackelt der Rasenhiigel, von dessen Hohe aus er singen 
soli: das auch erst in der Versfassung. Bei Reger ergibt sich Eobans 
Niederlage ohne Umstiinde: der Ratsherr hat sich fiir den Autor ernes 
Liedes ausgegeben, das er gar nicht kennt, und als er es auf des 
Kaisers Wunsch aus dem Gedachtnis vortragen soil, da spricht er 
zwar die ersten beiden Zeilen, die der Furst ihm vorgesagt hat, richtig 
nach, gerat dann aber in sein drollig albernes Lied vom Absalon 


' Ob Wagnei-s Kindeiinstniniente mit den 'kleinen Musikanten’ in Lortzings 
Pantomime Nr. 17 zusammenhangen ? 
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herein, das ihin fruher in der Singsehule einen 'ihitimpli iiber Ilans 
Sachs eingetragen Jiatte, dank dem tiirichten Urteil der Mei^ter, gegen 
den lebliaften Protest des Yolkes. Dieser aucli bei Wagner fruchtbare 
Gegt'nsatz liatte bei Reger die grofie Sangerscene im Anfang des 
2. Aktes beherrscht; Wagner Ififit es nicht zum Mifiklang kommen, 
da in seinem i. Akt nur die Mcister urteilen, im 3. alter sich mit 
schwacliem Widerstreben der Volksstimme - Gottesstiinme beugen. 
Selir ghicklicli; doch hat erst die Versfassung diese ITarmonie erreicht, 
die Entwiirfe dehnten den Regersclien Zwiesjtalt bis gegen das Ende 
aus. DaS Regers Eoban von Hans Sachsens Versen in seine eigenen 
hereingeriit, freilich nur sprechend, nicht singend, das ist iinmerhin 
ein Vorklang zu Wagners parodischem Kunststiick, in dem er Walthers 
Preislied, schon im Sinn grdblich milSverstanden, auf die Weise und 
Vortragsart des Beckmesserschen Standehens zum besten geben liifit. 
Ein gliinzendes 3Iittel, um den innern Widerspruch zu versinnlichen: 
ein Gegenstiick zu dem gewagten Versuch, in 3Iimes verlogenen 
Schmeichelliedern ebenso Wortlaut und .Melodic zu schreiender 
Diserepanz zu hinden. Doch sind das nur die grellsten Fillle: wie 
oft deutet das Orchester widerstrebende Gedanken und Gefiilile an! 
Wagner dachte von dem Kunstmittel sehr hocli: wollte er so docli in 
den 'Siegern’ die Pracxistenzen seiner Gestalten mitklingen lassen. Die 
Doppeltheit Kundrys, in der zwei Wolframsche Cundrien, die sehone und 
die hiilDliche, vereinigt sind, kommt freilich musikalisch nicht in voller 
Scharfe zum Ausdruck. Dagegen wird das Wunderreich der Nacht und 
Liebe, in dem Tristan und Isolde Icben, uns nur erschlossen (lurch 
die Wundersprache der Tone: uns, nicht den iibrigen, der Tages- 
wirklichkeit angehorigen Gestalten des Dramas, voran Konig Marke, 
fur den die Liebenden eine fremde Sprache reden bis zuletzt. 

Beckmesser scheitert von Rechts wegen. Die naive Genialitiit des 
Yolkes lehnt den Pedanten lachend ah und jubelt dem ritterlichen 
Dichter vom ersten Augenblick vertrauend zu, ihm schneller folgend 
als die geschulten Manner der Zunft. Audi das ein Grundgedanke 
Wagnerschen Schaffens, der freilich durch seine eigene Kunsterfahrung 
nicht bestiitigt wurde: es waren doch zumichst erlesene Kenner und 
Yersteher, die helfen muBten, Wagners Hohenkunst dem Yolke nah 
und niiher zu bringen. 

Das Traumlied tut, rcich variiert, seine voile Wirkung und zieht 
alle Hbrer in den seligsten Traum mit hinein. Evchens Hand nicht 
nur, auch Kimig Davids Bild ist dem Sieger sicher. Da tiber wehrt 
er ab, mid es bedarf der ergreifenden, wuchtigen nationalen SchluB- 
redc Hans Sachsens, um den HeiBbliitigen unter das Joch der Meister- 
kette zu sehmiegen. Ein unvergleichlicher SchluB, der gerade in der 
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Kriegszeit uns den deutschen Voll- und Volksgehalt der 'Meistersinger' 
in seiner herrlichen Tiefe znm BewulStsein hringen half. 

Und dieser Schlufi soil, so hat man neuerdings hehauptet. erst 
nachtriiglich angesetzt sein, das Stuck urspriinglicli einfach mit des 
Ritters Dichterkronung geschlossen liahen? Die These ist auBerlich 
und innerlich unhaltbar. Schon der erste Entwurf von 1845 zeigt des 
Junkers Weigerung und die kraftige Mahnung Hans Sachsens; die 
entscheidenden SchluBworte: Zerging’ das heil’ge romische Reich in 
Dunst, uns hliehe docli die heil’ge deutselie Kunst’ sind dort freilicli 
als isoliertes Reimpaar mit Bleistift nacligetragen; wann, ist zweifel- 
haft: aber filr 1851 ist dieser SchlulSreim gesichert (Schriften lY 286), 
und im zweiten Entwurf wird er voin Chor zu nachdrucklichem Ab- 
schluB einhellig aufgenomnien'. 

Aber es bediirfte gar nicht des auBern Zeugnisses, um die Not- 
wendigkeit dieses Abschlusses zu erweisen. AValthers VViderstreben 
ist vorbereitet. Im ersten Entwurf wirbt er freilich aus reiner Liebe 
zur Dichtkunst um Eintritt in den Kreis der Meistersinger, bei denen 
er Reste des alten 'Thuringer Geistes’ von Walther und Wolfram 
wiederzufinden lioff’te, und am Schlusse der gesclieiterten Freiung bittet 
er gar in groBter Verzweiflung: 'Erbarmen, Meister!’ Aber auch bier 
schon hat ihn die Enttauschung in die bitterste aufgeregte Stimmung 
versetzt (2. Akt), auch bier schon beklagt er sich ingrimmig iiber 
diese langweiligen unbarmherzigen Poeten, die mich bis auf’s Blut 
gemartert haben’. Und wenn diese Empfindungen in den beiden an- 
dern Entwiirfen zuriicktreten, so fallt in ihnen dafiir die urspriing- 
liche Hinneigung zur Meisterzunft fort. Hier und in der Versfassung 
ist die Bewerbung um das Meistertum nur Mittel zum Zweck. Die 
Verse aber steigern sich von der Raben heiserm Chor im i. Akt 
zu dein galligen Zorngesang des 2. Aktes, in dem die Meister zu 
niiselnden, kreischenden bosen Geistern werden, und wenn Sachs die 
Hitze dann auch kuhlt, Stolz und ritterliche Uberlegenheit werden 
nicht vergessen. Schon im ersten Entwurf weist der Junker, als er 
den Preis errungen, das Meistersingertum zuriick: er ware nicht Walther 
von Stolzing, wenn er den Nacken der Kette widerspruchslos beugte. 

Und der groBe nationale Gedanke? In Deinhardsteins Drama 
fehlt er. Aber der vorgeschobene Prolog zur dritten Auflage (schon 
in den ‘Kiinstlerdramen’ von 1845) macht bereits den Versuch, das 
Wirken der Meistersinger als vaterlandische Leistung dem geistigen 
AVerden des deutschen A’olkes historisch einzugliedern, darin Hans' 


‘ Die vorhergeiienden Verse: ‘Habt Acht! uns drohen iible Streich’ usw. sind 
allerdings erst am 28. Januar 1867 verfaBt. 
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Sachsens Schlufirede verwandt; er fa6t als Aufgabe des Dramas zu- 
sammen, es schildere 'eines deutschen Dichters Eigenheit dem heifi- 
geliebten deutschen Vaterlande’. Und aus dem leise angeschlagenen 
patriotisclien Tone: 'Es gibt denn doch kein fester Band als Liebes- 
gliick und Yaterland’ (III i) erwachst bei Reger (doch von Diiringer 
verfafit) das bedeutendere Leitmotiv: 

Zwei Dinge sind es, die den Mann begeistern, 

Die seiner Kraft den achten Werth verleihn, 

Selbst wenn sich Sorgen seiner Brust bemeistern, 

Wird er durch sie doch stark und machtig sein: . . . 

Der Liebe Gliick, das theure Vaterland. 

Es meldet sich in des Dichters erster sinnender Scene und Arie (Nr. 2 ; 
Aktl5); es tragt ihm beim Wettgesang den lebhaften Beifall der 
Zuhorer ein (Nr. 7 ; Akt II i ) und tont roll aus in dem Einzellied Nr. 8 : 
'Was ich als Ilochstes hab’ erkannt, bleibt mir bis an des Grabes Rand: 
Der Liebe Gliick, das Vaterland, das theure Vaterland, das deutsche 
Vaterland.’ Im grofien SchluSchor klingt es verbunden mit dem Kaiser- 
preis noch einmal an: 'Drum lafit uns froh und freudig singen: Hoch 
leb' die Lieb', das Vaterland!’ So fand Wagner dies nationale Motiv 
schon bei dem vielbeachteten Vorganger. 

Und es zundete um so mehr, als der deutsche Gedanke damals 
ohnedem seine Seele beherrscht: wir diirfen nicht vergessen, daB die 
Sehnsucht nach Kaisertum und Einheit gerade in den Jahren vor der 
Marzrevolution Deutschland warm durchleuchtet. Schon Rienzis Be- 
kenntnis seiner gliihenden Liebe zu Roma, seiner hohen Braut, atmet 
etwas von diesem zugleich nationalen und freien Geiste*. Dafi im 
'Lohengrin’, der unmittelbar nach dem ersten Meistersingerentwurf 
in AngrilF genommen wurde, Konig Heinrich des Reiches Ehre und 
Kraft in Ost und West machtig verkorpert und verkiindet, war zur 
Not noch aus der Quelle abzuleiten. Aber auch der thuringische Land- 
graf des 'Tannhauser’ beruft sich darauf, daB 'unser Schwert in blutig 
ernsten Kampfen stritt fiir des deutschen Reiches Majestat’, und na- 
tionale Spekulationen durch tranken Wagners 'Weltgeschichte aus der 
Sage’, die Schrift uber die 'Wibelungen’, in der er Nibelungen und 
Ghibellinen durch waghalsige Schliisse miteinander verkniipft: 'Im 
Kyffhauser sitzt er nun, der alte Rothbart Friedrich; um ihn die 
Schatze der Nibelungen, zur Seite ihm das scharfe Schwert, das einst 
den grimmigen Drachen erschlug’ (Schr. II 155). Aus diesem Geiste 


* Selbst der Arindal der 'Feen’ gelobt in seinem zweiten Monologe: 'Zum Kampfe 
zieh’ ich fiir mein Vaterland.’ 
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erstand 'Siegfrieds Tod’, aber auch der Entwurf zu ‘Friedrich L’ ( 1 846), 
der ebenfalls mit nationalem SchluBreim endet; 

Drum streit" ich denn mit guter deutscher Wehre, 

fiiir Kaisers und der Volker Ehre. 

Und aus dem Aufbau seines Wielanddramas erwachst ihm wieder 
ein kraftvoller romantiscli-nationaler Ruf: ‘0 einziges, herrliches Volk! 
Das hast Du gedichtet, und Du selbst bist dieser Wieland! Sclimiede 
Deine Fliigel, und schwinge Dicli auf ! ’ ’ Der groBe nationale SchluB- 
accord der 'Meistersinger’ entspricht ganz der Zeit des ersten Planes 
und gibt auch in seiner endgiiltigen leise resignierten Fiirbung 
(1862 — ^1867) die zaghaft, aber zunelimend hoffnungsvolle Stimmung 
der vor- und fruhbismarckischen Periode getreulich wieder. Die SchluB- 
apostrophe sollte das Gemiit heiter beruhigen, trotz allem Ernste des 
Inhalts (Schr. VTII 332). Jeder Zweifel scheint mir unberechtigt, daB 
dieser nationale Ausblick von vornherein die Kronung des Gebaudes 
bilden sollte. 

Wsihrend im ersten Entwurf der frohliche Brautzug sich zur 
Stadt zuriickbegibt, endet das Stuck schon seit dem zweiten Entwurf 
mit der Bekranzung des Hans Sachs. In der ausgefiihrten Form 
nimmt sie die Gestalt eines liebevoll geschauten Tableaus an: 
Wagner schreibt ein lebendes Bild der Hauptgestalten vor, in das 
nur das jubelnde, Hilte und Tiicher schwenkende Volk und die 
tanzenden Lehrjungen Bewegung bringen. Wieder eine feste theatra- 
lische Gewohnheit des Dramatikers, dieses SchluBtableau , das den 
Neigungen der Opernausstattung entspricht. Das SchluBbild bleibt 
regelmaBig dem Ende des Ganzen vorbehalten. Nur das 'Liebes- 
verbot’ lauft in bewegte Handlung aus, in einen hin und wieder 
gehenden Festzug. Sonst stets ein ruhiges oder doch einer ruhigen 
Ausfuhrung fahiges SchluBbild, dem oft der Tod die Ruhe verleiht": 
wenn der Vorhang iiber Isoldens Liebestod 'langsam’ fallen muB, so 
bringt das schon auBerlich die Absicht des Dichters zum Ausdruck. 
Opernhaft wirkt in den Teen’ das SchluBtableau im Feenpalast; 
opernhaft scheint uns das in den Luften entschwebende Liebes- 
paar im Hollander’, 'Wieland’, ‘Siegfrieds Tod’: Scenenbilder, die 

* Arthur Seidl weist (Baireuther Blatter XVI 363) hiibscii darauf hin, wie die 
Worte der Skizze Schr. Ill 177 'Da schwang die Noth selbst ihre machtigen Fliigel 
in des gemarterten Wieland’s Brust’ sich eng beriihren mit Walthers erstem Werbe- 
lied 'Der Noth entwachsen Fliigel’. Briefe II 426 gibt Wagner seiner Wielanddichtung 
das Zeugnis: 'Deutsch! deutsch’,: 'dieser Wieland soil Each noch alle auf seine FlQgel 
mitnehmen’. 

^ Hohe Braut ; Bergw. zu Falun ; Saraz. ; Tannh. ; Lohengr. ; Tristan. Ein historisch 
bewegtes, aber doch zu einiger Dauer geeignetes Bild endet auch den 'Rienzi’. 
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allzusehr an den Geschmack von Lortzings 'Undine" gemahneii. Da- 
gegen sclilieBen 'Rheingold" und 'Gotterdammerung’ mit grofiartig 
gedachten Bildern Ledeutenden Gehalts und liohen Stils; und da.^? 
Schlufibild der 'Meistersinger’ gliedert sich in seiner abweichenden 
Stilart wiirdig an. Es liebt sich scharf ab vom Ende der beiden 
ersten Akte, die traumerisch versonnen ausklingen und jedes Tableau 
geflissentlich vermeiden, so leiclit es in beiden Fallen zu haben Av^ar. 
Auch sonst sind Schlufibilder in den friiheren Akten sehr selten: nur 
der 'Rienzi’ endet alle seine Aufzuge so, den yierten gar bei 'lang- 
sam’ fallendem Vorhang*. Sonst ist bei den ersten beiden Akten 
feste Regel, dafi der Vorhang 'schnell' fallt’: der Biihnenkenner wufite 
warum. Er wiinscht nicht, dafi der Zusammenhang durch einen 
scharfen Einschnitt unterbrochen werde, wie ihn ein abgeschlossenes 
beharrendes Bild bedeutet. 

Die Bestandteile des Schlufibildes der 'Meistersinger’ entstammen 
wieder verschiedenen Anregungen. Wahrend Reger niehts herleiht, 
bringt Deinhardstein am SchluS nicht nur das Imtscliwenkende Volk, 
sondern auch die Kronung des Hans Sachs, dem Kunigunde den 
Lorbeer aufsetzt. Freilich sind bei ihm der gro6e Meistersinger 
und der siegreiche Freier ein und dieselbe Person; bei Wagner da- 
gegen ist es eine besondere Feinheit, dafi Evchen den Kranz, mit 
dem sie Hans Sachs schmuckt, ihres Walthers Haupt entnimmt. 
Moglich, dafi dieser Zug aus Hagens 'Norica’ (IP 236) herriihrt, -wo 
Michael Beheim, ein Sieger der Singschule, seinen riihmlich ersungenen 
Kranz nachher in der Schenke Hans Sachsen, 'Nvirnbergs kunstreichem 
Schuster’, aufsetzt®. Besonders aber hat 'Salvator Rosa' wieder bei- 
gesteuert. Hier zeichnet Deinhardstein ebenso wie Wagner ein voiles 
Schlufitableau, was im 'Hans Sachs’ nicht geschieht. Der alte Cal- 
mari driickt dem preisgekronten Nebenbuhler Ravienna den Lorbeer 
heftig aufs Haupt; Ravienna aber und Laura 'stehen Hand in Hand 
im Vorgrunde, dankende Blicke auf Salvator rich tend, der nicht ohne 
Riihrung hinsieht’: genau wie sich bei Wagner 'Walther und Eva 
zu beiden Seiten an Sachsens Schultern lehnen’. Der Zusammenhang 
ist wieder schlagend. So gehn also die gesamten, recht compli- 
cierten Motive der Preisstellung und ihres iiberraschenden Ausganges 
in der Hauptsache auf Deinhardsteins 'Salvator Rosa’ zuriick. Die 
geringfiigige Dichtung hat bedeutend dazu beigetragen, dafi die dra- 
matisierte Anekdote vom geistig hochstehenden, giitigen und bizarren 

* Auch der SchluB des 2 . Aktes der 'Gotterdammening’ ist ein festzuhaltendes 
Bild ; ferner etvva Saraz. Akt 111. 

^ Been II; Hohe Braut I; Taunh. II; Walk. 1,11; Siegfr. I; Trist. I, II; Pars. II. 

' Vgl. Baberadt a. a. O. S. 27 . 
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Kunstler dem Hans Sachs Wagners zu der Rolle des iiberlegenen 
Humoristen verhalf, der schliefilich alle Faden fest in seiner Hand halt 
und in heiter resignierter Weisheit nicht nur die Liebe, sondern auch 
die Idee zum Siege fnhrt. 

Wagners dramatische Kunst strebt zur Vereinfachung, zu den 
ernsten grofien Linien : das ist seine dichterische Starke, und selbst wo 
er kombiniert und hinzufiigt, geht damit stets ein entschlossenes Ver- 
Averfen Hand in Hand, so daS aus dem Zusammengei^etzten eine .neue 
schlichte Einheit sich ergibt. Nur tiir 'Siegfrieds Tod’ gilt das nicht 
ganz und fiir die 'Meistersinger’. Jenes Drama trug eben schon die 
ganze Tetralogie in sich, das Ergebnis einer imposanten, aber weder 
einfachen noch notwendigen Sagenkonstruktion. Bei den 'Meister- 
singern’ dagegen hat Wagner ein etAvas iippigeres Wuchern von 
Nebenmotiven gerne gestattet, ja begunstigtf denn hier sollte nicht 
sagenhaft feme Grofle, sondern die reiche Lebensfulle nahen Alltags- 
daseins, auch eine heitere genrehafte Zufalligkeit, zu uns sprechen. 
Die Vielheit der Quellen, Lortzing-Regers Oper und die beiden Dramen 
Deinhardsteins, Hoffmanns Novellen, Wagenseils GeschichtSAverk , 
Hagens 'Norica’, sie ist dabei nicht entscheidend : die Materialien zum 
Aufbau hat der Dichter spielend bezwungen. Aber es verlangt ihn 
nach bunten Farben, heiterm und barockem Ausputz, literar- und kul- 
turhistorischen Haupt- und Nebenbeziehungen. Er spielt mit seinen 
Gestalten freier als sonst und laBt, echt roman tisch, auch seinen Haupt- 
helden, den Hans Sachs, mit den Andern spielen, mit dem Liebes- 
paar und den Zunftgenossen, mit Ritter, Schreiber und Lehrjungen. 
Dies Spiel ziemt dem, der spielend schafft, dem Dichter und dem 
Gott*: nicht umsonst beruhrt sich Hans Sachs mit Wotan. Aber der 
alternde Meister iiberwindet sich glucklicher, erringt heiterer die innere 
Freiheit, die zum schaffenden Spiele . gehort. In seiner entsagenden 
Freudigkeit, die sich dem jungen Dichter und Liebhaber auf beiden 
Gebieten ohne Selbsttauschung unterordnet und den Verzichtenden 
eben dadurch fiber Alle hinaushebt, Avurzelt der tiefe kfinstlerische und 
menschliche Ernst des muntern, zuweilen ausgelassenen Spieles. 

Die technische Aufdroselung hat noch eine andere Seite in 
Wagners dramatischem Werke beleuchtet: seine grofie Einheitlich- 
keit. Das Lustspiel, das so grundverschieden erscheint von den 
ernsten Musikdramen, fordert doch immerfort zu Vergleichen und 


’ Einige besonders aiisgebildete di amatische Vertreter dieses romantischen Spiels 
ini Drama babe ich in meinem Buch iiber Brentanos 'Pence de Leon’ besprochen (S. 77 fr.); 
ich hiitte dort nicht versaumeu sollen, auch auf Raupachs Konig Drosselbart, auf den 
Don Ramiro der 'Scliule des Lebens’ (Hamb. 1841 , aber schon alteren Datums) hin- 
zuvveisen, der mir in meiner Jugend auf der Biihne groBen Eindruck gemacht hat. 

Sitzungsberichte 1919, 60 
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Parallelen heraus. Eine uberFaschende Anzahl dramatischer und thea- 
traliscber Motive teilen die 'MeLstersinger’ mit Wagners iibrigen 
Dramen. Seine hervorstechende Eigentiimlichkeit ist eben nicht die 
unbegrenzte leiebte Erfindungskraft, auch in der Komposition nicht: 
viel bewundernswerter, was er axis einer beschrankten Zahl dich- 
terischer und musikalischer Motive in unerhbrter Durch- und Umar- 
beitung zu bilden versteht! Fruh waren gewisse Formen seines 
Geistes ausgepragt: Verwandtes und Ahnliches gestaltet sich zu immer 
Neuem um. Hans Sachs, Walther, Evchen, sie gehen ihren eignen 
Weg in beschrankter Enge, und doch blitzt uns Wotans gottliches 
Auge, Siegfrieds siegendes Lachen, Sentas leidenschaftliche Hingabe 
kurz und fliichtig wie eine Ahnung aus ihnen an. Und auch durch 
die bunten wechselnden Scenenbilder, auch durch die verwickeltere 
und episodisch belebte Handlung fiihlen wir immer wieder die grofie 
Einfalt der Anschauung und des Aufbaues, die Wagners dramatisches 
Schaffen kennzeichnet. 


Ausgegeben am 31. Juli. 
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- SITZUNGSBERICHTE i9i9 

XXXVIII. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


24. Juli. Sitzung der pEysikalisch-mathematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Planck. 

*1. Hr. G. Muller las uber die Klassifizierung der Fixstern- 
spektren, iiber ihre Verteilung am Himmel und fiber den 
Zusammenhang zwischen Spektraltypns, Farbe, bligenbewe- 
gung und Helligkeit der Sterne. 

Die von Pickeking und Cannon eingefiihrte, heiit allgeuiein gebrauchliehe Ein- 
teiliHig der FLxsternspektren entspriclit dem Entwicklungsgange der Sterne. — Zwischen 
Spektraltypns und den Farbenschiitzungen sowie den Farbenindizes und den effek- 
tiven Wellenlangen finden einfache Beziehungen statt. — Beziiglich der Verteilung 
der Spektralklassen am Himmel wird gezeigt. dafi die B-Sterne in der Nahe der Milch- 
strafie angehauft sind, wahrend die iilteren Klassen nahe gleichmiiBig im Baum ver- 
teilt sind. — Die Untersuchung der Eigenbewegungen und Kadialgeschwindigkeiten 
zeigt. da6 sich die Sterne der jiingeren Spektralklassen langsamer bewegen als die 
der alteren. — Die EinteiUmg in Rie.sen- und Zwergsterne und die darauf gegriindete 
RussELLSche neue Entwicklungstheorie wird etwas ausfiihrlicher besprochen. 

2. Hr. Struve xiberreichte im Namen des Hrn. Einstein eine Notiz 
von Hrn. Prof. Dr. A. von Brunn in Danzig: »Zu Hrn. Einsteins 
Bemerkung fiber die unregelma(3igen Schwankungen der 
Mondlange von der genaherten Periode des Umlaufs der 
Mondknoten.« 

Die Notiz enthalt eine Berichtigung des von Hrn. Einstein in den Sitzungsbe- 
richten vom 24. April d. J. veroffentlichten Aufsatzes. 

3. Hr. Haberl.andt legte eine Arbeit vor: Zur Physiologie der 
Zellteilung. (Vierte Mitteilung, tJber Zellteilungen in Elo- 
df«-Blattern). (Ersch. spater.) 

Plasmolysiert man Sprosse von Elodea dcnsa in «-Traubenzuckerl6sung und 
bringt man dieselben nach zweistundigem Verweilen im Plasmolytikum in KNOPSche 
Nahrlosung oder in Leitungswasser, so teileu sich nach Riickgang der Plasmolyse die 
einzelligen Blattzahne und hautig auch die Randzellen sowie die auBeren Assimilations- 
zellen des Blattes (lurch zarte Querwande, die oft init Lochern versehen sind und sich 
nachtraglich stark verdicken konnen. Die Querwande treten meist im apikalen Teil 
der Zellen auf und werden als ringformige Membranleisten angelegt. Die Zellkerne 
bleiben ungeteilt. Weniger haufig treten diese Teilungen in den Blattzahnen von 
E. canaderisis auf. An die Beschreibung der Beobachtungstatsachen werden einio-e 
theoretische Bemerkungen gekniipft. 
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Zu Hrn. Einsteins Bemerkung fiber die unregel- 
maBigen Schwankungen der Mondlange von der 
genaherten Periode des Umlaufs der Mondknoten. 

Von Prof. Dr. A. von Brunn 

in Danzig. 


(Vorgelegt von Hrn. Struve.) 
% 


In dem Sitzungsberichte vom 24. April 1919 hat Hr. Einstein un- 
regelmaGig periodische Schwankungen in der Lange des Mondes von 
einer Periode von genahert 20 Jahren, die als von der Tlieorie nicht 
erkliirte Residuen iibrigbleiben, durch die periodische Anderung des 
auf die Rotationsachse bezogenen Tragheitsmomentes der p]rde infolge 
der Mondflut zu erklaren versucht. Die Erklarung sclieint auf einem 
Irrtum iiber die Methode der Zeitbestiminung in der Astronomic zu 
beruhen. Hr. Einstein hat oflfenbar die Auffassung, dafi man die 
Liinge des Mondes mit Hilfe einer idealen der »absoluten« Zeit genau 
proportional laufenden Uhr aus der bestiindig wachsenden Winkeldiffe- 
renz zwischen Meridianebene und Radiusvektor des Mondes bestimmen 
konne, wobei dann die Idealuhr UngleichmaBigkeiten der Rotations- 
geschwindigkeit aufdecken mufi. Ware diese Auffassung rich tig, so 
wiirden offenbar die Rektaszensionen aller Gestirne und damit auch 
die Langen der Sonne und der Planeten alle im wesentlichen die gleiche 
Periodizitat zeigen wie die Mondlange. Tatsachlich besitzen wir aber 
keine Uhren, die gleichmaBig genug gingen, um auch nur die durch 
die Nutation hervorgerufene Ungleichformigkeit in der Sternzeit, die 
etwa zehnmal so groB ist wie Hrn. Einsteins Ungleichung, nachzu- 
weisen. Storungen nutatorischen Charakters sind nur deshalb ver- 
haltnismaBig leicht be.stiminbar, weil sie von Deklinations- und relativen 
Rektaszensionsanderungen begleitet sind. In Wirklichkeit werden, wie 
auch die Beobachtungen im einzelnen angestellt sind, die Mondliingen 
stets aus RektaszensionsdifFerenzen gegen Sterne bestimmt. In den 
Beziehungen zwischen Rektaszension und mittlerer Zeit sind aber alle 
in Betracht kommenden bekannten Ungleichformigkeiten sowohl im 
Rotationswinkel der Erde, als in der Lage des Friihlingspunktes gegen 
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ein Inertialsystem beriicksichtigt. Besitzt nun die Sternzeit ein bisher 
nicht berucksiehtigtes, ausschlieBlich durch den Rotationswinkel hinein- 
gebrachtes periodisches Glied der Form a sin n t, so konnen wir aus 
Fixsternbeobachtungen seine Existenz uberhaupt nicht nachweisen, ei4 
sei denn so grofi, da6 es sich durch scheinbar ungleichmafiigen Gang 
der Uhren bemerkbar mache. Beobachten wir nun aber eine Grofie, 
von der wir aus der Theorie wissen, da6 sie genau der Zeit propor- 
tional wachst, also etwa die mittlere Lange des Mondes, so wird diese 
in der Tat ebenfalls eine scheinbare periodische Ungleichheit der gleichen 

2 TT 

Periode — zeigen, aber ihre Amplitude betragt, wenn die Rotations- 


geschwindigkeit w, die mittlere Bewegung der beobachteten Gr66e n 

71 

ist, nicht a, sondern nur — a, d. h. “die Anderung, welche die beob- 

w 

achtete Grofie in der Zeitdifferenz zwischen der richtigen und der durch 
das unbekannte periodische Glied verK,lschten Sternzeit erleidet. In 

I 

unserem Falle ist — ungefahr = — , d. h. gleich der Lange des Stern- 
al 27 

tages ausgedriickt im siderischen Monat als Einheit. Ware a = rund 2" 
— so rechne ich aus Hrn. Einsteins Zahlen heraus — so betruge 
also die periodische Schwankung der Mondlange weniger als o"i. Die 
Erklarung Hm. Einsteins wird damit hinlallig. 


Bemerkimg zur vorstehenden Notiz. 

Von A. Einstein. 

Hrn. VON Brunns Kritik ist durehaus begrundet. Da mein Irrtum 
nicht ohne ein gewisses objektives Interesse ist, will auch ich ihn noch 
einmal kurz charakterisieren. Meine Betrachtung ware richtig, wenn 
sich die Astronomen der Erde als raumlichen Bezugskorpers in Ver- 
bindung mit einer besonderen Uhr als Zeitmafi bedienten. In Wahr- 
heit dient den Astronomen der Fixsternhimmel als Koordinatensystem 
fur die raumlichen Messungen, die Drehung der Erde relativ zu den 
Fixsternen als Uhr. Deshalb kann eine Ungleichmafiigkeit der Erd- 
drehung nur Fehler beziiglich der Zeitmessung herbeifuhren, wie Hr. 
Brunn zutfeffend ausgefiihrt hat. 


Ausgegeben am 31. Juli 1919. 


Berlin, gedrnckt in der ReiehsdmekereL 


Sitzungsberichte 1919. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XXXIX. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


31 . Juli. Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Diels. 

*1. Hr. Fick spracli: tJber die Entwickelung der Gelenk- 
form. 

Er besprach die Zulassigkeit det' Annahme des Muskeleinflusses auf die embryonale 
Gelenkform und teilte Ergebnisse eigener Versuche an jungen Tieren fiber die Be- 
einllussung der Gelenkform durch Veranderung der Muskelanordnung mit. 

2 . Zu wissenschaftlichen Unternehmungen haben bewilligt: 

die pliysikaliseh-mathematische Klasse Hrn. Struve als auISer- 
ordentlicbe Zuwendung fiir die »6eschichte des Fixsternhiirime]s« 
6ooo Mark; Hrn. Engi.er zur Fortfiihrung des Werkes »Das Pilanzen- 
reich« 5000 Mark; Hrn. Heidee zur Fortfiihrung des Unternehmens 
xDas Tierreicli# 2000 Mark; der Sachsischen Gesellseliaft di^r Wissen- 
scliaften in Leipzig fur die Teneriffa-Expedition 333 Mark: der aka- 
demischen Kommission zur Herausgabe der Enzyklopadie der mathe- 
matischen Wissenschaften 6000 Mark; dem Prof. Dr. Bodexsteix (Han- 
nover) zu Arbeiten fiber photochemische Vorgiinge 5000 Mark; 

die philosophisch-historische Klasse Hrn. Erdmann ffir die Kant- 
Kommission 1000 Mark; Hrn. Burdach fiir die Bearbeitung des Brief- 
wechsels Lachmann-Brfider Grimm durch Prof. Leitzmann (Jena) 200 
Mark . 

3. Das korrespondierendeMitglied derphysikalisch-mathematischen 
Klasse Hr. Otto Wallach in Gottingen feierte am 31. Juli das goldene 
Doktorjubilaum. Die Akademie hat ihm eine Adresse gevvidmet, welche 
In diesem Stfick abgedruckt ist. 


Am 3. Juli starb in London das auswartige Mitglied der physi- 
kalisch-mathematischen Klasse Lord Rayleigh. 

Am 21. Juli starb in Stockholm das korre.spondierende Mitglied 
der physikaliseh-mathematischen Klasse Gustav Retzius. 


Sitzungsberichte 1919. 


6 ^ 
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Gesamtsitzung vom 31. .lull 1919 


Adresse an Hrn. O™ Wallace zum fiinfzigjahrigen 
DoktorjuMlaum am 31. Juli 1919. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Die Preufiische Akademie der Wissenschaften ist stolz darauf, Sie 
seit mehr als 1 2 Jahren zu ihren korrespondierendeii Mitgliedern zalilen 
zu diirfen und will es sich trotz der tiefernsten und schweren Zeit 
niclit nehmen lassen, Ihiien zum goldenen Doktorjubilaum die auf- 
richtigsten Gliickwiinsche auszusprechen. Sie durfen auf eine lange 
Zeit segenisreichen Wirkens in der chemischen Forschung und besonders 
auch in der Lehre zuriickblicken. Das Schwergewicht Ihrer Tatigkeit 
liegt in Ihrer Arbeit an den .Universitaten Gottingen und Bonn. In 
Gottingen erwarben Sie sich 1869 den Doktorhut, die Habilitation 
fuhrte Sie 1873 nach Bonn und damit in die Nahe von Altmeister 
Kekule. Hire bedeutsamen organischen Untersuchungen brachlen Sie 
1889 nach Gottingen zuriick, wohin Sie dem elirenvollen Ruf als 
Nachfolger eines Wohler und Viktor Meyer folgten. Daraus ergibt 
sich unzweifelhaft, wie sehr Ihr Andenken und Ansehen in Gottingen 
schon damals fur Sie sprachen. 

Man kennt Sie jetzt in aller Welt als den uniibertroffenen Er- 
forscher der Terpene, Kampfer und iitherischen Ole. Sie haben sich 
kein leichtes Arbeitsfeld fiir Ihre Spezialstudien gewahlt. Man hatte 
in den iitherischen Olen zahlreiche Stoffe von anscheitrend gleicher 
chemischer Zusammensetzung, aber mit mannigfach variierenden physi- 
kalischen und physiologischen Eigenschaften gefunden; erst Ihnen ge- 
lang es aber, Ordnung in das Gewirr zu bringen. Auch bei den sich 
hiiufenden Komplikationen haben Sie nie die Geduld verloren und 
durch Experimentierkunst und Scharfsinn die leitenden Fiiden heraus- 
zufinden vermocht. 

Die allgemeine Anerkennung spricht sich in zahlreichen Ehren- 
bezeugungen von seiten der Fachgenossen aus. 

Sie haben aber mit Ihren Arbeiten nicht nur der Wissenschaft 
gedient, sondern im gleichen Mafie der chemischen Technik. Der 
Industrie der atheidschen Ole haben Sie seit dem Anfang der achtziger 
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Jahre das Fundament fur eine rasclie Entwicklung gebaut. Dadurcli 
konnte sich die deutsclie Riechstoflmdustrie zu besonderer Bliite ent- 
falten. 

Mogen fiir die Neuerstarkung unseres scliwergepriiften Vater- 
landes Hire Arbeiten zu Hirer Freude und der Allgemeinheit zum Heil 
immer neue Friichte tragen. 

Die PreuBische Akademie der Wissenscliafteri. 


62 * 
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Gesamtsitzung vom 31. Juli 1919. — Mitteilang vom 17. Juli 


Sprachurspriing. I. 

Von Hugo Schuchardt 

in Graz. 


(Vorgelegt am 17. Juli 1919 [s. oben S. 613].) 


Die Frage nach dem Ursprung der Spracbe bezieht sich nicht auf 
einen Entwicklungsanfang, sondern auf eine Entwicklungsstufe, fiir 
die eben die Kennzeiclien festzusetzen sind. Da aher die Mbglicbkeit 
unabliangig nebeneinander herlaufender Entwickluiigen auch fiir die 
Urzeit nicht zu bestreiten ist, so spaltet sich sofort die Frage ab: Mono- 
genese (einziger Ursprung) oder Polygenese (mehrfaclier Ursprung)? 
Tro.mbetti tritt kraftvoll und hartnackig fiir die erstere ein; aber er 
erweist sie nicht, weil sie nicht zu erweisen ist. Doch auch die an- 
dere ist nicht zu erweisen; kurz gesagt, die Frage darf gar niclit in 
der Entweder-oder-Form gestellt werden, die Losung liegt in dem So- 
wohl-als-auch. Dank seiner uniiberbietbaren Ausriistung hat Trombetti 
der Sprachwissenschaft di6 weitesten und fruchtl)arsten Ausblicke er- 
offnet; fur das von ilim erstrebte Endziel liat sie versagt. Der Stoff 
gehort fast seinem ganzen Umfang nach der Gegenwart an; nur an 
wenigen Stellen reicht er einige Jahrtausende zuriick, und auch dieser 
Zeitraum ist sehr klein im Verhiiltnis zu dern, den das Dasein der 
Sprache iiberhaupt eirmimmt. Selbst wenn ich die (riickwarts ge- 
richtete) Konvergenz der Sprachen mit den Augen Trombettis ansahe, 
wilrde mir doch eine einzige Ursprache nicht als ilire notwendige Folge 
erscheincn; oder wiifiten wir etwa, ob der in Nebel gehiillte obere 
Teil einer Pyramide in einer Spitze oder einer mehr oder weiiiger 
breiten Flache endigt? Nun selie ich aber diese Konvergenz, die ja 
in Wirklichkeit Divergenz ist. gar nicht mit den Augen Trombettis 
an, Oder vielmehr ich erkenne neben ilir als gleich wichtigen Faktor 
des Sprachlebens die tvirkliche (vorwarts g'erichtete) Konvergenz: ich 
I gebe zu, dafi alle Sprachen der Welt miteinander verwandt sind, aber 
nicht stammbaumartig, sondern indem Mischung und Ausgleich im 
weitesten Umfang dabei beteiligt sind. Das babe ich schon in »Sprach- 
verwandtschaft« erortert.' 
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Mit (lieser Urspruiigsfrage der Spraclie bringt man die des Men- 
schen in Zusammenhang. wie man (iberliaupt die Funktion des Organis- 
mus mit ilim selbst auf eine Stufe setzt. Wenn man in der Sprachwissen- 
scliaft von Bastardierung, Zuchtwahl, Blutation nsw. redet, so ist das 
zu dulden, insofern solclie Ausdriicke der Veranschaulichung oder Ver- 
einfachung dienen (und ahnlich verhalt es sich mit Pathol ogie, Thera- 
peutik, Palaontologie nsw.); aber als Analogien, die auf Wesensgleich- 
heit beruhen und zu Folgerungen berechtigen sollen. sind sie abzulelmen. 
Die Bedenklichkeit naturwissenschaftlicher Auffassungen und Bezeich- 
nungeii gilt wie fiir die ganze Entwicklung, so auch fiir den Ursprung 
der Sprache. Der Satz : Mensch und Spi-ache sind gleichalterig, ist nur 
insoweit unanfechtbar, als er eine Definition darstellt (Menschwerdung 
= Sprachwerdung), deshalb aber auch unfruchtbar. Trombetti macht 
sich ihn ausdriicklich zu eigen, und er wendet ihn an, wenn er in Haeckels 
homo alalus einen innern Widerspruch findet (wie er in Linnes homo 
sapiens einen Pleonasmus finden durfte). Er selbst aber gerat mit sich 
in Widerspruch, indem er nicht, der Definition gemafi, die Monogenese 
bzw. Polygenese des 31 enschen als notwendig der der Sprache gleich- 
setzt, sondern die Denkbarkeit der sprachlichen Polygenese neben der 
3 Ionogenese des 3 Ienschen und umgekehrt zugibt. Freilich unterscheidet 
er auch in sehr bestimmter Weise: ich behaujJte (affermo) die Einheit 
des Ursprungs der Sprache, ich glaube (credo) bis zum Beweis des 
Gegenteils an die Einheit des Ursprungs des Menschen. Und der feine 
Spalt entwickelt sich gleich darauf zur ungeheuern Kluft, indem das 
Alter der Sprache auf 30000 bis hochstens 50000 Jahre angesetzt 
wird; damit stehen die Zeugnisse der mit der Geologic verbiindeten 
Anthropologic und Archaologie im starksten Widerstreit, und keine 
Verlangerung oder Verkiirzung kann einen Ausgleich bewirken. Doch 
ist es nicht das besondere Verhalten Trosibettis, an dem mein Augen- 
merk haftet; es herrscht im allgemeinen eine gewisse Verwirrung, deren 
Ursache ich in der unbewufiten Auflosung jener Definition suche. Das 
abhjingige Glied wird aus dem festen Gefuge herausgenommen und 
als selbstandiges dem andern gegenubergestellt. Und zwar in loser 
Entsprechung ; denn das urspriinglich Definierte laBt sich noch auf an- 
dere Weise definieren, der Mensch statt als Sprachfinder z. B. als Feuer- 
finder (Prometheus), und das urspriinglich Definierende ist mit einer 
grofien begrifflichenVagheit behaftet; Sprachfahigkeit, Gebardensprache, 
unartikulierte, artikulierte Lautsprache. Daher brauehen Anthropologen 
undSprachforscher in bezug auf Monogenese oder Polygenese keineswegs 
miteinander (ibereinzustimmen ; tun sie es, so besagt das nicht mehr als 
ein Handedruck im Alltagsleben. Ob der schneidige Giuefeida-Roggeri, 
Trombettis Bundesfreund im Anthropologenlager, zu seinem Verdam- 
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mungsurteil fiber die Polygenisten berechtigt ist, vermag der Sprach- 
forscher iiicht zu ermessen ; Itir ihn ist es ratsam, sich ganz auf eigene 
Ffifie zu stellen. Und ebeiisowenig wird er sich durch Klaatkcii be- 
eiiillussen lassen, der die Rassenbildung vor die 3Ienscliwerdung ver- 
legt. Der 3Iangel des Sprachvermogens schien durch den kinnlosen 
Unterkiefer der altesten 3Iensehenreste bezeugt zu sein ; aber hoclistens 
kann man zugeben, dafi deren Spraehe weniger artikuliert war als die 
heutige. Wollte man hier den Ausdruck homo alulus anwenden, so 
wfirde man damit keine bestimmtere Vorstellung erzeugen als mit 
seinem lateinischeri Gegenstuck infans. Keinesfalls ware die Gebarden- 
sprache ausgeschlossen, die, wie sie bis heute eine 3Iitlauferin der Laut- 
sprache geblieben ist, wohl anfanglich zum groGen Teil ihre Vorlauferin 
war. Ffir die letztere wfirde sich dann, in entsprechendem Ausmafi, 
die Annahme der Polygenese als notwendig erweisen. Bei alien diesen 
Erwiigungen darf aber nicht vergessen werden, dafi Lebewesen und 
Tatigkeit nicht unmittelbar miteinander vergleichbar sind; jenes ent- 
wickelt sich kontinuierlich und in fester Begrenzung, diese sprunghaft 
und in wechselndem Umrifi. Teombetti setzt nun eine allgemeine Ur- 
sprache an, die sich von der spateren Spraehe irgendwie abhebt (periodo 
creativo) und deren Worter in denen unserer heutigen Sprachen fort- 
leben. Ilier scheint die Vorstellung eines paradiesischen Urzustandes 
mitzuspielen. Es versteht sich von selbst, wir wollen nicht in Wort- 
klauberei verfallen; von einer 3Ionogenese der Spraehe kann ja im 
allerstrengsten Sinne gar nicht die Rede sein, von einer Schopfung, 
von der Festsetzung durch einen einzelnen, sei es das Haupt einer Familie, 
sei es der Haupthng einer Horde. Die alteste Sprachschicht bestand 
gewifi nur aus sehr wenig Wortern, und damit konnten die 3Ienschen 
ebenso lange auskommen wie mit einem steinernen Faustkeil unver- 
anderter Gestalt, also vielleicht ein Jahrzehntausend. 3Vie heutzutage, 
richtete sicli von jeher das Wachstum des Wortschatzes nach demWachs- 
tum der Bedfirfnisse; Stillstand auf der einen Seite bedeutet Stillstand 
auf der andern. Eine undenkbar lange Zeit muG verflossen sein, bis es 
zu einer solchen Vermehrung der Worter kam, ffir die die Bezeichnung 
Spraehe in unserem Sinn berechtigt gewesen ware Da nun aber schon 
wiihrend der altesten Zeiten, wie die Fundorte von Knochen und Werk- 
zeugen beweisen, eine weite Ausbreitung des 3Ienschengeschlechtes 
stattgefunden hat, so kommt ffir die 3Ionogenese jedenfalls nur eine 
selir dfirftige 3Ienge von Wortern in Betracljt; die allermeisten Ur- 
worter wfirden auf polygenetischem Wege entstanden sein. Die Reihe 
der vereinzelten 3Vortschopfungen lieGe sich in einer senkrechten Linie 
als zeitliche Polygenese veranschaulichen ; sehr weit oben wfirde sie 
von der eigentlichen, der raumlichen, Polygenese durchkreuzt, die als 
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sekundare zu bezeiclmen ware, zum Unterscliied von der primaren. 
Docli kame dieser Unterscliied jedenfalls der Null sehr nalie. Ein 
ausdriickliches Bekenntnis zur Polvo-enese darf man liier nicht sehen 

•/ O 

wollen; Monogenese und Polygenese finden sich immer zusammen, 
wenn aucli in^ einem weiteren Rahmen. Wiederum betone ieh die Ein-, 
artigkeit aller Sprachentwicklung, die es uns' ermoglicht, mit unsern 
Sclieinwerfern in die fernste Vergangenheit zu dringen, und die Anfang 
und Fortsetzung nicht trennt. Jede Sprache ist aus verschiedeneii 
Quellen zusammengeilossen, jede spaltet sich in verschiedene Zweige. 
Und wenn wir auf die einzelnen Sprachtatsachen blicken, so entdecken 
wir, dafi es Urschopfuiig auch heute noch gibt und anderseits nie aus- 
schliefilich gegeben hat; jede ist durch eine friihere irgendwie bestimmt, 
sei es auch nur negativ. Diese Eleinente ^ind das Primare, aus ihnen 
weben sich die Sprachen zusammen, und damit entstehen die Typen 
und Systeme, die man gemeiniglich als die Vorlagen fiir die Sprachen 
ansieht. Wortgeschichte geht vor Sprachgeschichte ; Gillierons Ge- 
nealogie der franzosischen Woi-ter tiir Biene (1918) ist besser begriindet, 
als es irgendeine Genealogie der franzosischen Mundarten sein konnte. 

Die Probleme des Sprachursprungs (im TROMBETxischen Sinne) und 
der Sprachverwandtschaft decken sich im wesentlichen; was sich gegen 
die Annahme von lauter festbegrenzten Ursprachen sagen laBt, das auch 
gegen die allgemeine Ursprache. Die Grundlagen bleiben die gleichen, 
welche Zwecke wir auch vor Augen haben mogeji; die Aufgabe des 
Sprachforschers ist es, die Zusammenhiinge zwischen den Sprachen und 
den Sprachtatsachen zu untersuchen und ein moglichst treues Bild von 
den Vorgangen zu gewinnen, auf denen sie beruhen. Dabei konnen 
und miissen uns Analogien helfen, aber nicht schief geknopfte, son- 
dern wirklich passende, aus den umgebenden, gleichartigen Gebieten 
entnommene, kurz nicht anthropologische (geschweige denn zoologische 
Oder botanische), sondern ethnologische. Sprachverwandtschaft ist eine 
Art von Kulturverwandtsehaft; das kommt in den einzelnen Pi'oblemen 
und 3 Iethoden zum Ausdruck, wenn auch die Sprache, dank ihrer sym- 
bolischen Natur, den andern Kulturgiitern gegeniiber eine gewisse 
Sonderstellung einnimmt. Wir werden aus den Ergebnissen der Ethno- 
logen reichen Nutzen ziehen; lehrreicher aber noch sind fiir uns die 
Kampfe, die im Jahre 1911 ausbrachen und mit denen die Namen 
M. Haberlandt, Foy, Graebner, Ankermann und andere verkniipft sind, 
iiber die ethnologischen Grundsatze, den Bereich ihrer Anwendung, die 
Kjiterien dafiir, die absolute Wertung der Einzelerscheinungen, die 
komplexen Ursachen usw. Vor allem tritt uns der Gegensatz von Mono- 
genese und Polygenese, wenn auch in veranderter Einkleidung, entgegen. 
Ich beschriinke mich darauf, einen einzigen Begrifif oder vielmehr die 
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Bedeutung eines Wortes richtigzustellen, das hier eine grofie Rolle 
spielt. Es ist vor einer Reihe von Jahren aus der Biologic in die Ethno- 
logic eingefuhrt worden und iiberschreitet nun mit zagem Fufi die 
Scdiwelle der Spraclnvissenschaft, ich meine: Konvergenz. Icli selie 
niclit ein, waruin wir es nicht unmittelbar aus der 3 Iathematik ent- 
lehnen, sondern bei einer Kultm*- oder Spracherscheinung zunaelist an 
den Walfisch denken sollten, der sich durch Anpassung an das Wasser 
aus einem Landtier zu einem Wassertier entwickelt hat. Wenn man 
sogar von der Konvergenz paralleler Erscheinungen (oder umgekehrt) 
redet, so ist der mathematische Grundbegrilf ganz verblal 3 t. Allerdings 
kommt nun auch bei der sjjrachgeschichtlichen Konvergenz die An- 
passung mit ins Spiel, aber nicht die morphologische, sondern die 
soziale. Das hat Makbe in seinem Buche von der Gleichmafiigkeit in 
der Welt (191 6) iibersehen und auch sein scharf blickender Besprecher 
L. Spitzee (1918). Dieser ist geneigt, die Konvergenz mit der elemen- 
taren Verwandtschaft gleichzusetzen, und auch die Ethnologen ptlegen 
beides eng miteinander zusammenzufassen. Das veranlafit mich, eine 
schon im Anfang gemachte Andeutung an dieser Stelle in bestimmterer 
Form zu wiederholen. Die Sprachentwicklung besteht aus Divergenz 
(Spaltung) und Konvergenz (Ausgleicli); die eine folgt dem Triebe indi- 
vidueller Betatigung, die andere befriedigt das Bedurfnis nach Ver- 
standlichkeit. Die elementare Verwandtschaft wiirde mathematisch mit 
Parallelismus wiederzugeben sein. 

Die terminologischen Erorterungen dieses Aufsatzes diirfen nicht 
uberrasehen ; sie bedeuten nichts anderes als die Absuchung des wissen- 
schaftlichen Bodens nach der haufigsten Art der Fehlerquellen. Das 
geschieht ziemlich selten (so z. B. von 0 . Hertwig in seinem Buch 
gegen den Darwinismus 1916); gerade der Sprachforscher versaumt 
es leicht. 
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Zur Physiologie der Zellteilung. 

Von G. Haberlandt. 


Vierte Mitteilung. 


(Vorgelegt am 24. Juli 1919 [s. oben S. 7091.) 

liber Zellteilungen in £/orfm-Blattern nach Plasmolyse. 

I. 

Nacli Absclilufi uiid Veroffentlichung meiner Untersuohungen ‘ iiber 
vmvollstandige und modifizierte Zellteilungen in den Haarzellen von 
Coleus Rehneltianus und einiger anderer Ptlanzen, sowie in den Epi- 
dermiszellen der Zwiebelschuppen von Allium Cepa nach Plasmolyse 
in '/a «-Traubenzuckerlosung setzte ich diese Versuche mit den Laub- 
blattern von Elodea densa und Elodea canadensis in der Erwartung fort, 
dafi sich fur derartige Experimente die Blatter submerser Gewiichse 
besonders eignen miifiten. Bei den Versuchen mit Landpflanzen war 
namlich die geringe oder felilende Durchliissigkeit der kutinisierten 
Zellwiinde der Haare und Epidermiszellen fur Wasser ein groBes Hin- 
dernis, wenn nicht mit Langs- und Querschnitten, sondern mit ganzen 
Sprossen experimentiert werden sollte. Letzteres war aber aus dem 
Grunde erwiinsclit, weil dann die bescliriebenen Zellteilungen sich 
haufiger und vollstandiger einstellten. DaB die Versuche mit Coleus 
Rehneltianus so gute Resultate lieferten, ist wohl zum Teil darauf 
zuriickzufiihren, daB die Cuticula der Haarzellwande die osmotische 
Wasserentziehung nur wenig beeintrachtigt. 

Zum Unterschiede von der friiheren Versuchsmethode verblieben 
die jE/odra-Sprosse nicht bis zur Beendigung der Versuche in der plas- 
molysierenden Losung, sondern nur i — 3 Stunden lang, zuweilen auch 
noch kiirzer. Sie wurden dann in GlasgefaBen weiterkultiviert, die 
KNOPSche Nahrlosung" oder Leitungswasser enthielten, das den Aqua- 
rien oder dem Wasserbassin entnommen wurde, in dem sich die Pflanzen 
friiher befanden. Die besten Resultate erzielte ich, wenn die Sprosse 

‘ G. Haberlandt, Zur Physiologie der Zellteilung. Dritte Mitteilung, Uber ZeU- 
teiliingen nach Plasmolyse. Sitzungsberichte der PreuB. Akad. d. Wiss. 1919, XX. 

® Die Zusammensetzung der Nahrlosung war die folgende: a\if i Liter Wasser 
I g Kaliumnitrat, 0.5 g Calciumsulfat, 0.5 g Calcimnphosphat. 0.4 g Magnesiumsulfat, 
Spur Eisenchlorid. 
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nach zweistundigem Verweilen in ‘/a w-Traubenzuckerl6sung (9 Prozent) 
auf zwei Tage zunachst in die KNOPSche Nahrlosung und dann in 
Leitungswasser gebracht warden. Bei dauerndem Aufentbalt in ersterer 
ilberwucliern verschiedene Algenarten. Diatomeen, Cyanophyceen und 
Bakterien so sebr, dafi die Beobachtung sehr beeintriichtigt wird. 
Doch lassen sich diese Mikroorganismen von den Blattern leicht ab- 
pinseln. Die Kulturgefafie wurden vor einem Nordfqnster des Labo- 
ratoriums aufgestellt. Die Temperatur betrug, der Jahreszeit entspre- 
cbend (Mai, Juni, Juli), 18 — 2 2°C. 

Bekanntlich besteht das AYodiea-Blatt, von der Mittelrippe abge- 
sehen, nur aus zwei Lagen langsgestreckter Assimilationszellen b Die 
Zellen der oberen Lage sind bei E. densa langer und breiter als die 
der unteren Lage. So betrug z. B. in der Mitte eines ausgewaclisenen 
Blattes die durchselmittlicbe Lange der oberen Zellen 146 g, ihre 
Breite 45 g; fiir die unteren Zellen betrugen diese Werte iio und 
23 g. Der Blattrand wird von einer einzigen Zellreilie umsaumt, deren 
Zellen bei dieser Art durchschnittlich 1 2 5 g lang und nur 1 6 g breit 
sind. Walirend sich bei E. densa der mechanische Scbutz des Blatt- 
randes auf die etwas stiirkere Verdickung der AuBenwande beschrankt, 
sind bei E. canadensis die an die Randzellen angrenzenden Zellen der 
oberen Lage zu langgestreckten, dickwandigen, mecbanisehen Zellen 
umgewandelt, die ein 3 — 6 Zellen breites Bastband bilden. — Die 
Blattzahne entstehen aus Randzellen, die zu kurzen, spitzen, ein- 
zelligen Haaren auswachsen. Der kegelformige Haai;k6rper ist gegen 
die Blattspitze zu gerichtet. Das Fufistiick des Haares grenzt sich 
gegen die obere Eandzelle mit einer schragen, gegen die untere mit 
einer senkrechten Querwand ab. Im plasmatischen Wandbelag treten 
bei E. densa etwas groBere, bei E. canadensis ganz kleine, blasse Chloro- 
plasten auf. Der Zellkern liegt im Fufistiick des Haares, riickt aber 
bei E. canadensis baufig auch in die Haarspitze hinein. Einzelne Plasma- 
faden durcliziehen den Zellsaftraum. Bei E. densa sind die Blattzahne 
groBer und dickwandiger als bei E. canadensis, meist schwach gebogen, 
mit langerem Fufistiick und farblosen Zellw^anden versehen, die sich 
gegen die Haarspitze zu ansehnlich verdicken. Sie nehmen mit Chlor- 
zinkjod eine schmutziggelbe Farbung anL wahrend die Wande der 

‘ Vergl. G. HAjiERLA>DT, Vgl. Anatomie des assimilntorisclien Gewebesystems der 
Pflaiizen, Jahrb. f. wissensch. Bot. XIII, B. 1881 . 

2 Das Ausbleiben der Zellulosereaktion scheint nicbt auf Kutinisieruno- zu be- 
ruhen, jedenfalls nicbt auf Einlagerung voii Srhutzstofien, denn es fallt auf, '’dafi bei 
den Kulturen in KNOPScher Niihriosung die stark verdickten Wande der Blattzahne 
besonders stark den Angriffen zelluloselosender Bakterien ausgesetzt sind, die tief- 
greifende Membrankorrosionen bewirken, wahrend die aus relativ reiner Zellulose 
bestehenden Aufienwande der Randzellen vollkommen intakt bleiben. 
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Rand- und Assimilationszellen schon blauviolett werden. Die viel 
kleineren Blattzaline von E. canadensis sind gerade, besitzen ein 
kiirzeres Fufistiick und schwach verdickte, braun gefiirbte AuBenwande. 
Die Fiirbung beschrankt sicli auf den Haarkorper und wird gegen die 
Spitze zu intensiver. — Die Zahl der Zahne wecliselt. Bei E. densa 
wurden 24 — 30, bei E. canadensis 46 — 68 Zahne an einem Blatte 
gezahlt. Die apikale Blatthalfte ist reicher an Ziihnen als die basale. 
Auf der Blattspitze sitzt meist ein einziger, selten ein Doppelzalm. 

II. 

Ich habe fast ausschlieBlich mit E. densa Gasp, experimentiert, die sich 
ihrer groBeren Blatter und Blattzahne und ihrer kraftigeren Protoplasten 
halber als die geeignetere Art erwies. Die nachstehenden Beobachtungen 
beziehen sich demnach samtlich auf diese Spezies. Im AnschluB daran 
soli erst E. canadensis besprochen werden. 

In '/a ?i-Traubenzuckerl6sung (9Prozent) tritt die Plasmolyse in den 
einzelligen Blattzahnen sowohl wie in den Randzellen und den beider- 
seitigen Assimilationszellen sehr rasch ein. Nach i — 2 Minuten haben 
sich in den Blattzahnen die Protoplasten aus Spitze und Basis der 
Zellen zuriickgezogen und auch an den Seiten von den Zellwanden hier 
und da abgelost. Nach i — 2 Stunden erscheinen die Protoplasten 
noch mehr kontrahiert und gerundet, die lokalen Ablosungen sind 
wieder zuriickgegangen. Die Entfernung des plasmolysierten Proto- 
plasten von der basalen Querwand der Zelle ist in der Regel groBer 
als die von der Spitze. Fast immer bleiben die Protoplasten un- 
geteilt; nur selten trennt sich im Spitzenteil des Zahnes nach er- 
folgter Einschnurung eine kleine Plasmaportion vom Hauptteil des 
Protoplasten ab. Die Chlorophyllkorner sind dicht um den Zellkern 
zusammengeballt. — In den gestreckten Randzellen des Blattes haben 
sich die Protoplasten viel haufiger in zwei gleich oder ungleich groBe 
Teilstiicke zerlegt, die entweder vollstandig isoliert oder noch durch 
diinne Plasmabriicken miteinander verbunden sind. Mit Riicksicht auf 
die Lage der spater auftretenden Querwande muB ausdriicklich bemerkt 
werden, daB bei ungleicher GroBe das kleinere Teilstuck bald im 
apikalen, bald im basalen Teile der Zelle liegt. In den Assimilations- 
zellen kommt es nur ausnahmsweise zur Zerschniirung der Protoplasten. 
Sie losen sich von den beiderseitigen Querwanden ungefahr gleich 
weit ab. 

Wird nun der plasmolysierte SproB aus der Zuckerlosung in 
Leitungswasser oder in KNOPSche Nahrlosung gebracht, so geht die 
Plasmolyse sehr bald zuruck. Die Protoplasten schmiegen sich wieder 
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allseits an die Zellwande an, die Chloroplasten verteilen sieh wieder 
im Zytoplasma, die Plasmastromung setzt neuerdings ein. In den 
Blattzahnen haben .sicli auch die in den Spitzen zuweilen abgetrennten 
kleinen Plasmastiickchen mit dem Gre.samtprotoplasten wieder ver- 
einigt. Nur selten bleiben sie isoliert und sterben dann ziemlich bald 


Fig. 





C 


A Blattzahii von Elodea detisa nacli Plasmolyse in 9 prozentiger Traubenzuckeilobung- 
Kultur in Kxorsclier Nahrlosung und dann in Leitungswabser. Die Zelle hat sieh geteilt 
B desgleicheii ; der Blattzahii hat sieh zweiinal geteilt. C Randzelle, die sieh am apikalen 
Elide geteilt hat. Alle Zellen wurden im lebenden Zustande gezeichnet. 


ab. In den Randzellen findet gleichfalls fast immer die Wiederver- 
schmelzung der getrennten Plasmaportionen statt. Auch in den 
AssimilationszeUen liegen die Protoplasten den Zellwanden wieder un- 
geteilt an. 

Die weiteren Vorgange habe ich hauptsachlich an den Blatt- 
zahnen verfolgt, in denen sie sieh besonders deutlich beobachten 
lassen; die Durchsichtigkeit der Zahne, die nur verhaltnismafiig wenige 
Chlorophyllkorner euthalten, beguustigt in hohem Mafie die Beobachtung. 
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Nach Riickgang der Plasmolyse treten in den Blattzahnen in der 
Regel alsbald zarte Plasmafaden auf, die den Zellsaftraum durchsetzen. 
Audi diinne Plasmaplatten stellen sich ein, die aber keine fixe Lage 
einnehmen und haufig auch wieder verschwinden. Nach i — 2 Tagen 
sieht man im Haarkorper des Blattzahnes in groBerer oder geringerer 
Entfernung von der Spitze als erste Andeutung der beginnenden 
Querteilung eine Reihe kleinster Kornchen auftreten. die ringfbrmig 
den AuBenwanden des Haares angelagert sind. Diese Kornchen ver- 
schinelzen alsbald zu einer an die AuBenivande scharf ansetzenden 
zarten und schmalen Ringleiste; oft tritt auch nur eine schmale 
Membransichel auf, die dann gewohnlich an die der Blattiiache 
abgekehrte AuBenwand des Haarkorpers ansetzt. 

Der Bildung dieser Membranleiste geht die Entstehung einer 
dunnen PI as map latte, die den ganzen Zellsaftraum durchsetzt, oder 
auch nur einer schmalen Plasmaleiste voraus. Kommt es zur Bil- 
dung einer Plasmaplatte, so wird der Ort Hirer Anlage zum Unter- 
schiede von den Haarzellen von Coleus Rehneltianus nicht vom Zell- 
kerne bestimmt. Letzterer verbleibt stets im FuBstiick des Haares. 
Die Plasmaplatte ist haufig mit groBeren oder kleineren Lochern ver- 
sehen, durch die bei der Plasmastromung Mikrosomen oder selbst Chloro- 
phyllkorner hindurchgleiten. Ist nur eine Plasmaleiste vorhanden, so 
darf sie wohl als Plasmaplatte mit einem einzigen groBen Loche auf- 
gefaBt werden. 

Die Entstehung einer Zelluloseleiste in der Plasmaplatte geht so 
rasch vor sich, daB ich niemals Plasmaplatten oder -leisten ohne die 



A Partie eines Blattzahnes von Elodea dmta. in der nach Plasmolyse die Teilung eingetreten ist; 
die Quenvand weist nnr ein einziges kleines Loch auf, das von der Plasmabriicke durchsetzt ist. 
die die beiden Teilprotoplasten verbindet. B desgleichen; die Querwand besitzt. einer Siebplatte 
gleichend, eine groBe Anzahl kleinerLocher. — XachtraglichePIasmoly .se mit soprozentigem Glyzerin. 


ersten Anfange einer Membranleiste beobachtet habe. Dieselbe ver- 
breitert sich rasch zu einer das Zellumen durclisetzenden Querwand 
(Fig. I A), die entweder undurchbrochen ist oder, wie friiher die Plasma- 
platte, groBere und kleinere Locher aufweist (Fig. 2). Indem das Proto- 
plasma an beiden Seiten der Querwand dahinstromt, treten dann 
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wieder Cliloroplasten und winzige Kornchen durch die Loclier aus 
einem Fach in das andere iiber. Auch dann, wenn die Querwand 
nicht durchlochert ist, erscheint sie im optischen Querschnitt oft nicht 
ganz glatt, sondern schAvacli gekerbt, ist aber in ihrer ganzen Aus- 
debnung gleicli diinn und zeigt auch an ihrem Rande keinerlei Ver- 
dickung. 

Diese primare Membran wird nun haufig durch beiderseitige 
Auflagerung sekundarerV erdickungsschichten verstarkt, die aber 
selten bis an den Rand der Querwand reichen (Fig. 3 B, C). Wenn das 




%. 3 . 



A Partie eines Blattzahnes von Elodea denia. in der nach Plasmolyse die Teilung eingetreten ist. 
Die obere Pla.smaportion ist fiuhzoitig abgestorben: die sekundiiie Verdiokiing ist nnr auf der 
dem lelieiiden Plasmateile zugekehrten Seite der Querwand erlblgt, B Querwand mit beider- 
seitigen seknndaren Verdickungsscliichten. C Verdickte Querwand mit groBem Loehe. -- Xaeh- 
tragliche Plasmolyse mit soprozentigem Glyzerin. 


Protoplasma des oberen Faches vor Eintritt der Verdickung abstirbt, 
kommt es natiirlich nur zu einer einseitigen Ablagerung von Ver- 
dickungsschichten (Fig. 3 A), 

Die Entwicklung der Querwiinde kann in verschiedenen Stadien 
unterbrochen werden. Untersucht man die Blatter nach i — 2 Wochen, 
so findet man oft alle Entwicklungsstadien, von einer schmalen Ring- 
leiste an bis zu relativ dickwandigen Querwanden, vertreten. Erneute 
Plasmolyse erleichtert natiirlich sehr das Studium der so verschieden 
ausgebildeten Querwande. Die Mehrzahl derselben besteht aber immer 
aus diinnen, nicht perforierten, mehr oder minder glatten Membranen. 

In den meisten Blattzahnen wird, wie schon erwahnt, nur eine 
einzige Querwand gebildet. Sie tritt fast immer im Haarkorper auf. 
Fassen Avir die Strecke A^on der basalen Querwand des Fufistvickes bis 
zur Haarspitze als die Gesamtlange des Blattzahnes resp. des Haares 
auf. so befindet sich die QuerAvand ungefahr an der Grenze zAvischen 
dem ersten und zweiten Drittel der Haarlange, von der Spitze an 
gerechnet. So wie in den Go/(?Ma-Haarzellen ist also das untere Fach 
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bedeutend langer als das obere. Nur selten entsteht im oberen Drittel 
des Haares noch eine zweite Querwand. Ebenso selten ist der Fall, 
dafi -die Querwand nicht im Haarkorper, sondern im FuBstuck an- 
gelegt wird, oder dafi hier noch eine zweite Wand entsteht (Fig. iB). 

Die neugebildete Seheidewand teilt den Proto- 
plasten in zwei ungleich grofie Portionen, die mit- 
einander zusammenhangen, falls die W’and durch- 
lochert ist. Das obere, kleinere, kernlose Teilstiick 
enthalt immer einige Chlorophyllkorner und zeigt 
anfanglich eine ebenso lebhafte Plasmastromung 
wie das untere, grofiere Teilsthck. Friiher oder 
spater wird es aber in seiner Lebensfahigkeit doch 
beeintrachtigt — wohl infolge des Kernmangels — 
und stirbt zuweilen ab. Dann wolbt sich die Quer- 
wand, wenn sie keine Locher aufweist und zart ge- 
blieben ist, konvex gegen das obere Fach vor. 

Wie oben erwahnt wurde, wird bei der Plasmo- 
lyse in der Haarspitze nicht selten eine kleine 
Plasmaportion vom Protoplasten abgetrennt, die 
sich beim Riickgang der Plasmolyse mit diesem 
nicht immer wieder vereinigt. Sie geht dann bald 
zugrunde, und nun kapselt sich der Protoplast gegen 
die abgestorbene Plasmaportion (lurch Bildung einer 
Membrankappe ab. Dies hindert aber nicht, da(o 
an gewohnter Stelle oder auch im Fufistiick eine 
typische Querwand gebildet wird (Fig. 4). 

Die Frage, ob der Protoplast nach Riickgang der Plasmolyse auch 
gegen die Zellwande zu, an die er sich wieder angelegt hat, eine 
Zellulosehaut bildet, lafit sich mit Sicherheit nicht beantworten. Nach 
vollzogener Teilung ist nichts zu beobachten, was darauf hindeuten 
wiirde. Das starker lichtbrechende »Innenhautchen« ist nicht dicker 
geworden, von einer neuen Membranlamelle ist auch bei sehr starker 
Vergrofierung nichts zu sehen. Plasmolysiert man aber friihzeitig genug 
von neuem, so bleibt an dem Innenhjiutchen oft eine aufierst zarte, 
feinkornige Lamelle haften, von der sich das Zytoplasma abgelost hat. 
Sie scheint eine im Entstehen begrilfene Zelluloselamelle zu sein. 
Dies wird um so wahrscheinlicher, als sich in den Blattern von Sprossen, 
die in der '/j ?i-Zuckerl6sung weiterkultiviert werden, die plasnioly- 
sierten Protoplasten der Blattzahne ringsum mit Zellulosehauten um- 
geben, die am apikalen Ende eine betrachtliche Dicke erreichen konnen. 
Die beschriebenen Querwiinde werden oft auch bei Fortdauer der 
Plasmolyse gebildet, doch stirbt dann das Protoplasma des oberen 


Fig. 4. 



Blattzahn von Elodea 
densa\ nach der Plasmo- 
lyse ist die apikale kleine 
Plasmapovtion abgestov- 
ben : bier hat der Proto- 
plast eine Membrankappe 
gebildet. Im FuBstiiok 
ist Teilung eingetreten. 
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Faclies noch liaufiger ab als sonst,, und die sich weiter verdickende 
Querwand wolbt sich entsprechend vor. 

SchlieBlich ist noch das Verhalten der Zellkerne bei den ge- 
schilderten Teilungsvorgangen zu besprechen. Dafi der Kern wahrend 
der Bildung der Plasmaplatte oder Plasmaleiste imd der darauffolgenden 
Zellhautbildung im FuBstuck des Blattzahns verbleibt, ist schon oben 
erwahnt worden. Aber auch hinsichtlich seiner Struktur erfahrt er 
walirend des Teilungsvorganges keine Verander ungen. Nach Fixierung 
mit Pikrinsaure und Farbung mit Eisenhamatoxylin (nach Benda) oder 
mit Parakarmin erscheint das Chromatin in Form zahlreicher, nicht 
sehr kleiner Kornchen, die ziemlicli gleichmaBig verteilt sind und 
keine Neigung zur Aneinanderreihung oder besonderer Gruppierung 
zeigen. Genau so verhalten sich die Kerne der Blattzahne von nicht 
plasmolysierten Blattern. Es liegt also kein Anlauf zu beginnender Kern- 
teilung vor, Avie er ganz deutlich in plasmolysierten Haarzellen von Coleus, 
weniger ausgesprochen auch in den Epidermiszellen der Zwiebelschuppen 
von Allium Cepa zu beobachten war (vgl. a a. 0 . S. 331 u. 339). 

Fast ebensohauflg Avie in den Blattzahnen treten die beschrie- 
benen Zellteilungen auch in den gewohnlichen Randzellen, etwas 
seltener in den in der Nahe des Blattrandes befiiidlichen beidersei- 
tigen Assimilationszeilen auf. Die Querwande entstehen bier in 
gleicher Weise Avie in den Blattzahnen, setzen scharf an die Liings- 
wande an, bleiben meist diinner als die normalen Querwande, sind 
beiderseits glatt und weisen nur selten Locher auf (Fig. i C). Da- 
gegen kommt es nicht selten Amr, daB sie nur einseitig ausgebildet 
werden, indem ihre Entstehung an der auBeren Langswand beginnt 
und sich nicht bis zur Innenwand fortsetzt. So kommt es dann nur 
zur Ausbildung einer mehr oder minder breiten Membranleiste, der 
Protoplast wird nicht zerteilt. 

So Avie in den Blattzahnen die Querwande meist im apikalen 
Teil der Zelle auftreten, so ist dies auch in den Rand- und Assimi- 
lationszeilen, und zAvar in noch ausgesprochenerem MaBe, der Fall. 
Wahrend das obere Fach meist nur ebensolang als breit ist, iiber- 
tritrt die Lange des unteren Faches um ein Mehrfaches seine Breite. 
vSeltener tritt die., Querwand im basalen Teil der Zelle auf. Auf fiinf 
obere Querwande kommt durchschnittlich eine untere. Sehr selten 
erfolgt die Teilung in der Mitte der Zelle. Diese BeA^orzugung des 
apikalen Zellendes, die auch in den Haarzellen A'on Coleus so auf- 
flillt, hflngt keineswegs damit zusammen, daB bei der Zferteilung der 
Px-otoplasten nach der Plasmolyse das obere Teilstiick kleiner ist als 
das untere. Wie schon oben ei-Avahnt Avurde. ist ebensooft das Um- 
gekehrte der Fall. In den oberseitigen Assimilationszeilen zerteilen 
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sich die Protoplasten bei der Plasmolyse uberhaupt nicht, und docb 
treten die Querwiinde hauptsacblich in den oberen Zellenden auf. ■ In 
dieser Teilungsweise der Blattzahne, Rand- und Assimilationszellen 
spricht sich also so wie bei Coleus die Polaritat der Zellen in eigen- 
artiger Weise aus. 

Der Inhalt der beiden Facher einer geteilten Rand- oder Assi- 
milationszelle besteht, abgesehen vom plasmatischen Wandbelag, aus 
Chlorophyllkornern, die im kleineren Fach verhaltnismafiig ebenso 
zahlreich sind wie im grofieren. Zuweilen kommt es vor, da6 das 
kleinere Fach besonders zahlreiche Chloroplasten enthalt, die dann zu 
einem rtmdlichen Klumpen zusammengeballt sind. In beiden Fachern 
ist lebhafte Plasmastromung zu beobachten. Der Zellkern, der in bezug 
auf Lage und Struktur beim Teilungsvorgange dasselbe Verhalten 
zeigt wie in den Blattzahnen, ist fast immer im grofieren Fache ent- 
halten. 

Fine auffallende Erscheinung habe ich an einem Sprofi beob- 
achtet, der nach 20 Minuten langem Verweilen in 3 '^ n-Traubenzucker- 
losung in KNOPScher Nahrlosung weiterkultiviert wurde. Die Blatt- 
zahne blieben ungeteilt, dagegen wiesen die Rand- und Assimilations- 
zellen ziemlich reichliche Teilungen auf. Von den beiden Fachern, 
die so gebildet wurden, enthielt das kernlose Fach Chloroplasten mit 
sehr grofien .Starkeeinschliissen, wahrend die Chlorophyllkorner des 
kernhaltigen Faehes starkefrei waren. Auch die Chloroplasten der un- 
geteilten Zellen waren frei von Starke. Diese Erscheinung ist natiir- 
lich nicht so zu deuten, als ob in kernlosen Plasmastiicken die Starke- 
bildung bevorzugt ware: dies wiirde allem widersprechen, was wir 
liber den EinfluB des Kernes auf die Stiirkebildung wissenh Die rich- 
tige Erklarung kann vielmehr nur die sein, dafi so wie die Bildung 
auch die Auflosung der .Starke an die Anwesenheit des Zellkernes 
gebunden ist. Das setzt aber eine Beziehung des Kernes zur Diastase- 
bildung in der Zelle voraus. 

Die Hiiufigkeit der Zellteilungen ist grofien Schwankungen 
unterworfen. Am meisten scheinen die Blattzahne zur Teilung dis- 
poniert zu sein. .So waren z. B. in einem jiingeren, ausgewachsenen 
Blatt, etwa 1 cm von der SproBspitze entfernt, 23 Blattzahne geteilt, 
5 ungeteilt und 3 tot. In einem zweiten Blatte waren 2 1 geteilt, 
keiner ungeteilt und 7 tot. In einem etwas alteren Blatte, 3 cm von 
der SproBspitze entfernt, waren 12 geteilt, 13 ungeteilt und 2 tot. 

' Vgl. G. Klebs, tJbur den EinfluB des Kernes in der Zelle, Biolog. Zentralblatt, 
1887, .S. 167: A. F. W. ScHiMPER. Untersucliungen uber die Chlorophyllkoi-per usw., 
Jahrb. f. wiss. Bot. 16 S. S. 2o6ff. ; G. Haberlandt. tjber die Beziehungen zwischen 
Funktion und Lage des Zellkerns, Jena 1887, S. ii7£F. 
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Die abgestorbenen Blattzfihne durften den raschenRiickgang der Plasmo- 
lyse nicht vertragen haben und waren naturlich gleichfalls ungeteilt. 
In einer Entfernung von 4 — 5 cm von der SproBspitze traten die Tei- 
lungen sehon weniger baufig ein. — Die Randzellen und die dem 
Blattrande benachbarten Assimilationszellen neigen ebenfalls sehr dazu, 
sicli zu teilen; gegen die Mittelrippe zu liefien sich Teilungen nicht 
mehr beobacbten. 

In hohem MaBe ist die Haufigkeit der Zellteilungen vom Gesund- 
Iieitszustande der Sprosse abliangig. Deshalb sind nur kraftig vege- 
tierende Exemplare zu den Versuchen geeignet. In schwachlichen 
Sprossen, die langere Zeit im Laboratorium unter wenig giinstigen 
Bedingungen lebten, traten die Teilungen auch in den Blattzahnen 
nur selten auf. 

In Blattern, die an ihrer Basis abgeschnitten und nach zwei- 
stiindigem Verweilen in der Zuckerlosung in KNOPScher Nahiiosung 
Oder in Leitungswasser weiterkultiviert wnrden, babe ich Teilungen 
nur ausnabmsweise beobachtet. Sie beschriinkten sich auf die Aus- 
bildung eines ganz schmalen Membranringes. Dagegen waren in den 
Blattzahnen Abkapselungen der Protoplasten gegen die apikale abge- 
storbene Plasm a portion zu haufiger eingetreten. 

Wenn man zur Plasmolyse Salzlosungen verwendet, so sterben 
die Protoplasten meist rasch ab. Nach zweistiindigem Verweilen der 
Sprosse in '/a ^-Kaliumnitrat- und Chlornatriumlosung und nachheriger 
tlbertragung in KNOPSche Nahrlosung waren altere wie jvingere Blatter 
tot, als sie zwei Tage nachher untersucht wurden. Alle Protoplasten 
waren plasmolysiert und gefaltelt. Da der »plasmolytische Reiz« der 
angewandten Salzlosungen nicht groBer war als der der isotoni- 
schen Traubenzuckerlosung, so konnte in dem Absterben der Proto- 
plasten nur eiiie Giftwirkung vorliegen. Gunstigere Resultate er- 
hielt ich nach zweistiindiger Plasmolyse in '/a ?t-Calciumchlorid- und 
Kultur in KNOPscher Nahrlosung. In jiingeren ausgewachsenen Blattern 
sterben zwar die Assimilationszellen in groBerer oder geringerer An- 
zahl ab, die Blattzahne und Randzellen bleiben aber fast immer am 
Leben und zeigen haufig Teilungen. Sie beschranken sich in den 
Blattzahnen auf das Auftreten schmaler Zelluloseringe, wogegen sich 
in den Randzellen nicht selten vollstiindige Querwande einstellen. 
In alteren Blattern lassen sich Zellteilungen nicht beobachten. 

Schon oben wurde erwahnt, daB die Si)rosse von Elodea canadensis 
ein weniger gunstiges Versuchsobjekt dai'stellen. In «-Trauben- 
zuckerlosung geht die Plasmolyse in den Blattzahnen und Randzellen 
nicht so vollstiindig vor sich wie bei E. densa. Kultiviert man dann 
die Sprosse in Leitungswasser oder IvNOPScher Nahrlosung weiter, so 
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treten in den Blattzahnen mehr oder minder haufig die gleichen Zell- 
teilungen ein wie bei E. densa. Im Maximum waren in einem jiingeren 
ausgewachsenen Blatte von 57 Zahnen 25 geteilt. In anderen gleich 
alien Blattern Avieder traten die Teilungen nur ganz vereinzelt auf. 
Was die Lage der Querwiinde betrifft, so sind diese der Zahnspitze 
mehr genahert als bei E. densa. Auf diese Weise wird eine kleinere 
apikale Plasmaportion abgetrennt, die auch haufiger abstirbt. Im Zu- 
sammenhange damit wQlbt sich die Quervvand entsprechend vor und 
verdickt sich kappenforinig. Eine Teilung der Rand- und Assimi- 
lationszellen liefi sich nicht beobachten. 

Es ist sehr wahrscheinlich, daB sich die beschriebenen Zell- 
teilungsvorgange nach Plasmolyse auch bei anderen Wasserpflanzen, 
insbesondere Hydrocharitaceen, werden beobachten lassen. Auch Wurzel- 
haare diirften sich zu solchen Versuchen eignen, worauf eine Beob- 
achtung Reinhardts' an Wurzelhaaren von Lepidiurn sativum hinweist, 
die in schwacher Zuckerlosung gewachsen waren. Reinhardt sah in 
den Haarspitzen diinne » Membrankappen* auftreten, die in mancher 
Hinsicht an die bei Elodea beobaehteten Querwiinde erinnern. Nach 
seiner Beschreibung s'cheint der Bildung der »Kappe« die Entstehung 
einer Plasmaplatte vorauszugehen, ober- und unterhalb welcher Plas- 
mastromung in entgegengesetzter Richtung stattfindet; »altere Zustande 
ergaben Zellulosereaktion*. Ob die Quervvand simultan oder sukzedan 
als Ringleiste angelegt wird, bleibt unentschieden. 


ill 


Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, daB die im vorstehen- 
den Kapitel beschriebene Facherung der Blattzellen von Elodea durch 
Querwande, die zu einer vollstandigen oder teilweisen Durchschnurung 
der Protoplasten tuhrt, als Zellteilung anzusprechen ist. So wie 
bei den Haarzellen v'^on Coleus Rehneltiunus und den Epidermiszellen 
der Zwiebelschuppen von Allium Cepa haben wir es aber mit einem 
modifizierten und primitiveren Zellteilungsmodus zu tun, und zwar 
schon deshalb, weil in diesem Falle die Zellkerne keine nachweisbare 
Veranderung erfahren. Dadurch unterscheidet sich der Teilungsvor- 
gang bei Elodea von dem bei Coleus und Allium, wo die Zellkerne 
wenigstens einen gewissen Anlauf zur mitotischen Teilung nehmen. 
Ein zweiter wesentlicher Unterschied besteht dann noch darin, dafi 
bei Elodfd die Quervvand stets in Form einer Ringleiste angelegt wird. 
die sich sukzedan zur vollstiindigen Scheidewand el-ganzt, wiihrend 


' 0 . Reinhardt, Das Wachstum der Pilzhyphen. Jahrb. f. wissensch. Botanik. 
B. XXIII. 1892, S. 558 If. 
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bei Coleus und Allium die neue Zellhaut simultan gebildet wird oder 
wenigstens nicht als Ringleiste ihren Anfang nimmt. Aiiderseits liegt 
eine gewisse Ahnlichkeit mit den Vorgangen bei Allium Cepa in dem 
Umstande, dafi bier der Wandbildung eine von aufien nach innen 
fortschreitende Einschniirung der Protoplasten vorausgeht. 

In meiner letzten Mitteilung (S. 341) babe icb darauf bingewiesen, 
dais der Zellteilungsmodus in den Co/eMS-Haarzellen nacb Plasmolyse 
der Bildung der plasmatiscben Scbeidewand bei der Teilung der Oedo- 
gonium-ZaWen entspricbt, wabrend die Bildung der Scbeidewande in 
den Epidermiszellen von Allium an die Entstebungweise der Scbeide- 
wande bei der Ausbildung der Zoosporangien und Oogonien von Yaur 
cheria erinnert. Der Teilungsmodus der A'fotZea-Blattzellen findet nun 
sein Analogon in der Art und Wei.se, wie bei Cladophora und Spiroggra 
die Querwand angelegt wird, insofern aucb diese zuerst nur als scbmale 
Ringleiste erscheint. Die Abnlicbkeit mit Cladophora besteht aucb 
darin, dafi sicb bei dieser die Zellteilung ganz unabhangig von der 
Kernteilung abspieltb Aucb die Abnlicbkeit mit der Entstehungs- 
weise der Querwand, die das Sporangium oder Oogonium von Sapro- 
legnia ferax abgliedert^, ist unverkennbar. Die Scbeidewand wird bier 
entweder an einer mit Protoplasma erfiillten Stelle gebildet, oder in 
einer zwiscben zwei Vakuolen au.sgespannten »Plasmabrijckei<, oder 
aucb in einer ringformigen Leiste des Wandbelags, die dann rasch 
zu einer vollstandigen Platte erganzt wird. 

Es ist jedenfalls eine sebr bemerkenswerte Tatsacbe, dafi in den 
Zellen der boberen Pllanzen, soweit sie bisber untersucbt sind, neben 
der Fabigkeit zur typiscben Zellteilung, bei der Kem- und Protoplasten- 
teilung kombiniert auftreten, aucb nocb die Fabigkeit zu einer ganz 
anderen, primitiveren Art der Zellteilung scblummert, die durcb die 
Plasmolyse geweckt werden kann. Dafi sie primitiver ist und an die 
Zellteilungsweisen bei Algen und Pilzen erinnert, ergibt sicb mit Not- 
wendigkeit daraus, dafi es zwar zur Protoplastenteilung, nicbt aber 
zur Kernteilung kommt; bei Coleus und Allium sind Ansatze dazu vor- 
banden, bei Elodea nicbt einmal diese. Der Kernteilungsmecbanismus 
ist fur den »plasmplytiscben Reiz« weniger empfindlicb als der Zell- 
teilungsmecbanismus. So gelingt es, diese beiden Gruppen von Tei- 
lungs vorgangen im Experimente voneinander zu trennen und nur die 
eine, entsprecbend modifiziert, ablaufen zu lassen. 

Die genauere Analyse des plasmolytiscben Reizes mufi spateren 
Untersucb ungen vorbebalten bleiben. Icb babe die verscliiedenen Mog- 
licbkeiten, die in dieser Hinsicbt besteben, bereits in meiner letzten 

1 Vgl. E. Strasburger, ZellbilduGg und Zellteilung, 3 . Aufl. t88o, S-. 206 ff. 

Vgl. E. Strasburger, a. a. O. S. 220 . 
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Mitteilung (S. 345 Cf.) kurz diskutiert. Durcli eine geeignete Versuchs- 
anstellimg diirfte es sicli wenigstejis entsc-lieiden lassen, ob die Wir- 
kung des plasmolytisclien Reizes auf den mechanischen Folgen der 
Plasinolyse beruht (S. 346 Punkt 4), oder ob eine chemische Rei- 
zung infblge der Zunalime der Konzentration der im Zellsaft und Zyto- 
plasma gelosten Substanzen, speziell des hypothetisclien Zellteilnngs- 
stoffes, vorliegt. 



734 Gesamtsitzung V. 31. Jnli 1919. — Mitt. d. phil.-hist. Klasse v. 19.1)ez. 1918 


Die sakischen Mura. 

Von Heinrich Luder.s. 


(Vorgelegt am 19. Dezember 1918 [s. Jahrg. 1918 S. 1247].) 


In der Sprache, die als nordarisch, ostiraniseli, altkhotanisch oder 
sakisch bezeichnet wird, gab es ein umfangreiches buddhistisches 
Dichtwerk, von deni Leumann und Konow bereits friiber Brucbstucke 
veroffentlicht batten; Jetzt hat Leumann wiederum gegen 250 Strophen 
aus dieseni Werke mitgeteilt, darunter einen groBeren zusaminenbangen- 
den Abschnitt, der eine 3Iailreyasamiti enthalt’. Die Ausgabe ist von 
einer tJbersetzung begleitet, die ein glanzendes Zeugni.s fur den Scharf- 
sinn ablegt, mit dem Leumann die Schwierigkeiten der unbekannten 
Sprache bemeistert liat. Auf dem Titelblatte nennt er diese nord- 
arisch und zur Rechtfertigung dieses Ausdrucks bemerkt er S. 9 : 

»Soll ich mich nebenbei auch noch entschuldigcn wegen des 
Ausdrucks » nordarisch « ? Einige Zeit, nachdem ich ihn eingefiihrt 
hatte, hat doch Luder.s gezeigt, daB »sakisch« etwas bestimmtere 
Vorstellungen erwecken wiirde. Ich Iiabe die Zulassigkeit dieser 
letztem Bezeichnung selber auch schon vor mehreren Jahren bemerkt 
auf Grund einer Strophenzeile unserer nordarischen Maitreya-samiti. 
Aber des wegen nun die neue Sprache »sakisch« statt » nordarisch « zu 
nennen, schien mir docli nicht notig, um so weniger als mir der 
neue Name zu unschon und zu undeutsch klingt. Eher wiirde ich 
die Sprache angesichts der Schwierigkeiten, die sie noch bietet, auf 
echt Bayrisch eine sakrische heiBen. « 

Ich halte es fur iibertlussig, niiher auf diese Ausfuhrungen ein- 
zugehen. Nur das eine sei hier nochmals hervorgehoben: ganz gleich- 
giiltig, wie man sich zu der Frage stellt, ob die namenlose Sprache 
die Sprache oder eine der Sprachen der Sakas gewesen sei oder nicht 
— der Name » nordarisch* kommt ihr jedenfalls nicht zu. Er ist 


' JIaitreya-sainiti, das Zukuiiftsideal der Buddhisten. Die nordarische Schilde- 
rung in Text und Ubersetzung nebst sieben andem Scbilderungen in Text oder 
Bbersetzung. Nebst einer Begriindung der indogermaniscben Metrik. Von Ernst 
Leumann. StraBburg 1919. 
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aus der Vorstellun^ lieraus eiitstaiiden. dafi xebensowenig wie die 
Lehnworte aucli die Origiiialworte des Idioms eine direkte Zugeliorig- 
keit' desselben, sei es zurn iranischen, sei es zum indischen Zweig 
des indogermanischen Sprachstammes zulassen« (Leumann, ZDMG. 62, 
S. 84). Dafi das vollig unrichtig ist, dafi diese Sprache vielmehr trotz 
ihrer starkeii Beeinflussung durcb das Indisclie ihrem Grundeharakter 
nacli zu den iranischen Spraclien gehort, hat Konow GGA. 1912, 
S. 551 ff. endgiiltig nachgewiesen. Die Bezeiehnung ist also falsch 
imd geeignet, irrige Vorstellungen zii erwecken. 

Dafi Leumann noch imrner an ihr festhalt, ist um so auffallender, 
als er selbst auf eine Stelle in dein von ihm veroffentlichten Texte 
hinweist, die, vorausgesetzt, dafi seine Interpretation der Worte zu- 
trifft, die Riclitigkeit des von mir vorgescldagenen Namens Sakisch 
beweisen wiirde. Die- Strophen, uin die es sich handelt, finden sich 
in der Beschreibung des Einzugs des Maitreya und seiner Monche in 
die Stadt, die jetzt Benares heifit, zu der Zeit aber den Namen Ke- 
tumati fiihren wird : 

248 ku ssamana n{i\yana daindo his§Tm{i\ija raiana vicittra 
ku v(l murina dnindi Siatimje muje mure 

249 n\i]yaskya ru hsmste bihtyu ce tt^te ahvaina kusde 
itlys ha puy^te balys.) cathayd grmU ttu kalu 

250 ttyau-jsa h^r[i]yana yadundi hataru uysnora vicittra 
ttlya ^^[i\ye mvTre^ kddana hatc>ro hv amd^ tvisse ysdandi 

251 pharu tta uysnaura kye ^sau muro hat^ro kuru y^danda 
ssei vaysna stare avdya dukha vardsare vicittra 

252 kye va siihi minre-jsa puna ndnda bnlysa vTri bilsamgga 
0 data-hvahai vTri ssai vaysna gyastnv’ o d’re 

253 kye vd mama ssdsina parsindi ce vd parrata dukkyau-Jsa 
cu rro ye avaihrsta puUta d ysirru dljsatu mrdhe 

Leumann iibersetzt diese Strophen : 

248. Als die Monche die Schatze [= die.Jinvelenspeicher] sehen 
(und) die allartigen Juwelen die verschiedenen (und) als ferner diesiege- 
ligen (Schatze) [= die Siegelspeicher] sie sehen (und darin) die sakischen 
unsere Mudras [= unsere gegenwartig ublichen Saka-Siegel], — 

249. Geringschatzung (da) ihnen wird (wach) aufierordentlich . . . . 
Dann hin schaut der Priester, (und) den Beisteher [ — seinen Famulus] 
redet er an zu dieser Zeit (mit den Worten) : 

250. Mit diesen (Kostbarkeiten) Umstande haben gemacht einst 
die Wesen, verschiedene : dieser einzigen Mudra [= eines einzigen 
solchen Siegels] wegeji einst Menschen (einander) zugrunde haben ge- 
macht [= gerichtet]. 
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251. Viel [= Zahlreich] (sind) diejenigen Wesen, welche (ob- 
schon sie nur) eiiie Mudra einmal falscli gemacht [— einen Siegelab- 
druck einmal trtigeri.sch verwendelj haben, (docli infolge .soldi ein- 
maligen Vergeliens) sogar jetzt (nocli) auf dem Abweg (der tieferen 
Wiedergeburten) stelien [= sich befinden] (und da) Leiden erleben 
verschiedene ; 

252. (etjwelclie (Wesen) ferner (sind da, die nur) mit einer Mudra 
[= mittelst eines einzigen Siegelabdrucks] Tugendverdienste genommen 
[= erworben] haben (durch Freigebigkeit) dem Priester gegeniiber (oder) 
dem Monchsorden (gegenuber) oder einem Gesetzesverkiindiger gegen- 
liber (und doch infolge solch bloB einmaliger Wohltat) sogar jetzt (noch) 
unter den Gottern sitzen [= weilen], 

253. (et) welche ferner (die) in meinem Ordensreich loskommen 
(aus den Leiden des Sainsara, (et)welche ferner (die bereits) losgekommen 
(sind) aus den Leiden (des Samsara), — was auch man die iibrigen fragt 
oder Gold, Silber (und) die Nebenmetalle ! [=; was will man erst noch 
nach den iibrigen Wesen und nach den verschiedenen Metallen fragen! 
Auch auf allerlei Weisen, die noch nicht genannt sind, haben die ein- 
stigen Wesen, teils in schlimmem und teils in gutem Sinne, die Siegel 
und auch die Metalle verwendet und sind dafiir hernach im Laufe des 
Sainsara je nachdem bestraft oder belohnt worden.] 

Jedem, der diese Ubersetzung liest, wird sich, glaube ich, die 
Gberzeugung aufdrangen, daB mura hier nicht richtig wiedergegeben 
sein kann. Um von allem iibrigen zu schweigen, wie sollte man denn 
dazu gekommen sein, die Siegel aufzusjieichern, und wie sollte der 
Anblick solcher Siegel in den Monchen das Gefiihl der Geringschatzung 
hervorrufen? Mir scheint schon aus dem Zusammenhang allein klar 
hervorzugehen, daB mura hier nur »Miinze« oder eine bestimmte Miinze 
bezeichnen kann und dafi die murlna »Munzhauser« sind, d. h. ent- 
weder Hauser, in denen man das gemiinzte Geld aufbewahrte oder — 
und das ist mir das Wahrscheinlichere — die Munzen, in denen das 
Geld hergestellt wurde. Ich wiirde also iibersetzen: 

Wenn die Monche die Schatzhauser sehen und die mannigfachen 
verschiedenen Juwelen, wenn sie auch die Miinzhauser sehen (und) unsere 
•sakischen Miinzen, wird ihnen in hohem Grade Geringschatzung . . . 
Dann schaut der Buddha hin; er redet seinen Famulus an zu jener 
Zeit: »Mit diesen haben einst die verschiedenen Wesen Umstande ge- 
macht; dieser einzigen Miinze wegen haben einst Menschen (einander) 
zugrunde gerichtet. Zahlreich sind die Wesen, die einmal eine einzige 
Munze gefalscht haben (und) sich noch jetzt in dem Zustand der qual- 
vollen Geburten befinden (und) verschiedene Leiden erfahren. Einige 
erwarben sich auch mit einer einzigen Miinze dem Buddha, dem Orden 
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oiler eiiiem Gesetzesverkiinder gegeniiber Verdienste' (und) sitzen nocli 
jetzt unter den Gottern; einige vverden auch in meiner Lehre erlost, 
einige sind auch von den Leiden erlost. Was fragt man auch nach 
den iibrigen (Schatzen)' oder Gold, Silber und den Nebeninetalleny 
Glucklicherweise sind wir fur die Bedeutung von mura nicht auf 
die angefiihrte Stelle allein angewiesen. Das Wort findet sich zu wieder- 
holten Malen auch in den aus Dandan-Uiliq stammenden Urkunden in 
dieser iranischen Sprache, die Hoernle JASB. Vol. LXVI. Part 1 . p. 234fiF. 
und vollstandiger Vol. LXX. Part I. Extra Number I. p. 30 If. ver- 
olientlicht hat^; siehe Vol. LXVI, Nr. 6, 7, 15; Vol. LXX, Nr. 5, 8, 12, 13. 


^ Ein Beispiel bieiet die GeschicLite lies juugeii MadcLens, das deui Ordeu zvvei 
Kupfermunzen schenkte. in Asvaghosas Kalpanamandinika (Sutralamkai a, traduit par 
Huber, p. iipfl'.). 

- Irh eiganze zu avas.sjrsla nicht i/i/maura, sondern ratana; vgl. V. 248. Nach- 
dein der Buddha sich ausfiihilich iiber das Ungliick und das Gliiek verhreitet hat, das 
das Geld iiher die Menschen gebracht hat, iiberlaBt er seinen Horern die Ausfiihrung 
derselhen Gedanken mit Bezug auf andere Schatze und ungemiinztes Gold, Silber, 
Kupfer usw. 

® Die Lesung der Daten hat Konow berichtigt und in Zusammenhang damit die 
ganze Frage der Datierung und Lokalisierung dieser Urkunden endgiiltig gelost 
(JKAS. 1914, 339 if.). Davon abgesehen hat aber die Entzifferung der Urkunden kaum 
Fortschritte gemacht, und es erscheint mir unter diesen Umstanden nicht unangebraeht, 
auf ein paar Punkte hinzuvveisen. die vielleicht geeignet sind, das Verstandnis dieser 
schwierigen Texte zu fordern. Das Wort, mit deni die Urkunden bezeichnet werden, 
ist olfenbar pTdaTco. eine Al)lcitiing von der Wurzel pTr- »schreiben«, die durch die 
Formen pTde »er hat gesehrieben « , jiarsie ]:»de »sie hat veranlaBt zu schreibcn« (Leusiaxn. 
Maitr. S. 70; 152 if.) gesichert ist. PTdaJca ist offenbar eine ahnliche Bildung wie lifiitaka 
Oder lihidaya •Brief-, das in den Kharosthi-Dokumenten von Niya erscheint (Steix, 
Ancient Khotan, p. 368; Kosrow, SBAW. 1916, S. 817). Pidaka findet sich in dem 
einleitenden Satze der Urkunden, der mir im einzelnen nicht klar ist, in Nr. i, 12, 17 
und in einem der letzten Satze in Nr. i : tlTra si’ pTdak,) prammdm khu\ha 

Br7yasi u Budasd’m hamgnsti vistaid und Nr. 12: tira .fa)'] ]n\dak3\ prammdm khuhd 
Mamdrrusa hamgusp vastj. Ich mochte das ubersetzen; •Und dann soli diese Urkunde 
entscheidend [prammdm — sk. pramdnam) sein, woraufhin Briyasi und BudaJa’in (d. i. 
Budasa’n = Buddhasasana) als Vei tragschlieBende hintreten [bzw. 'Mamdrrusa als Ver- 
tragschlieBender hintritt’].- Hoernle, a. a. O. S. 34, hat fiir hamgmta allerdings die 
Bedeutung »Zeuge* erschlossen; mir scheint aber aus Nr.12, so unklar der Zusammen- 
hang im einzelnen auch sein mag. doch deutlich hervorzugehen, daB Maindrruso nicht 
der Zeuge, sondern derjenige ist, der sich zu den in der Urkunde angegebenen Ver- 
einbai'ungen bereit erkliirt. Das Wort hamgusta findet sich auBerhalb des eigentlichen 
Textes der Urkunden sehr haufig in Verbindung mit Namen, und zwar gewohnlich 
in ganz auffallender Schreibung mit dazwischengesetzten horizontalen Stricken : Nr. i 
BrTydsi | ham \ gu | sta, Bttdam’rn | ham | gu | sp, Puiiagdm | ham \ gu | sp\ Nr. 12 Marndrru | 

sa I hatn ; Nr. i-j .Rruhada \ ti | ham \ gasti. Ebenso steht in der bei Stein, Anc. 

Kb. Tafel CX abgebildeten Urkunde Ld(?)e/a \ ha (i') ham | gu \ sff. Nur am Schlusse 
von Nr. 17 steht Ratnmaki hamgvsU. Hoernle scheint darin die Unterschriften der 
Zeugen zu sehen, allein um wirkliche Unterschriften kann es sich nicht handeln, da 
jene Worte in alien Fallen von derselhen Hand gesehrieben sind wie die Urkunden 
selbst. Es ergibt sich also, daB als die eigentliche Unterschrift nur die drei Striche 
anzusehen sind, die der Unterschreibende in die von dem Aussteller der Urkunde 
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Das Wort stelit nicht etwa am Schlusse, sondern im Texte der Urkunden 
selbst, und das macht es von vornherein unwahrsclieinlich, daf3 es hier 
Siegel bedeute nnd sicli etwa auf die Chinesiscben Stempelabdriicke be- 


dafur frei gela.ssenen Liicken zwischen den letzten Silberi des Naniens oder des Wortes 
hamgusU .setzte. Das trilft auch fiir den Rammaki in Nr. 17 zu. Der Schreiber der 
Urkunde bat bier vergessen, die notigen Liicken zu lassen. und Rammaki hat daher 
seine drei Striche dariiber. hinter die .Schlufiworte der Urkunde [khu\ha Rnmmal'i 
haiiigufsti dsti gesetzt. DaB des Schreibens unkundige Personen in dieser Weise zu 
zeicbnen pflegteii.-scheint mir au.s den gleichzeitigen chinesischen Urkunden von Dandan- 
Uiliq hervorzugehen, die zum Teil sehon Hoerxle, a. a. 0. S. 2 iff., bekannt gemacht 
und spater Ch.ivannes in Steins Ancient Kholan, S. 521 ff.. mit Ubersetzung beraus- 
gegeben hat. In Nr. 3 schlieBt der Text der eigentlichen Urkunde allerdings nacli 
Chavankes mit den Worten: »Les deux parties ont ensemble trouve cela equitable 
et clair et ont appose I’empreinte de leurs doigts pour servir de marque*, einer Formel, 
die sicb in Nr. 5 und 10 wiederholt. Aber in den Urkunden ist von einem Fingerabdruck 
nichts zu sehen. Dagegen finden sich in Nr. 3, recbts von der neunten Zeile, in der 
del' Entleiher Su Men-ti genannt wird, drei wagerecbte Sti'iche, und drei ahnliche, 
nur etwas kiirzere Striche stehen, wie schon Stein, S. 276, bemerkt hat, in Nr. 10 
rechts von dem Namen des Entleihers und dem seiner Frau und links von der er- 
wahnten Formel; doch sind die letzteren vielleicht wieder ausgewischt. Ganz deutlich 
sind die drei Striche auch in Nr. 9 links von dem Namen des Sohnes der Entleiherin. 
An Stelle der Striche erscheinen drei mehr punkt- oder hakenformige Gebilde in Nr. 5 
links von den Zeilen, in denen der Entleiher und seine Zeugen genannt werden, in 
Nr. 6 rechts von dem Namen der Entleiherin und in Nr. 9 rechts von dem Namen 
der Entleiherin. Mir scheint es vollig sicher, daB auch diese drei Striche oder Punkte 
die Stelle der Unterschrift der VertragschlieBenden oder der Zeugen vertreten; daB 
sie hier nicht wie in den Urkunden in einheimischer Sprache nebeneinander, sondern 
untereinander stehen, erklart sich natiirlich aus der Richtung der chinesischen Schrift. 

Ich mochte endlich noch daraufhinweisen, daB das von Hoernle, JASB.Vol. LNVI. 
Part I. p. 235 f. Nr. g (Plate XII) veroffentlichte und JASB.Vol. LXX. Part I. Extra Num- 
ber I. p. 41 unter Nr. 16 aufgefiihrte Fragment gar nicht zu den Urkunden gehort. 
In Zeile i steht pirava hpra .sica nammavya Icamtha -eine Stadt namens Sica im Lande 
Pirava* ; Zeile 2 hari hc-amnari • *sie la.s.sen Regen regnen* : Zeile 3 si gamj^a nammamya 
l-amtho »nun die Stadt namens Ganijsa- ; Zeile 4 pamjsass gampha -fiinfzig IMeilen*: 
Zeile 7 n kamma Imlai mamnusrl a'ysanai »und in welcher Gegend Manjusri-Kumara « 
(vgl. die haufige Phrase kamma Mlai gyast/ ha'ysa asU hasp . . . Vajracch. usw.): Zeile 8 
\ma\husri a’ysanai tta hve si cu hiri kina •Manjuiri-Kumara sprach so: nun vvesueo-en* ; 
Zeile 9 maiiiisn a’ysanai ti tta [Ac]" [s]i »M3njuSri-Kumara sprach dann so: nun*. Es 
liegt hier offenbar der Anfang einer Erzahlung vor. Man vergleiche etwa die Ein- 
leitung zum Saddharmapnndarika, wo der Bodhisattva Mailreya den Manju.sri-Kumara- 
bhuta nach gewissen Wundererschcinungen, insbesondere nach der Ursache eines 
Blumenregens, fragt. Aber die hier erzahlte Legende scheint lokalen Charakter zu 
tragen. Pirava ist wahrscheinlich mit dem Pirova identisch, das in den Kharosthi- 
Urkunden von Niya IV, 56: 136: XV, 168; 333 (Rapson, Specimens, p. 5. 7) erscheint. 
Ist Sica vielleicht das Saca, das sich ebenda I, 104; XV, 318 (Rapson, p. 14. 15) findet'^ 
Fiir die Gharakterisierung des Fragmentes ist es lerner wichtig, daB es nicht in der 
Buchschrift geschrieben ist, sondern in der Schriftart, die Hoernle als »kursive« Brahmi 
bezeichnet und die offenbar die Schrift des taglichen Lebens war. Sie hat sich jedenfalls, 
wenn wir von zwei spater in eine Handschrift des Aparimitayuhsiitra eingelegten Blattern 
absehen, bisher in keiner Pothi gefunden, sondern nur in Urkunden und in den von 
Hoernle. JRAS. 1911, p. 447ff., beschriebenen Rollen, die Dharanis und ahnliche Texte 
teils in Sanskrit, teils in der einheimischen Sprache enthalten und die augenscheinlich 
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2iehe, die einige der Urkunden zu tragen scheinen. AusgescMossen wird 
diese Beziehung dadurch, da6 mura ein paarmal in Verbindung mit Zahlen 
erscheint, so mit 12300 in Nr. 5 {jnuri ji sta dodasau ysarya drraise ttyam 
muryau-jsa), mit 5500 und 1100 in Nr. 8 {pamysar^ pamse mur<> .e...y. 
mure ysare sa, mit 1000 in Nr. i 2 {murs ysard). Die Verbindung mit so 
liohen Zahlen macht es meines Erachtens vollig sicher, daB mura auch 
hier ein Geldstuck bedeutet, und ich glaube, wir konnen sogar noch einen 
Schritt weiter gehen und die Art dieses Geldstiickes genauer bestimmen. 
In den schon in der Note auf S. 738 erwahnten gleichzeitigen cliinesischen 
Urkunden aus Dandan-Uiliq ist haufig von Geld die Rede. Auch hier 
handelt es sich fast uberall um hohe Summen. Ein Mann namens Su 
Meii-ti leiht 15000 Geldstiicke {wen), wofiir er in acht Monaten 16000 
Oder 26000 zuriickzuzahlen hat (Nr. 3). Der Soldat Ma Ling-chih leiht 
von einem Monehe des Klosters Hu-Kuo 1000 Geldstiicke, wofiir er 
monatlicli 100 Geldstiicke als Zinsen zu zahlen hat (Nr. 5). Eine Frau 
A-sun leiht 1 5000 Geldstiicke (Nr. 9), eine andere Frau, Hsii Shih-ssu, 
verpfandet allerlei Gegenstande, darunter einen Kamm, fiir 500 Geld- 
stiicke (Nr. 6). Ein Fragment (Nr. 7) nennt 100 Geldstiicke. Auf den 
Wert der gemeinten Miinze lafit die Urkunde Nr. 4 schlieBen, in der ein 
Mann 6000 Geldstiicke als Kaufpreis fiir einen Esel einklagt. Es kann 
danach keinem Zweifel unterliegen, daB das Geldstiick der Urkunden die 
bekannte durchlochte Kupfermiinze ist, die man mit dem anglisieilon 
■ Worte »cash" zu bezeiclinen ptlegt. Derartige Miinzen haben sicli im 
Gebiet von Khotan in ziemlicher Anzahl gefunden’; sie waren off'enbar 
das gewohnliclie Geld walireiid der Zeit der chinesischen Herrschaft in 
Turkestan bis zum Ende de.s 8. Jahrhunderts. Die Fiirsten von Khotan 
haben auch nacli 728, als die Kaiserliche Regierung ihnen den Konigstitel 
verlieh", kaum eigene Miinzen schlagen lassen: wenigstens ist bis jetzt 

till' den praktischen Gebrauch bestimmt waren. In die Klasse dieser Schriftstiicke 
muB auch unser Fragment gehoren. Der Text, soweit er sich bis jetzt entziffern lafit, 
kbnnte sehr wohl den Anfang eines Dharani-artigen Werkes gebildet haben. Auch die 
Form und die Grofienverhaltnisse des Fragmentes stimmen aufs beste zu der Annahme. 
dafi es einer DhOrani-Rolle angehort hat. [Aus dem mir erst jetzt zuganglich gewordenen 
Werke Manusciipt Remains of Buddhist Literature found in Eastern Turkestan, I, p. 401. 
ersehe ich, dafi auch Hoerxle inzwisclien die i-ichtige Bedeutung von pTdaha und 
hamyusta gefunden hat.] 

' Siehe die Liste der Miinzen bei Stein, Ancient Khotan, p. 575ff., und 
J'af. LXXXIX und XC. 

^ Bis dahin scheinen die Mitglieder der VKa' (sk. Vijaya, chin. Weih-ch'ih) 
Dynastie nur den Titel a-mo-chih gefiihrt zu haben. Als a-mo-ihih von Yu-t'ien wind 
der Fiirst von Khotan in dem Erlasse von 728 bezeichnet, durch den er zum Konio- 
ernannt wurde, und das offizielle Schreiben aus dem Jahre 768 (Urkunde Nr. i) ist an 
den »Wei-ch'ih, chih-lo Prafekten der Sechs Stadte und a-mo-chih « adressiert 
(Ghavannes in Si eins Ancient Khotan, S. 523 f.). DaB der Titel in Khotan 
weiter verbreitet war, ergibt sich aus der chinesischen Urkunde von 781 (Nr. 4), die 
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kein derartiges Stuck bekannt geworden. So konnen wir mit Sicherlieit 
annehmen, da6 auch mura in den Urkunden in einheimischer Sprache 
die cliinesiscbe Kupfermunze bezeichnet. Damit ist natiirlich nicht ge- 
sagt, dafi mura auch in dem Gedichte, das der Sprache nach zu urteilen 
vielleicht Jahrhunderte alter ist, genau die gleiche Bedeutung gehabt 
haben miisse ; wir werden mura hier wohl in dem allgemeinen Sinne von 
xMvinze, Geldstuck« nehmen durfen. 

Eine Ableitung von mura, murtmgya (fern.) begegnet uns ferner 
in der Beschreibung der Herrlichkeiten von Ketumati, Vers 139: 

murJmgye van stune stare sso krrauiu sso-ssau 
hambtsa ysarrna lease vira aljsMna masta. 

Leumann denkt hier an »siegelige«, aus Siegelstein, d. h. aus Achat 
Oder dergleichen bestehende Saulen. Er ist also zu der wenig wahr- 
scheinlichen Annahme gezwungen, dafi die Bedeutung von mura auch 
auf das Material erweitert wurde, aus dem man Siegel herstellte. Ich 
bin iiberzeugt, dafi wir auch bei murtrngya von der Bedeutung »Munze« 
ausgehen mussen, und m6ine, dafi wir uns unter den »Munzsaulen« 
Saulen von aufeinandergeschichteten Munzen vorzustellen haben, deren 
Hbhe hier allerdings ins Fabelhafte gesteigert ist. Genau so wie in 
Vers 253 wird auch hier in unmittelbarem AnschluB an die murirngye 
stune ungemiinztes Gold und Silber genannt: »Da stehen Munzsaulen, 
eine jede einen Kro.sa hoch, (und) Haufeh von Gold in den Gebuschen 
und groBe (Haufen) von Silber.® 

Einige Scbwierigkeiten bereitet die Feststellung der Bedeutung 
von mura in Vers 15 if., wo das vierte der sieben Juwelen des Kbnigs 
Sahkha beschrieben wird: 

mura candavana ssau ggamphu haysa brunite ssive 
dasu vm aniye berar'iite pharu ratana vicitra. 
ttane rrunatete-jsa ssive uysnora kiri yanlndi 
asseini vru 1 \i\ye masta astasia tcarsma datana. 

einen a-mo-chih Shih-tzu als Herrn zweier Schreiber .in barbai-ischer Schrift. er- 
wabnt. A-mo-chih mu 6 die Wiedergabe eines einheimiseben Titels sein, und icb wage 
die Vermutung, dafi es das sfc. amatya ist, das in der einbeimischen Sprache von 
Kbotan amaca, Nom. Sg. amaa oder amaci, lautete, wie Vers XXIII, 208 des Ge- 
diebtes zeigt: _ _ 

tc{oh)aure-ha-stati ysare uspurru amaca yravaindd 

• vierundachtzig Tausende, lauter dmacas, werden M 6 ncbe«. Ob wir amaca auf Grund 
der Bedeutung des Sanskritwortes richtig durch .Minister, wiedergeben, ist mir einio-er- 
mafien zweifelhaft; es scheint mehr der Titel einer Gesellschaftsklasse zu sein, als eine 
Funktion zu bezeichnen. Denselben Titel fuhrte auch der Fiirst von Kashgar (Su-le), bis 
er zusammen mit dem Fiii-sten von Kbotan zum Konig ernannt wurde (Chavannes, 
a. a. 0.). Ich wurde es aber fur vorschnell balten, daraus etwa zu schliefien, dafi in 
Kashgar dieselbe Sprache gehei-rseht haben musse wie in Kbotan. da es sich hier am ein 
Lehnwort handelt, das auch in verschiedenen Sprachen Aufnahme finden konnte. 
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»Der mura candavana {cintamani) leuchtet l>ei Nacht ein Yojana weit; 
wenn er am Banner sitzt, regnet er viele verschiedene Kostbarkeiten. 
Infolge dieser Helligkeit verrichten die Wesen bei Nacht (ihre) Arbeiten; 
aus blauem Vaidurya ist er, grofi, achteckig, prachtig von Aussehen.® 

Da6 sich der Verfasser den cintamani als eine Miinze oder gar 
eine Kupfermunze gedacht haben sollte, wird durch die Angaben in 
Vers 152 ausgeschlossen, die mit der von Leumann angefuhrten Be- 
schreibung im Lalitavistara libereinstimmen {maniratnam . . . mlavai- 
duryam astamsam). Man konnte daher zunachst daran denken, mura 
bier als Siegel zu fassen, und sich darauf berufen; dafi achteckige 
Siegel aus Bronze tatsachlich im Khotan gefunden sind. Abbildungen 
von zweien solcher Stucke gibt Stein, Ancient Khotan, Taf. L; die 
chinesische Herkunft steht fiir das eine fest und ist fiir das andere 
hochst wahrscheinlich (Stein, a. a. O. S. 103, 109, 465). Wir konnen 
indessen sicher sein, dafi sich kein Zentralasiate den cintamani in der 
Gestalt jener Siegel vorgestellt hat. In den Freshen der Hohlen von 
Turkestan kommt unendlich oft ein Gebilde vor, das einem indischen 
Langwurfel ahnlich sieht und meist von Strahlen umgeben ist. In den 
Zeichrtungen bei Grunwedel, Altbuddhistische Kultstiltten in Chinesisch- 
Turkistan, kann man sehen, wie es* von Bodhisattvas, Gottheiten und 
Nagas auf dem Haupte oder in den Handen getragen wird (Fig. 22, 
243, 642, 644a); es wird auf einer Lotusblume ruhend (Fig. 165) oder 
im Wasser schwimmend (Fig. 123) dargestellt oder dient auch einfach 
zur Fullung des Raumes (Fig. 48, 53). Aus einer unverkennbaren Dar- 
stellung der sieben Juwelen in einer Hohle by Qyzyl (Fig. 275) konnte 
Grunwedel feststellen, dafi dieser Langwurfel die zentralasiatische Form 
des cintamani ist, und sie entspricht, da sie in der Tat acht Ecken 
hat, auch durchaus der Beschreibung im Lalitavistara. Mit einem Siegel 
hat also der cintamani ebensowenig Ahnlichkeit wie mit einer Munze. 
Ich glaube daher, dafi wir miira-candavana als ein Kompositum fassen 
mussen* und dafi der wtmderbare Stein der »Munzen-» oder »Geld- 
Wunschstein® genannt wurde, weil man glaubte, er konne seinem 
Besitzer Geld herbeizaubern. Dafi es in der Strophe selbst heifit, er 
regne verschiedene Kostbarkeiten {ratana), scheint mir damit nicht im 
Widerspruch zu stehen". 

‘ Leumann fiihrt in seinem Glossar, Zur nordarischen Sprache und Literatur, 
S. 131, auch ein Kompositum canddvani-mura an, ilber das sich, da kein Beleg dafiir 
mitgeteilt wird, schwer urteilen lafit. Ist es richtig, so ware es etwa so aufzufassen 
wie Mlamudra (siehe unten S. 742). 

So erklart z. B. auch der Jatakakommentar den Kahapana-Regen in dem he- 
kannten Verse na JcaTidpanavasseria titli kdmem vijjnti, Dhp. 186, Jat. 258, 2 als einen 
Regen der sieben Kostbarkeiten : . . . 'atfaratanavassarn rassapeti | tom tdha 

hahapanavassan H vuttarn. 
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So sicher es auch sein durfte, dafi mura in der Sprache von 
Khotan »Munze<> bedeutete, .so ist es doch gewiB ebenso sicher, dafi das 
Wort, das auf das alte mudra zuruckgeht\. urspriinglicli ein Siegel be- 
zeichnete, und es ist von Interesse, dafi sich derselbe Bedeutungsiiber- 
gang, den wir bier beobachten konnen, noch einmal in einer iranischen 
Sprache auf indischem Boden vollzogen hat. Der heutige offizielle Name 
der hauptsachlichsten Goldmiinze Britisch-Indiens, mohiir, geht eben- 
falls durch das Hindustani auf das persische muhr » Siegel® zuriick. 
Ich kann nicht feststellen, wann muhr ziierst in der neuen Bedeutung 
gebraucht worden ist. Yule und Burnell, Hobson-Jobson, S. 438 f., 
bemerken, dafi der Name zuerst mehr volkstumlich gewesen und im 
allgemeinen Sinne gebraucht zu sein scheme und erst allmahlich auf 
die Goldmiinzen eingeengt sei, die zuerst die Ghuri-Konige von Ghazni 
um 1200 priigten. Ihre Belege aus der englischen Literatur gehen 
bis 1690 zuriick. 

Den gleichen Bedeutungsubergang hat aber auch das indische 
mudru durchgemaeht. Die Grundbedeutung des Wortes, das erst in 
der nachvedischen Literatur auftritt, ist Siegel, d. h. sowohl das Werk- 
zeug zum Siegeln, der Siegelring, als auch der Abdruck. In dieser 
Bedeutung findet sich das Wort ‘auch in dem Prakrit der Kharosthi- 
Dokumente von Niya, wo die keilformigen versiegelten Doppeltafeln 
sXs kilamudra, kilamimdra, kilamumira, wortlich »Keilsiegel«, bezeichnet 
werden. Rap.son, Specimens, S. 13, hat mit Riicksicht auf die letzte 
Form diese zuerst von Stein gegebene Erklarung des Wortes bezweifelt, 
aber, wie ich glaube, mit Unrecht. Kilamumtra ist sicherlich nur un- 
genaue Schreibung fiir kilamumdra. Da in dem Dialekte Tenues 
zvvischen Vokalen und hinter Na.'^al erweicJit werden, so trat eine 
Unsicherheit in der Scbreilmng ein. die zu der gelegentlichen Ver- 
wendung eines t auch fur’ alteres d fiihrte wie in itam -=: sk. idam, 
tam(!a = sk.danda'\ Was aber den Na.sal betrifft, so mochte icli darauf 
hinweisen. <lafi ihn aucli die modernen ^"olkssprachen in d<'m Wort(‘ 
kennen; im Hindi findet sich nmndra neben mudra, im Khas lieifit 
der Ring munro, im Sindhi mundrr'. Dafi das Kdmpositum nicbt 
den gewohnliclien Regeln des Sanskrit entspricht, kann bei einem 
technischen Ausdruck in einer Volkssprache nicht ins Gewicht fallen. 

‘ Uber die Lautverhaltnisse und die Herkuni't des Wortes hat Hur.scHMA.vx, 
KZ. 36, 176, gehandelt und neuerrUngs .Icnker, IF. 35, 2^3 ff., der die Entlehnung 
aus dem Assyrischen. wie mir scheint, mit Recht bestreitet. 

Siehe Kunow, SBAW. 1916, S. 8235". 

“ Daher der Nasal auch in iranischen Lehnworten aus dem Indischen: hal. mundrly. 
mundan 'Ring, Fingerring’, afgh. mundra 'Ring. Ohrring’. [Die Nasalierung ist jetzt 
schoii aus viel aUerer Zeit belegt: in der Mahapratyahgii-a Dharani. Man. Rem. T. S. 54. 
steht mundrayana (fur mudrdganak).^ 
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In den heutigen Volkssprachen, Hindi, Marathi, Bengali, Kana- 
resisch, wird miidra nach Ausweis der Worterbiicher aber auch im 
Sinne von Munze gebraucht: Moleswoeth bemerkt, dafi mudra ins- 
besondere eine Rupie bezeichne, fur die der genauere Ausdruck rupya- 
mudra sei, wie tamramudra fiir den kupfernen paisa oder suvarnamudra 
fur den mohur oder pagoda. Auch fur das Sanskrit verzeichnet das 
PW. auf Grund des Sabdakalpadruma fiir mudra und miidrika die Be- 
deutung »Munze«; als Beleg wird nach Skdr. eine Stelle der Mita- 
ksara gegeben, die sich im Divyaprakarana unter Yajh. 2, 113 findet: 

sauvarmrn rajatun tarnrim ayusTm va susodhitam | 

salilena sakrd dhautam praksipel tatra mudrikam || 

und aus Vopadeva 6, 14 haimamudrika hinzugefugt. Aus dem letzteren 
ergibt sich aber fur die Bedeutung von mudriku nichts, und die Stelle der 
Mitaksara ist mifiverstanden. Sie ist ein Zitat aus Pitamaha, der eine 
Abart des taptamasavidki beschreibt, bei der nicht eine Miuize, sondern 
ein Siegelring aus einem mit heifier Butter gefiillten Gefafie heraus- 
zufischen ist. Da (3 es sich um einen Ring handelt, wird durch die 
Bemerkung vollig sichergestellt, dafi nach Vollzug des Ordals der 
Zeigefinger des Beklagten auf Brandblasen Inn zu untersuchen sei. 
ScRiBA hat in seiner Sammlung der Fragmente des Pitamaha (Vers 175) 
die Stelle auch bereits richtig iibersetzt. Tatsachlich aber findet sich 
mudra in der Bedeutung »Munze« in Mahendras Kommentar zu Hem. 
An. 3,81. Mahendra fiigt dort den fur rupaka gelehrten Bedeutungen 
suvarnadimudrayor api hinzu und zitiert als Beispiel tad api sampratam 
nhara rupakam (vgl. 2, 293). Um 1200 wurde also mudra im Sinne von 
Miinze gebraucht, und es kann nicht als ausgeschlossen gelten, dafi der 
Bedeutungsiibergang unter dem Einflufi des persischen muhr erfolgte. 
Dafi er naheliegt, zeigt aber auch die Geschichte eines andern indischen 
Wortes. 

In der vedischen Literatur, bis zu den Upanisads hinab, ist das Wort 
fur Silber rajata. Rajata halt sich auch in der Folgezeit; in der nach- 
vedischen Literatur tritt aber daneben rupya auf, das mehr und mehr 
der eigentliche generelle Name des Silbers wird. Das PW. fuhrt als 
friiheste Belege Stellen aus dem Epos und Manu an. Lehrreich ist 
Mbh. 5. 39. Si : 

suvarnasya malarn rupyarn rupyasyiipi malam trapu \ 

jneyam trupumalam sTsam sTsasyapi malarn malam | 

In der alten Ze'it steht rajata in der Liste der Metalle, wie eine 
bekannte, in den Brfihmanas ofter wiederkehrende Stelle zeigt, die 
Chandogya-Up. 4, 17, 7 lautet: tadyatha lavanena suvarriarri sarndadhyat 
sucarnena rajatavi rajatenu -trapu trapuna sTsam sisena loham usw. Fiir 
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Manu sind rupya und rajata vollig identisch. 4, 230 nennt er den 
rupyada neben dem Mranyada-, 5, ri2 braucht er rajata, im folgenden 
Verse raupya: 8, 135 stelit raupya, in den beiden nachsten Versen 
rajata. Auch das Kautiliya wechselt zwischen rupya und rajata als 
Gattungsnamen : S. 60, 85, 241 wird von suvarnarajata gesprochen, 
aber S. 86 heifit es tutthodgatam gaudikam kamamalam kobnkam cakra- 
valikam ca rupyam, S. 87, 89, 243 steht rupyasuvarna. Im Pali ist in der 
kanoniscben wie in der spateren Literatur rajata das gewbhnliche 
Wort; besonders in der festen Verbindung siehe z. B. 

Digh. I, I, 10; Cullav. 12, i, iff.; Jat.11,67, i ; 92,27; III, 207,4;IV,3, 7 ; 
140, 13. Aber schon in der kanoniscben Prosa und in den Gathas 
erscheint daneben auch rupiya-, z. B. Samyuttan. I, S. 104, wo die 
Zahne des Elephanten des Mara mit reinem Silber - — svddham rupiyam — 
verglichen werden; Jat. 449, 3; 454,4 sovannamayam manimayarn 
lohamayam atha rupiyamayaurd . Ebenso wechseln im Maliavastu rajata 
und rupya: prabhutajataruparajatopakarana \l, 168, 12: .mvarnamayani 
rupyamayuni II, 420, 15; suvaruarupyamayani II, 468, 15. 

Es ist fur die Zeitbestimmung Paninis nicht unwichtig’% da6 er 
in diesem Falle auf seiten des Veda steht. Er lehrt in 5, 2, 120 
die Bildung von rupya und hatte hier sicherlich die Bedeutung » Silber® 
angegebeii, wenn sie ihm bekannt gewesen ware. Statt dessen sagt 
er rupad dhatapraiamsayor yap »an rupa tritt ya in der Bedeutung 
gepragt’® oder wenn ein Lob gemeint ist«. Als Beispiele gibt die Kasika 
aliatam rupam asya rupya dmaralj, | rupyahkedarah | rupyam kdrsdpanam \p 7 'a- 
sastam rupyam afuydsti rupyah purusah und bemerkt weiter zur Er- 

' Kaccavana 8. 29 Ciihrt iiebeiieinander riipiyamayarn und’ ra]atiunoyan!t aut’. 

- Es ist liicr natiii'lich nicht dor Ort, nahec auf dieso Fi'ag(' einzugehen. da 
aber bi.s in die iicueste Zeit hiuein iminer vvieder die Behauptung Weiskrs wiederholt 
wird. dafi Panin' in die Zeit nach 300 v. Chr. zii setzen sei. weil er in 4. i.^f^ymana 
erwahnt und die Bildung de.s erst von Katyayana — ob init liecht oder Unrecht. sei 
dahingestelit — auf die Schrift bezogenen yavmanT lehre. so mag es gestattet sein. 
nochmal.s darauf hinzuweisen. wie es schon Ludwig, Sb. Bohm. Ges. Wiss. Cl. f. 
Philos. Gesch. u. Philol. 1893, Nr. 9. S. 7. getan hat. dafi die von Weber beigebrachte Tat- 
sache nicht die gering.ste Bcweiskraft be.'-ifzt. Wenn die Indcr. erst als Alexander deiGrofie 
in ihrem eigenen Lande erschien. Kunde von den Grieclien erhalten hiitten. hiitten sie sic 
ganz gewifi nichtals Joniei ", sondern init eineniNamen bezeichnet, der auf'VAAHNec oder 
MAKEAhNec zuriickgehen wnrdc: die Soldaten Alexanders haben sich doch sicherlich nicht 
lonier genaniit. Der Name Yavana mufi lange vor Alexander zu den Indern gelangt sein. 
entweder iiber Persien oder durch die Semiten. und selbst wenn die Beziehuiw 

O 

von yavotiani auf die Schrift richtig sein sollte, sehe ich nicht ein, was die Annahtne 
\erhieten konnte. dafi die Inder die giaechische Schrift vor 300 v. Chr. kennen lernten. 
Ich bemerke noch, dafi die .Schliisse. die sicli aus rupya bei Paidni ziehen lassen, 
durchaus zu den Resultaten stimmen. zu denen Liebk ii bei seinen Untersuchungen 
gefiihrt ist (Panini, besonders S. 50). 

^ ahan ist der typische Ausdruck vom Schlagcn oder Pragen der Miinzen: 
vgl. Rajat. 3, 103 (PW). 
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klarung nighatikatadanadina dinaradim rupam yad idpadyaie tad ahatam 
ity ucyate, »wenii durch Schlagen mit einem Hammer usw. auf den 
dinaras usw. ein Bild entsteht, so heiSt das ahata«^. In dem von 
Panini gelehrten Sinne findet sich das Wort auch im Pratimoksa. 
Nissag. 1 8 — 20 lauten im Pali: yo pana bhikkhu jataruparajatam uggan- 
heyya vu uggardiapeyya va upanikkJiittam va sadiyeyya ni&saggiyum pacitti- 
yam-, yo pana bhikkhu naimppakarakam rupiyasamcoharam samapajjeyya 
n. p . ; yo pana bhikkhu nanappakarakam kayatikkayam samapajjeyya n. p. 
Im Pratimoksa der Mfdasarvastivadins heifien die entspreclienden Titel 
nach Maliavyutpatti 260: jataruparajataspartanam, rupikacyaraharah, 
krayacikrayah : rupika ist hier natiirlicli nur falsche Sanskritisierung von 
rupiya anstatt rupya. In dem aus Turkestan stammenden Texte des 
Pratimoksa der Sarvastivadins' lauten die Regeln: yah punar bhiksuh 
svahastani rxipyam udgrhnJyad vtl udgrahayed va niksiptarn vu sadhayen 
nihsargika patayantika-, yah, punar bhiksur nanaprakaram rupyavyava- 
hurarn samapadyeta n.p. : yah punar bhiksur nanaprakaram krayavikrayam 
sania'padyeta n. p. Das rupyam in Regel 18 scheint liier aber erst 
spater an die Stelle eines alteren jataruparajafaxn getreten zu sein; 
die tibetische tTbersetzung' bat statt rupyam gser dah dhul, und ebenso 
best die chinesisclie Ubersetznng des Kumarajiva'^ dafiir »Gold oder 
Silber®. In Regel 19 hat der tibetische Ubersetzer dagegen rupya- 
mjavdhara gclesen, da er es mhon-thsan-can-gyi^ spyod-pa wieder- 

gibt, wahrend Kumarajiva auch hier von »Silber oder Gold® spricht. 
In der chinesischen (Jbersetzung des Pratimoksa der Dharmaguptas 
ist nach Beal, Catena, S. 219, in Regel 18 von »gold, silver or even 
(copper) coin®, in Regel 19 von "purchase or sale of dift’erent pre- 
cious substances (jewels)® die Rede. Die Ubereinstimmung des Pali- 
textes mit dem der Mulasarvastivadins und dem der Sarvastivadins 
in der tibetischen Version laBt kaum einen Zweifel daruber, da8 in 
der altesten Fassung Regel 18 die Annahme jataruparajata, Regel 19 
/wp/yo'-Geschafte verbot. Rhys Davids und Oldexberg iibersetzen 
rupiyasamvohara durch "transactions in which silver is used « . Allein 
wenn rupiya in der Bedeutung Silber auch schon im Palikanon be- 
gegnet und im Sanskrit spater beliebig mit rajata wechselt, so ist hier 
die Einschrankung auf Silber doch sicherlich nicht am Platze. Wir 
konnen rupiya hier meines Erachtens nur in dem Sinne, wie Panini 
es braucht, von gepragten Miinzen'’ verstehen und nnisseu rupiyasam- 

' Fikot. JA. Ser. XI, T. 2, S. 498. 

^ Huth, Die tibetische Version der Naihsargikaprayascittikadharmas S. 12. 

^ Finot, a. a. O. 

* Wortlich »mit deutlichen Zeichen {thsan fiir mtJisan) versehen-. Der Aus- 
druck findet sich noch einmal im Bhiksunipratim (Huth, S. 16 ). 

” So richtig schon Kern, Buddhismus II, S. 113; Huth, a. a. O. S. 13. 
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vohara durch »G(ddgescliafte« wiedergeben. Dabei ist sicberlich an 
das Ausleihen von Geld auf Zinsen, Geldwecbsel und lihnliches zu 
denken, walirend sicli krayavikhraya auf den Handel mit Waren be- 
zieht. Jutaruparajata war aber urspriinglicb wabrscheinlich wirklich 
das, was der Name besagt. Gold und Silber; die Regel hatte also 
den Zweck, die An nahme grofierer Gescbenke in geiniinztem oder un- 
geniiinztem Gold und Silber zu verbieten, walirend unbedeutende Geld- 
summen zu nebnien erlaubt war. Die Moncbe von Vesali machten 
sich daher im Grunde gar keines Verstofies gegen die Regel scbuldig, 
wenn sie von den Leuten Geld iin Werte eines. kahapana und darunter 
erbettelten (Cullav. 12, i, i dethucuso samgJiassa kahapanam pi addham pi 
padam pi masakarupmn pi). Erst nachtraglicli scbeinen die Vibhajya- 
vadins ebenso wie andere Schulen, Avenigstens im Prinzip, strengere 
Grundsatze vertreten zu haben, und diese kommen in dem alten Pali- 
kommentar zu den 'Regelii zum Ausdruck. Hier (Suttav. I, 238 ff.) 
wird jatarupam in 18 durcH das seltsame sntthucanno erklart; 

rajatarn soil die kursierende Miinze sein, ein kahapana, ein masaka 
aus Eisen, Holz oder Lack (jatarUpam ndma satthuvanno cuccati | rajatarn 
nama kahapano lohamasako darumasako jatumasako ye roharam gacchanti). 
In 19 wird dann rupiyam mit genau denselben Worten erklart wie 
xov\\ev jatarUparajatarn, aus dem nanappakarakam desTextes aber Aveiter 
gefolgert, da6 hier auch unbearbeitetes oder zu Kopf-, Hals-, Hand-, 
FuB- oder Huftenschmuck verarbeitetes Metall gemeint sei. Das alles 
zeigt zur Geniige, daC dem Verfasser gar nicht daran liegt, eine 
eigentliche philologische Erklarung zu geben; sein Streben geht viel- 
melir dahin, den Textworten einen Sinn unterzulegen , der mit der 
Lehre seiner Schule ubereinstimmt. DaB rupiya in der Tat die Miinze 
ist, wird durch das Nidana zu 18 im Suttav. bestatigt. Da wird 
erzahlt, wie ein Mbnch von einem Laien einen kahapana annimmt. 
Da dieser kahapana den Wert der ibm zugedachten Fleischration 
reprasentiert, konnen wir sicher sein, daB der Erzaliler dabei an die 
gewohnliche Kuxtfermunze dachte. Im Aveitern Verlauf der Erzahlung 
wird aber dieser kahctpana stets als rupiya bezeichnet. Danach kann 
auch der rupiyacchaddaka, der nach dmii Kommentar zu N. 18 und 19 
angestellt Avird, um Aviderrechtlich emxifangenes Geld zu beseitigen. 
nur ein »Munz-« oder »GeldA’^erwerfer« sein, nicht ein ''bullion-remoA"er«, 
wie Rhys D.aahds und Oldenberg iibersetzen. Natiirlich haben wir 
uns das rupiya dieser Zeit nicht in der Form der spateren Miinzen 
vorzustellen; es handelt sich hier selbstverstandlich um die sogenannteh 
gepunzten (» punch-marked**) Munzen, tiber deren Form und Beschaffen- 
heit man sich bei R.apson, Indian Coins, S. 2 f. unterrichten kann. 
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Die Feststellung, dafi rupya bei Panini »gepragt« und im Prati- 
moksa »Munze, Geld« bedeutet. ist nicht ohne Wert fur die indische ^ 
Munzgeschichte. Rupya »Silber« mu6 auf der Substantivierung des 
Adjektivs rupya beruben. Nun hat Rhys Davids, On the Ancient Coins 
and Measures of Ceylon, S. 7, allerdings angenommen, dafi der Name 
des Silbers auf rupya in der Bedeutung sschono zuritekgehe, gerade 
so wie mvarna »Gold« eigentlich das »sch6nfarbige« sei. Ich halte 
es fiir sehr wohl moglich, daJ3 mtdrna »Gold« erst durcli Volksetymo- 
logie aus suarna, svdma »glanzend« oder »himmlisch« entstanden ist‘; 
dafur spricht, dafi einmal, Taitt. Br. 3, 12,6,6, der Udatta noch auf 
der ersten Silbe und ini spateren Sanskrit selif hiiufig svarna neben 
suvama erscheint. Allein die Unideutung muB in sehr friiher Zeit er- 
folgt sein, wie aus der gewohnlichen Akzentuation des Wortes im 
AV. und in den Brahmanas hervorgeht. Fiir die urspriingliche Be- 
deutung von rupya hat das aber wenig Gewicht. Man kann gerade 
umgekehrt gegen Rhys DA\nDS geltend machen, dafi spiiter dur- 
mrna »schlechtfarbig“ ein Name des Silbers ist und dafi schon Taitt. 
Br. 2, 2, 4, 5 dem suvarmm hiranyam ein durcarnam hiranyam gegen- 
ubergestellt wird, worunter nach Sayanas durchaus annehmbarer Er- 
klarung Silber, Blei, Kupfer usw. zu verstehen ist. Praktisch kann, 
meine ich, kaum ein Zweifel bestehen, dafi ® Silber « eigentlich 

»das Gepragte« ist. Das aber zwingt zu der Annahme, daC bereits 
geraume Zeit vor der Abfassung des Pali Kanons, des Epos, Manus 
und des Kautiliya, also soweit sich ein absolutes Datum angeben liiBt, 
schon im fiinften Jahrhundert v. Chr. Silbermiinzen in Indien weit 
verbreitet waren. Nur so laSt es sich eridaren, wie rupya in dieser 
Zeit zu einem generellen Namen des Silbers werden konnte. Die 
ausschliefiliche Verwendung des W'ortes rupya fiir das Silber liifit 
sogar noch weiter schliefien, dafi man zuniichst nur Silberstiicke ab- 
zustempeln pflegte und erst spater auch gepunzte Miinzen aus anderen 
Metallen herstellte. Die zahlreichen Funde in alien Teilen Indiens 
von gepunzten Silbermiinzen, die nach Rapson bis ins vierte Jahr- 
hundert V. Chr. zuriickgehen, stehen mit diesem Ergebnisse durchaus 
im Einklang. Es ist mir unter diesen Umstanden nicht recht ver- 
standlich, wie Mrs. Rhys Davids, JRAS. 1901, S. 877 behaupten kann: 
it was not till towards the Christian era that silver became widely 
current, was sich bei T. W. Rhys Davids, Buddhist India, S. 100, zu 
dem lapidaren Satze verdichtet: no silver coins were used. Mrs. 
Rhys Davids’ einziges Argument ist, dafi die Schriften des buddhisti- 
schen Kanons das Silber seltener erwahnen als Gold und andere Me- 

* So schon Uhlenbeck, Etym. Worterb. fiber die Beziehungen zwischen Gold 
und Himmel habe ich an andenn Orte gehandelt. 
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talle. Aber selbst wenn in jenen Schriften von Silber noch weniger 
(lie Rede sein sollte, als es tatsachlich der Fall ist, wiirde das zum 
mindesten den Funden gegeniiber nichts beweisen. Nirgends ist die 
isolierende Betrachtung einer einzelnen Literaturgattung unangebrachter 
als da, wo es sich urn Realien handelt. 

In der auf Panini und das Pratiinoksa folgeiiden Zeit scheint 
rupya in der Bedeutung »gepragt« oder »]Munze« nicht haufig vor- 
zukoinmen. Die Lexikographen fiiliren es allerdings im Sinne von 
gemiinztem Metall auf (Am. 2, 9, 91 ; Vaij. i 29, 147 ; Hem. Abh. 1046, 
An. 2, 370), wobei die Bedeutung zum Teil auf gemiinztes Gold und 
Silber eingeschranlct wird (Sasv. 133; Visvak. r 348 ; Mankha 605; 
Med. y 52); sie konijten aber direkt von Ptinini abliangig sein. In der 
Literatur vermag ich rupya als »Munze« nur Ktxmasutra S. 33 nacli- 
zuweisen, wo rupyaratnaparlksu als cine Fertigkeit erwahnt wird‘. 
Mahendra zitiert ferner zu Hem. An. 2, 370 einen Halbvers: maniru- 
pyadivijnanarn tadvidum nnnumanikam. Als Bezeiclinung einer speziellen 
Miinze lebt aber das alte rupya noch heute in dem Namen der Einheit 
des angloindischen Miinzsystems, der Rupie. Formell geht hind, rupaya, 
rupiya, rUpayd, Plur. gewShnlich rupa’e, das in den A^erschiedenen 
Dialekten nocli zahlreiche Nebenformen aufweist, jedenfalls auf rupyaka 
zuruck^. Der Name lafit sich bis ins 16. Jahrhundert zuriickverfolgen; 
er soli zuerst fiir die Silbermunze gebraucht Avorden sein, die Sher 
Shah 1542 nacli der Norm priigen lieB, die schon die mohammedani- 
schen Herrscher Delias im 13. und 14. Jahrhundert angewandt hatten^. 
Nun ist es gewifi nicht unmoglich, daB rupya fiber die Bedeutung 
» Silber « hinfiber wieder zur Bezeiclinung der Mfinze geworden ist. 
DaB sich aus »Silber« der Begriff »Mfinze«, »Geld« oder der Name 
einer bestimmten Geldart entwickeln kann, zeigt nicht nur gr. Xpr-f-pioN, 
lat. argentum, sondern auch tib. dhul {mid), Silber, das heute auch die 
Rupie bezeichnet. Ffir wahrscheinlich mochte ich es aber doch halten, 
daB rupaya auch in der Bedeutung direkt an rupya, Mfinze, anknfipft, 
und daB uns somite der Name der Rupie bezeugt, daB die ursprfing- 
liche Bedeutung von rupya niemals ganz A'^erloren gegangen ist. 


* Handschi'iftliche Lesart ist allerdings stivarnaru/,yapankxa\ aber Yasodhara las 
vyie oben, da er erklart rupyam ahatadravyam dTndrddi. Das PW. verzeiehnet welter 
rupyadhyaksa »MuDzmeister«, Am. 2, 8, 7 ; Hem. Abh. 723: hhaurikah kanakadhyiksp 
rupyadhyaksas tu uaiskikaL Hier liifit die Gegeniiberstellung von kanaka und ruptja 
eher darauf srhliefien, dafi rupya Silber bedeutet. 

^ In der Bedeutung Silber findet sich ruppaya, Jacobi, Ausg. Erz. in Maharashtri 64, 
1 7 {katthai suvannam katthai ruppayarn katthai mani-mottiya-pa d/dim mahagyham hhandam). 
Es liegt gar kein Grand vor, ruppayarn hier mit J. J. JIeyer. Hindu Tales, p. 217, 
von rukma herzuleiten. 

^ Yule-Burnell, Hohson-Jobson, p. 585. 
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Die Angabe Paninis ist fiir uns welter auch deshalb wichtig, weil 
wir aus ilir scbliefien konnen, daB man als rupa das Bild oder die 
Marken bezeichnete, mit der man die Miinzen zu verselien pflegte. 
Genau in diesem Sinne gebraucbt Buddliaghosa das Wort bei der Er- 
klarung der vorhin crwahnten Holz- und Lackniiinzen: darumasako 
ii I saradaruna va velupesikaya va antamaso talapannena pi rupam chinditva 
katamasako \ jatumasako ii | lukhaya ta niyyasena va rupam samutthapetva 
katamasako. DaB sich rupa in dieser Bedeutung wenigstens vorlaufig 
niclit ofter belegen laBt, liegt in der Natur der Saclie; von solchen 
tecbnisclien Dingen pllegt in der Literatur nicht oft die Rede zu sein. 
Aber ofifenbar ganz ahnlich ^ie im Iraniscben das Wort fiir Siegel zu 
dem Worte fiir Miinze geworden ist, ist auch rupa, das Pragebild, 
der Name fiir Miinze und weiter einer bestimmten Miinze geworden. 
Die Lexikographen lehren fiir rupa die Bedeutung naimka ; SaW. 82; 
Hem. An. 2, 293 ; Trik. 831’; Visvak. 1 187 ; Medini p 9". Hem. An. 2,38 
und Med. g 15 geben bhaga die Bedeutung rupardliaka »ein balbes rUpa«-. 
Das Kautiliya erwalint wiederbolt den rupadarsaka (S. 58 rupadarsaka- 
visuddham hiranyarn pratigrhnTyat ■, 69, 84, 243). Patanjali fiihrt zu 
Pan. I, 4, 52 als Beispiel die Satze an: pasyati rupatarkak karsapanam | 
dariayati rupatarkarn karsapanam. Der rupadarsaka oder rupatarka ist 
offenbar derselbe Beamte, der Yajh. 2, 241 ndnakapariksa heiBt, also 
ein Miinzwardein. Das Kautiliya braucht fiir » Miinze « iiberall rupa 
(84; 9 1 f., usw.); die gefalsclite Miinze ist kutarupa (244: ZDMG. 67, 82), 
der Falselimiiuzer kutarupakaraka (210). Eine falsclie Miinze ist oflfen- 
bar auch das rajaviruddhurn rupam, von dem Ksemendra, Kalavilasa 
9,56, spricht*; 9,67 nennt er sie Imtarupa. Spiiter erscheint gewohn- 
lich rupaka, und zwar meist als Bezeichnung einer bestimmten Miinze. 
Tantrakhy. 157, 5 glaubt der Vater des Somasarman in seinem Topfe 
Mehl fiir 20 rupakas zu haben; in den spliteren Versionen werden 
daraus 100 rupakas (Pane. V, Buhler 68, 8; Purnabh. 276, 6). Prapta- 
vyamartha kauft das Buch mit dem kostlichen Spruch fiir 100 rupakas 
(Pah cat. II, Buhler 22, ipfl'. ; Purnabh. 147, 8ff.). Aryabhata gebraucht 
2, 30 rupaka, wie es scheint, als Namen der Miinzeinheit^. Varahamihira 
schatzt Brhats. 81, 12; 13; 16 den Wert von Perlen nach rupakas-, das 
Wort steht hier, wie der Zusammenhang zeigt, im Sinne des vorher 
(V. 9) gebrauchten kdrsdpana. Zur Erklarung des Pan. 5, i, 48 ge- 


' -manahesv ist, wie im PW. bemerkt wird, Verderbnis fiir -nanakesv. 

^ Die Drucke haben nalckf, namgp, Verderbni-sse fiir nanake. 

^ Der Herausgeber erklart es richtig als rajakTyatankasWato ^nyasthale svagrhadau 
nirmitam rajafamndra/H', R. Schmidt, ZDMG. 71,36 erklart es als »Pragestempel><. 

■* Nach dem Beispiel, das Paramadiivara zu der Regel gibt, wiirde eine Kuh 
20 rupakas wert sein. 
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brauchten Ausdrucks ardha bemerktdieKasika; ardhasahdo rupakardhasya 
rudhih^. Spater wird auch von Gold-rSpate gesprochen. Kathas. 
78, 1 1 If. wird von einem Brahmanen erzahlt, der als Lohn fur seine 
Dienste taglich 500 dmaras forderte. Diese werden V. 13 starnarupaka 
genannt. Rajat. 6, 45 ff. berichtet von einem Brahmanen, der in der 
Fremde 100 suvarnarupakas verdient hatte. Wir konnen also rupa im 
Sanskrit in der Bedeutung Miinze bis in den Anfang des 3. Jahr- 
hunderts v. Chr. zuriickverfolgen. Etwa in dieselbe Zeit fiibrt uns eine 
Stelle des Jaina Kanons. Sutrakrtangas. 2, 2, 62 wird tadelnd von 
Lenten gesprochen, die sich nicht des Kaufes und Verkaufes und der 
Geschafte mit masas, halben musas und fupakas enthalten (savtao kaya- 
L-ikkaya-mds-addhamasa-ruvaga-samvavaharao appadiviraya javajwae ) '. 

Die Tatsache, dafi rupaka als Bezeichnung einer Miinze in so fruher 
Zeit erscheint, legt die Frage nahe, ob nicht damit das rupa identisch 
sei, das sich in vorchristlicher Zeit im Pali und Prakrit als Name einer 
Kunst findet. Im Aupapatikasutra § 107 werden die 72 Kalas aufge- 
zahlt, die der vomehme Knabe Dadhapainna von einem Lehrer der 
Fertigkeiten {kalayariya) erlernt. An der Spitze stehen hier lehd ganiya 
rum. Ahnliche Listen linden sich im Jaina-Kanon noch 6fter: Sama- 
vaya § 72 (Weber, Ind. Stud. 16, 282 f.; Verzeichnis der Berliner Sk. 
und Pr. Handschriften 11 , 409 f.), Jnatadharmakatha i, 119 (Steinthal, 
Specimen, p. 29), Rajapra.sni (Calcutta 1913) S. 290. Sie stimmen nicht 
ganz genau iiberein, die drei ersten Glieder sind aber in alien dieselben. 
Leha, ganiya und rum gehorten also sicherlich zu den wichtigsten Unter- 
richtsgegenstanden, und damit stimmt das Zeugnis der bekannten In- 
schrift des Konigs Kharavela von Kalihga in der Hathigumpha-Hohle 
iiberein. Nachdem dort zunachst geschildert ist, wie der Konig fiinf- 
zehn Jahre lang Kinderspiele getrieben, fahrt der Text fort: tato lekha- 
rupagcnianammharavidhmsaradena saravijavadatena nam vasani yova- 
rajam pasasitam, »dann verwaltete er, des Schreibens, des rupa, des 
Rechnens und der Rechtsvorschriften kundig und in alien Wissen- 
schaften ausgezeichnet, neun Jahre lang das Amt des Kronprinzen. « 
Schon Buhler, On the Origin of the Ind. Brahma Alphabet, S. 13, hat 
im Zusammenhang mit dieser Stelle auf eine Geschichte im Pali Vinaya- 
pitaka hingewiesen, die ebenfalls jene drei Kiinste erwahnt. Mahav. i, 
49, if. (= Suttav. 11 , i28f.) wird erzahlt, wie die Eltern des Knaben 
Upali iiberlegen, wie sie ihrem Sohne ein sorgenfreies Leben nach ihrem 
Tode sichern konnen. Sie verfallen zunachst darauf ihn das Schreiben 
lernen zu lassen, verwerl'eji aber den Gedanken, da ihm die Finger 

1 Andere Belege bieten Mit. zu Yaj5. 2 , 6 ; Ya.i zu Kamas. 209 ; Mahendra zu 
Hem. An. 2 , 293 ; 3 , 81 . 

^ Man beachte die tibereinstimmung im Ausdruck mit Niss. 19 , 20 . 
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schmerzen konnton- (sace Mio Upali lekham sikkhissati aiiguliyo dultkha 
hhavissanti). Auch den zweiten Gedanken, ihn das Reclinen lernen zu 
lassen, lassen sie wieder fallen, da es seiner Brust schaden konnte {sace 
kho Upali gananam sikkhissati urassa diikkho hhavissati). Zur Erklarung 
bemerkt Buddliagliosa, wer das Rechnen lerne, miisse viel denken; da- 
her wiirde seine Brust krank werden. Allein diese Erklarung ist kaum 
riclitig. Die Befurchtungen der Eltern gelien sicherlicli auf das laute 
Schreien, das nocli lieute beim Reclienunterriclit in den indisclien Dorf- 
schulen iiblich istb Zum dritten verfallen die Eltern darauf, den Upali 
das rupa lernen zu lassen, aber auch das verwerfen sie wieder, weil 
ihin die Augen schmerzen wiirden {sace kho Upali rupam sikkhissati ak- 
khtni diikkha hhavissanti), und so lassen sie ihn denn in den Orden treten, 
wo er ein behagliches Leben fiihren kann. 

Die Inder der spateren Zeit haben oflenbar selbst nicht mehr ge- 
wu6t, was unter rupa als Namen einer kala zu verstehen sei. Es ist 
jedenfalls bedenklich, dal 3 die drei Kommentatoren, die wir zu Rate 
ziehen konnen, drei verschiedene Erklarungen geben. Amrtacandra (zu 
Aup. S. 302) umschreibt das Wort durch rupaparuvartakala, »die Kunst 
der V ertauschung eon rupas<< . ,Er denkt also wahrscheinlich an die Kunst 
der bahurupTs, die ihren Namen davon fiihren, dafi sie unter immer 
wechselnden Vei-kleidungen auftreten'^ Dafi das ganzlich verfehlt ist, 
braucht kaum gesagt zu werden. Abhayadeva (zu Sam.) erklart ruvam 
durch Icpyasildsuvarnamanivastracitrddisu rupanirmanam. Auch das klingt 
wenig glaubhaft. Allerdings wird rupa, wie die Stellung hinter citra 
zeigt, im Sinne von Bildhauerei* Lalitav. 156, 14 unter den Kiinsten 
angefiihrt, in denen sich der Bodhisattva hervortut. AJlein das 
Herstellen von Figuren auf bossierten Dingen, Stein, Gold, Edelsteinen, 
Zeug, Bildern usw. oder gar Bildhauerei wird doch kaum einen Teil 
des gewohnlichen Schulunterrichtes gebildet haben. Abhayadeva 
scheint seine Erklarung einfach mit Riicksicht auf die Grundbedeutung 
von rupa zurechtgemacht zu haben, ahnlich wie d’Alwis*, der rupa 
in der Stelle des Mahav. durch » drawing# iibersetzt. Mehr Vertrauen 
scheint auf den ersten Blick Buddhaghosa zu verdienen, der die Scha- 
digung der Augen durch das rupa mit der Bemerkung begriindet, wer 
das rupasutta lerne, miisse viele kahapanas drehen und beschauen. 

^ Ich verweise z. B. auf die Schilderung, die Monier-Williams, Brahmanism 
and Hinduism, S. 458, von einer Dorfschule in Bengalen gibt: »presided over by a 
nearly naked pedagogue who, on my approach, made his pupils show off their 
knowledge of arithmetic before me, by shouting out their multiplication table with 
deafening screams.# 

^ PiscHEL, SB.\W. 1906, S. 489. 

® Vgl. rupakrt, rupctkdra »Bildhauer». 

* Introduction to Kachchayana's Grammar, Sfioi. 
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PisciiEL, SB AW. 1906, S. 491, hat bei seiner Beliandlung der Stelle 
aus dein Mahavagga diese Erklarung niclit weiter beriteksiclitigt. Er 
hat aus andern Stellen, auf die wir noch zuriickkommen werden, fur 
ru'pa die Bedcutung » Abschrift, Kopie« erschlossen, und so soil nach 
ihm riipa auch bier »Kopieren, Abschreiben, Beruf des Kopisten^ sein. 
DaB man von dem Berufe eines Handschriftenschreibers wohl behaupten 
konnte, dafi er die Augen angreife, ist gewifi riclitig. Trotzdem ist 
PiscHELS Auffassung sicher falsch, weil sie nur fur diese Stelle passen 
wiirde, nicht aber fiir das rupa in der Inschrift und in den Listen des 
Jaina-Kanons. Es ist undenkbar, dafi sich Kharavela als Knabe mit 
dem Abschreiben von Handscliriften befaCt haben sollte, und ich halte 
es fiir ebenso ausgeschlossen, daS diese Tatigkeit ein Unterriclitsfach 
in derSchule gewesen sein sollte. Die iibrigen europaischen Erldarungen 
kniipfen an Buddhaghosa an. Rhys Davids und Oldenbeeg haben rupa 
durch i> money-changing >• wiedergegeben. Buhler hielt diesen Ausdruck 
fiir zu eng; es sei nicht wahrscheinlich, dafi sich ein kbnigliclier Prinz, 
wie Kharavela, auf den Beruf eines Bankiers vorbereiten werde. Er 
meinte, rupa « forms « bezoge sich eher auf die einfache angewandte 
Arithmetik, die heute ein Unterriclitsfach der einheimischen Schulen 
Indiens bddet. Die Kinder lernen, wieviele Dams, Koris, Piiisas, Paulas 
usw. auf die Rupie gehen, Zins- und Lohnberechnung und die Anfange 
der FeldmeiSkunst. Dabei scheint aber Buhler die Bemerkung liber die 
Schadlichkeit des rupa fiir die Augen vollig vergessen zu haben; ich 
sehe wenigstens nicht ein, inwiefern eine solche angewandte Arithmetik 
die Augen verderben konnte. Ebensowenig verstehe ich iibrigens, warum 
man diesen Zweig des Unterrichts als »Formen« bezeichnet liaben sollte. 
Andererseits ware es wohl denkbar, dafi man eine gewisse Kenntnis 
der Pragung, des Gewichtes, der Wertverhaltnisse verschiedener Miinzen 
zueinander usw. als wichtig genug fiir das praktische Leben angesehen 
haben sollte, um es zu einem Gegenstand des Elementarunterriclites zu 
maclien; an eine Ausbildung fur den Beruf eines Geldwechslers braucht 
man dabei gar nicht zu denken. Rupa wiirde dann, wie in den oben 
angefuhrten Stellen, als »Munze« zu fassen sein und hier speziell nach 
einem Gebrauch, fiir den Franke, ZDMG. 44, S. 48 iff. Beispiele ge- 
sammelt hat, fiir rupasutta oder ruparijja »Munzkunde« stehen. So hat 
Buddhagliosas Erklarung manches fiir sich, und es liefie sich zu ihren 
Gunsten vielleicht noch anfiihren, dafi, wie hier leMia, gariana, rupa 
nebeneinander stehen, so im Kaut., S. 69, der Abschatzer, der Schreiber 
und der Miinzwardein nebeneinander genannt werden (tasmad asyadhyak- 
sah sarnkhyayakalekhakarupadarsakanwigrahakottaradhyakmsakhah karmani 
kuryuh). Allein die Ubereinstimmuug beruht doch wohl nur auf einem 
Zufall, da es sich um ganz verschiedene Dinge, hier um Unterrichts- 
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facher, dort um konigliche Bccamte handelt, und andere Erwagungen 
fiihren zu einetn vollig abweiehenden Ergebnis. 

In der Mahavyutpatti 217 beginnt die Liste der Mias Upih | mudrah | 
samkhya \ ganana. Lalitav. 156, 9ff. werden die Mias aufgezahlt, in 
denen sicb der Bodhisattva auszeiclmete ; aucli liier stehen Upi, mudru, 
ganana, samkhya an der Spitze. Im Maliavastn wird mudru wieder- 
holt unter den Gegenstiinden genannt, in denen Prinzen oder andere 
vornehme Knaben unterricbtet werden; 2, 423, 14 evam dani so kurnarah 
samrardhiyamano yam kalam saptararsah ustamrso m samcrtto tatah 
sekluyati lekhayam pi lipTyam pi samkhyayum pi gananuyam pi mudrayam 
pi dharanayaai pi usw. ; 2, 434, 9 evam dani te kumara civardhamuna 
yam kalam vijhaprapta saptavarsa va astacarsu ca tato sekhiyanti lekhayam 
pi lipiyam pi samkhyayam pi gananayam pi mudrayam pi dhuramyani 
pi usw.; 3, 184, 6 te dani yatra kale vicrddha vijhaprapta sarnjutu tato 
lipiyarn pi sekhiyanti lekhasilpagananum dhUranamudrand . Ebenso findet 
sicli mudru in der stereotypen Liste der Unterriclitsgegenstande im 
Divyavadana (3, 17; 26, ii; 58, 16; 99, 29): [sa] yada mahan samvrttas 
tads lipyam upanyastali samkhyayam gananayam mudrayam uddhare nyase 
niksepe usw. In ahnliehen Listen lindet sicb mudda auch im Pali'^ 
Milindap. 59: yatha maharaja muddagananasahkhalekhasippatthanesu 
adikammikassa dandhayana bhavati; Milindap. 178, wo die Facher auf- 
gezahlt werden, die ein Fiirst beherrschen mu6 : yatha maharaja 
mahiyu rajaputtanam hatthiassarathadhanutharulekhamuddasikkha khaita- 
mantasutimutiyuddhayujjhapanakiriya karaniya-, Milindap. 3, wo vonKbnig 
Milinda geriilimt wird: bahuni c’assa satthani uggahitani seyyathidam 
suti sammuti sahkhya yoga nlti visesika ganika gandhabba tikiccha 
catubbeda pur ana itihasa jotisa may a hetu mantana yuddha chandasa mudda 
ivacanena ekunavlsati\ Milindap. 78f. endlich wird mudda unter den 16 
-Dingen genannt, die dazu dienen, die Erinnerung zu wecken: muddato 
pi sati uppajjati, und zur Erlauterung wird bemerkt: katham muddato 
sati uppajjati | lipiya sikkhitatta janati imassa akkharassa anantaram imam 
akkharam katabban ti evam muddato sati uppajjati. DaB mudda hier 
dasselbe oder doch etwas ganz ahnliches wie in den vorher angefiihrten 
Stellen bedeuten muB, wird dadurch wahrscheinlich, dafi in unmittel- 
barem AnschluB ganana und dharana genannt werden: gananaya sikkhi- 
tatta ganaka bahum pi ganenti | evam gananato sati uppajjati . . . dharanaya 


* Der Text ist zum Teil ganz unsicher. LekhSsilpa- ist kaum richtig. Die Hand- 
schriften lesen lipiyarn yarn sekhiyanti vik.ppasagatianarn (B), lipTyam yarn sekhiyarnli 
viksipasaganana- ( 31 ). 

^ D.'e Stellen aus dem Pali sind bereits gesannuelt von Franke in seinem Auf- 
satz » 3 Iudra = Schrift (oder Lesekunst)!’«, ZD 3 IG. 46, 731ft’., und von Rhys Davids SBB. 
Vol. 2, p. 2lf. 
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siMhitatta dharanaka hahum pi dharenti | ei'a 7 n dharauato soil wppajjati. 
Im Pali Kanon wird muddu wiederholt als eine Kunst bezeichiiet, durcli 
die man sich den Lebensunterhalt verdient. Brahmajalas. i, 25 
(= Samannaphalas. 60; Tevijjas.) werden naeh Prophezeiungen aller 
Art muddu gaiianii samkhanam kaveyyam lokayatam fiir Srainanas 
und Brahmanen verwerfliche Wissenschaften {tiracchunacijja) genaiint. 
Majjhiman. I, 85 bilden mudda, ganana, samkhanam den Anfang einer 
Reihe von Kiinsten (sippa), denen sich Leute aus guter Familie zu- 
weiiden, und damit stimmt der Kommentar zu Pac. 2 (Vin. IV, 7), 
Avo mudda, ganana, lekhd als ukkatOiam sippam dem lunam sippani, das 
das Gewerbe der Rolirflechter, Topfer usav. umfafit, gegemibergestellt 
Averden. Werdie mudda ausiibt, heiCt ein muddika. Samannaphalas. 14 
Averden die muddikas neben den gaiiakas in einer Liste von Borufen 
aufgezablt. Der eben erAvahnte Kommentar (Vin. IV, 8) nennt neben- 
einander den muddika, den ganaka und den lekhaka. Anstatt des letz- 
teren erscheint der Abschatzer grofier Massen Sainyuttan. 44, i, i3f. 
(IV, 376), Avo die Frage gestellt Avird, ob ein ga/iaka oder ein muddika 
Oder ein sahkhdyaka imstande sei, den Sand in der Ganga zu zahlen 
Oder das VVasser im Ozean zu messen. 

Wie man aus dieser Zusammenstellung ersieht, findet sich mudra 
am haufigsten in der Verbindung mit Upi, lekhd, dem Schreiben, 
samkhyd, dem Abschatzen groBer Mengen, ganana, dem Zahlen oder 
Rechnen; bisAveilen Avird das eine oder andere Glied der Reihe fort- 
gelassen, bisAveilen auch noch eins wie dhdnuid, Auswendiglernen, 
usw. hinzugefiigt. Andererseits haben Avir oKen die feste Verbindung 
lekhd, ganana, rupa kennengelernt. Nur im Lalitav. findet sich rupa 
in derselben Liste wie mudra, doch hat rupa dort, Avie schon be- 
merkt, eine Bedeutung, die fiir die Verbindung lekhd, ganana, rupa 
nicht in Betracht kommt. Das laBt darauf schlieBen, dafi mudra und 
rupa in der Verbindung mit lekhd und ganana nur verschiedene Au.sdmcke 
fiir ein und dieselbe Sache sind. Nun haben Avir gesehen, daB sich fiir 
ruga in dieser Verbindung die Moglichkeit der Erklarung durch Miinzen, 
Miinzkunde bietet, und da auch mudra spater Miinze bedeutet, so 
liegt es zunachst nahe, mudra auch da, wo es als Name einer Fertig- 
keit erscheint, als Munzkunde zu deuten. Der muddika, der den Sand 
der Ganga zu zahlen versucht, wiirde sich, als Miinzkundiger oder 
Geldwechsler aufgefaBt, damit Avohl vereinigen lassen, unmoglich ge- 
macht aber wird sie durch das, was Mil. 79 fiber die muddd bemerkt 
wird': »weil man die Schrift gelernt hat, weifi man: .unmittelbar auf 

‘ let habe das Gewicht dieser Stelle anfanglich untersebatzt. In der Inbalts- 
angabe, oben 1918, S. 1247, ist daber anstatt »im Pali und im Sanskrit* >.im Sanskrit 
und in den indiseben Volksspracben« zu lesen. 
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dieses akJchara ist jenes akhhara zu ^machen‘. So entsteht die Erinne- 
rung aus der miidda«-. Aus dieser Stelle konnte man eher scldiefien, 
dafi mudra dasselbe wie li'pi, also Schreiben, sei; aber warum wird 
dann in den Listen das Schreiben immer noch besonders neben 
mudra genannt' und was sollte ein des Schreibens Kundiger mit 
dem Zahlen des Gangessandes zu tun haben? Nach Feanke, ZDMG. 46, 
S. 73ifE. soli mudra urspriinglich »Schrift« sein-, woraus sich dann 
die Bedeutung »Lesekunst« entwickelt habe. Es ist richtig, dafi nach 
unserm Gefuhl in der Liste der Unterrichtsgegenstande neben deni 
Schreiben und Rechnen das Lesen nicht fehlen darf. Allein es ist 
zu bedenken, daB sich das Bediirfnis nach einer strengen Scheidung 
zwischen Lesen und Schreiben im Unterricht doch erst geltend macht, 
wenn sich eine Kursivschrift entwickelt hat oder neben der Dnick- 
schrift eine Schreibschrift besteht. Solange das nicht der Fall ist, 
ist es ganz natiirlich, dafi »Schriftkunde« beides bezeichnet; wer die 
»SchrLft« gelernt hat, kann eben so wold schreiben wie lesen. Auch 
die Griechen haben beides als Unterrichtsgegenstand unter dem 
Namen ta tpammata zusammengefaBt. Mit allgemeinen Erwagungen 
ist hier kaum weiterzukommen. Ich bezweifle aber auch, dafi 
aTcTcMram kstabbam bedeuten konnte »die Silbe ist auszusprechen«, 
und auBerdem paBt die Bedeutung »mit der Lesekunst vertraut« ab- 
solut nicht fur den muddika im Samyuttan. Rhys Davids iibersetzt 
muddika im Samanhaplialas. durch » arithmetician « , mudda im Brahmajalas. 
durch » counting on the fingers «, wahrend er das Wort friiher 
(SBE. XI, 199) durch « drawing deeds « und im Mil. bald durch 
» conveyancing «■ (S. 3), »the law of property* (S. 178), bald durch 
» the art of calculating by using the joints of the fingers as signs or marks « 
(S. 59), "Calculation* (S. 79) wiedergegeben hatte. Aber auch die 
neue Ubersetzung befriedigt noch nicht vollig, da sie fur Mil. 79, wo 
von dem »Machen von akkharas'^ die Rede ist, oflfenbar nicht paBt 
und doch der Ansatz einer einheitlichen Bedeutung fiir das Wort an 
alien Stellen gefordert werden muB. Feanke hat sich denn auch in 
seiner Ubersetzung der Dighanikaya nur zweifelnd der Deutung von 
Rhys Davids angeschlossen. 

Rhys DAvms beruft sich fiir seine Auffassung von mudda auf die 
Erklarungen Buddhaghosas und die singhalesische Gbersetzung des Mil. 
Sum. I, 95 wird mudda durch hatthamuddagatiana, I, 157 muddika durch 
hatthamuMdya gananam nissaya jwino erklart; HinaUkumbure sagt nach 

* Auch unter den Dingen, die die Erinnerung wecken, werden schriftliche Auf- 
zeichnungen, potthakanibandhana, noch besonders genannt. 

* » Conveyancing* batten schon Gogeely und Childers angenommen. Es ver- 
johnt sich nicht auf diese Deutungen einzugehen, da sie vollig in der Luft schweben. 
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Rhys Davids (S. 3): cbngillen cel-wima, "adhering with the finger®, (S. 59) 
yam se oengiU purukhi alwa gena saMia kola kiyana Itasta mudra sustraya, 

» the finger-ring art, so called from seizing on the joints of the fingers, 
and using- them as signs®, wo aher » finger-ring art® sicher falsche tlber- 
setzung ist; es ist die /mstomwrim-Kunst gemeint, von der auch 
Buddhaghosa sprieht. Mit hastarniidra oder kurz mudra aber werden 
gewisse Hand- oder Fingerstell ungen bezeichnet, denen eine symboli- 
sche Bedeutung zukommt. Solche mudras spielen im Ritual der Saivas 
wie der Vaisnavas seit alter Zeit eine grofie Rolle. Bana nennt Harsac. 
S. 20 die deni Siva dargebrachte astapuspiku samyahmudrahandha- 
rihitaparikara <■< . - Ausfuhrliclie Beschreibungen der mudras finden sich in 
der Ramapuja.sarani und im dritten Buche des Niiradapahcaratra'. Heut- 
zutage bilden die 24 mudras bekanntlich bei der Mehrzahl der Hindus 
auch einen Teil der tiiglichen Sandhyii-Zeremonii'n. Entwickelt haben 
sich die mudras wahrscheinlich im Gebrauche der 'Tiintrikas. Wir 
finden sic daher auch bei Beschwbrungen verwendet; Dandin erzahlt 
Das. S. 9 1 , ivie ein Mann, der sich fiir einen narendra halt, einen an- 
geblich von einer Schlange Gebissenen «mudratantramantradhyunddihhili«- 
behandelt. Der Ausdruck halt sich noch in den Grenzen religioser , 
Terininologie, wenn ihn die Buddhisten fur gewisse Gesten, besonders 
in der bildlichen Darstellung, verwenden und von hhumisparkamudra 
usw. sprechen. Allein mudra wird auch ohne jede Beziehung auf rituelle 
Praxis oder sonstige religiose Verwendung von Handhewegungen ge- 
braucht, denen irgendeine Bedeutung zukommt. Jat. Ill, 528, 2f. lockt 
eine Frau einen Vijjadhara herbei, indem sie die hatthamudda »komm« 
macht. Riiys Davids, SBB. II, S. 25, meint hatthamuddam karoti bedcute 
hier nur soviel wie »winken«. Wenn das richtig sein sollte, mufi sich 
der Erzahler ungenau ausgedriickt haben. So einfache Handbewegungen 
wie Winken werden sonst' als hatthavikara bezeichnet und von der 
hatthamudda unterschieden; in den Anstandsregeln fiir den Moneh, 
Pari vara 12,1, lieiBt es: na hatthaeikuro katahbo na hatthamudda dassetahbu. 
DaB die hatthamudda zum Ausdruck viel komplizierterer Dinge diente, 
zeigt das Mahaummaggajataka. Jat. VI, 364, i3ff. wird erzahlt, wie der 
junge Mahosadha die schone Amara kommen sieht. »Er dachte: 'icli 
weiB nicht, ob sie verheiratet ist oder nicht, ich will sie durch hattha- 
mudda befragen. Wenn sie klug ist, wird sie es verstehen’, und er 


' Siehe Weber, Rama-Tapaniya-Upanishad S. 300 . 

- Maliav. 4 , I, 4 ; Cullav. 8 , 5 , 3 : sac' assa (Cull, assa Jiuti) avisayhani hatthamharena 
dutiyam dmantetvd haUhavilanghakina vpatthdpeyya (Cull, upatthapetahbam), 'wena er nicht 
imstande ist (den Wassertopf usw. allein wegzuiaumen), soli er durch eine Hand- 
bewegung einen zweiten herbeirulVn und ihn durch Aufheben mit den Handen we*"- 
raumen*. Die Interpunktion im Texte und die Ubersetzung in den SEE. ist nicht richtig. 
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machte ihr von feme eine Faust. Sie merkte, daS er sie frage, ob sie 
einen Mann babe, und spreizte die Hand.« Ebd. 467, 2ff. wird uns 
ein ganzes Gespracb mitgeteilt, das derselbe Mahosadha mit der Nonne 
Bheri durcli hatthamudda fiilirt. Bheri offnet die Hand: dadurch fragt 
sie den Mahosadha, ob der Konig fiir ihn sorge. Um auszudrucken, 
daB der Konig ilini gegeniiber seine Hand verschlossen halte, macht 
Mahosadha eine Faust. Sie fragt ihn weiter, warum er denn nicht 
lieber in den Asketenstand trete wie sie selbst, indem sie die Hand 
erhebt und ihren Kopf beriihrt. Mahosadha gibt ihr zu verstehen, 
daB er nicht Asket werden konne, da er viele zu ernahren habe, 
indem er mit der Hand seinen Bauch beriihrt. Den letztgenannten 
hatthamuddas fehlt das Konventionelle ; sie erinnern mehr an die Gesten 
{samjiia), die die kluge Padmavati in der bekannten Erziihlung des 
Vetala macht und deren Ratsel zu losen es des Hberscharfsinns eines 
Buddliisarira bedarf (Katlifls. 75). Aber wir diirfen nielit vergessen, dafi 
die Jatakas Marehen sind und danim bier alles ins Marchenhafte ge- 
steigert erscheint. DaB die Inder in der Tat eine Fiille von konven- 
tionellen Handbewegungen und Fingerstellungen zum Ausdruck aller 
moglichen Begriffe besaBen, wird niemand bezweifeln, der das neunte 
Kapitel des Natyasastra iiher den ahgahhinaya gelesen hat. Man war 
aber noch weiter gegangen. Das Kamasutra, S. 33, nennt unter denFertig- 
tigkeiten, die der Weltmann und die Hetiire kennen muB, das akmru- 
mustikakatliancd . Nach Yasodhara umfaBt das zwei ganz verschiedene 
Kiinste, die aksaramndi'a, die uns hier nichts angeht, und die bhata- 
mudra, die zur Mitteilung geheim zu haltender Dinge dient. Zur Er- 
lauterung zitiert er die Strophen; 

mustih kisalayam caiva cchata ca tripatakika | 
patukankusamudras ca mvdra vargem saptasu j| 
ahgulyai caksaruny esam scar us cahguliparvasu j 
samyogad aksaram yuktam hhutamudra pmklrtita |j 

Im einzelnen bleibt hier manches unklar, aber so viel kann doch 
als sicher gelten, daB die' Fingerstellungen, deren Namen zum Teil mit 
den im Natyasastra gelehrten iibereinstimmen, in der hhutamudra zur 
Bezeichnung von Silben gebraucht wurden, daB es sich hier also um 
eine wirkliche Fingersprache handelt, wie sie bei uns im Mittelalter 
in den Klostern ausgebildet und im 18. Jahrhundert durch deii Abbe 
de I'Epee zuerst im Taubstummenunterricht verwendet wurde. 

Eine Art Fingersprache Avar auch seit alter Zeit beim Vortrag 
vedischer Texte ilblich. Schon das Viij. Prat., i, 121, schreibt das 


' Muller-Hess, Aufsatze zur Kultur- und Spracbgesi-hichte, Ersst Kuhn ge- 
widmet, S. 163, hat damit die Kautiliyas. 125 ervvahnte aksarakala identiflziert. 
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Studium hastena, »init der Hand#, vor. Die Paniniya Siksa, R. 55 
sagt : 

hastena tedam yo "dhtte svaravariiarthasarnyutam | 
rgyajulisamabhih puto brahmaloke mahiyate || 

Man driickt die Laute zugleich mit der Hand und mit dem 
Munde aus; Yajnavalkya.s. 25: 

Kamam ucmrayed varnan hastena ca miikhena ca | 
soards cairn tu hastas ca dvav etau yugapat sthitau || 

Der Vortrag ohne begleitende Handbewegungen ist nutzlos oder 
bringt sogar Schaden; ebenda; 

hastabhrastah svarabhrasto na vedaphalam amute || 26 
hastahlnam tu yo "dhUe maniram vedavido viduh | 
na sadhayati yajumsi bhukta 7 n avyanjanatn || 38 

hastahmam tu yo "dhite svaravarnavimrjitam | 
rgyajuhsamabhir dagdho viyonim adhigacchatP || 39 
rco yajunisi samani hastahinani yah pathet | 
anrco brahmaims tavad ydvat scai'am na vindati || 40 
svaravarmprayuhjano hastenadhitam acaran | 

Tgyojuhsamabhih puto brahmlokam avapnuyat || 42 

Die Handbewegungen scheinen zunacbst nnr in einem Heben, 
Senken oder Seitwartsbewegen der Hand bestanden zu haben, wo- 
durch man die Akzente markierte. Darauf beziehen sich die Regeln 
im Vaj. Prat, i, 122 — 124. An die Stelle dieser einfachen Bewegungen 
traten spater mehr oder minder komplizierte und oft stark vonein- 
ander abweichende Systeme von Fingerstellungen, und sie dienten 
nicht nur zur Bezeichnung der Akzente, sondern auch von Lauten. 
Die meisten Siksas geben auch Regeln fiir diese Fingerstellungen ’. Es 
gab aber auch eigene Lehrbiicher dafiir wie den Kauhaleyahastavinya- 
sasamaya, aus dem im Tribhasyaratna zu Taitt. Prat. 23,17 eine Strophe 
zitiert wird, die indessen mit Pan. S. R. 43 identisch ist. 

Meiner Ansicht nach kann nun mudra auch in den oben aus dem 
buddhistischen Sanskrit und dem Pali angefiihrten Stellen nichts weiter 
sein als » Fingerstellungen*. Mil. 79 hat der Verfasser offenbar eine 
Kunst im Auge, bei der die einzelnen aksaras durch Fingerstellungen 
ausgedrfickt werden, also eine Fingersprache von der Art, wie sie 

’ ~ Pliii. S. R. 54. 

^ Sielie z. B. Pan. H. 43, 44, Vyasal 230 — 238 fiir die Bezeichnung der Akzente; 
Mandfikas. 4. 10 -13, Vajfiavalkyai. 45— 65 fiir die Bezeichnung von Akzenten und 
Lauten. Aus dim betretfenden Abschnitt der Yajnavalkyas. hat Rama.sarman als An- 
hang zum Pratijhasiitra einen Auszug gegeben, den Weber, Abh. d. K. Ak. d. W. zu 
Berlin. 1871, S. 9iff. herausgegeben imd ubersetzt hat. 



Ludeks: Die .sakischen Mura 


759 


Yasodhara beschreibt. An sie ist vielleicht auch in Stellen wie Mil. 178 
zu denken, wo die mudda unter den Dingen genannt wird, auf die 
sich insbesondere ein Fiir.st v'^erstehen mufi. Die Tatsache aber, da6 
mudda liaufig in Nachbarscliaft von ganana erscheint und vor allem die 
Zusammenstellung des muddika mit dem ganaka im Samyuttan. lassen 
darauf schliefien, dafi man Fingerstellungen auch zum Ausdruck von 
Zahlen beim Rechnen verwendete, und deswegen wird man auch in 
erster Linie die mudrli in der Schule gelehrt haben ; Buddhaghosa hat 
also in diesem Falle mit seiner Erklarung vollkommen Recht. Gricchen 
wie Romer rechneten bekanntlich, indem sie mit der Hand Zeichen 
bildeten, die die Bedeutung von Ziffern batten, und ahnliche Rechen- 
methoden sind noch heute bci vielen Vblkern im Gebrauch. Im heutigen 
Indien sind nach Peterson,. Hitopadesa S. 5f., zwei Arten des Zahlens 
mit Hiilfe der Finger allgemein gebrauclilich, die beide auch zusammen 
fiir Zahlen iibcr 10 hinans benutzt werden. Entweder werden die Finger 
der olienen Hand, einer nach dem andern, auf die Handflache nieder- 
gebogen oder es werden die Finger der geschlossenen Hand nachein- 
ander gehoben. In beiden Fallen wird mit dem kleinen Finger begonnen. 
In der Sanskritliteratur wird das Bestehen dieser Methode durch zwei 
Verse bezeugt, die Peterson richtig gedeutet hat: 

jmra kacinUm gananaprasarige kanisthikadhisthitah Kaliddsal) \ 
adyfipi tattuJyakucer abhamd anamikd sdrlhacati hahhiiva || 
kim tena bhiivi jatena mdtryauvanahdrind ] 
satdm ganane yasya na bhaced urdhram aiiguUld || 

Peterson mochte daher auch in dem bekannten Verse Hit. Prast. 14 
(Pane. Katham. Kosegarten 7): 

gimiganagananarambhe patati na kathini susambliramad yasya j 
tenambd yadi sutim sada vandhya kldrsi bhavati || 

die Worte kaihini patati von dem Niedergehen des kleinen Fingers 
verstehen, Avahrend man gewohnlich vibersetzt: »wenn eine Frau durch 
einen Sohn zur Mutter wird, fiber den einem nicht aus Verwunderung 
die Kreide aus der Hand fallt, wenn man die Schar der Edlen .zu 
berechnen beginnt, welche Frau, sag’ an, ist dann noch unfruchtbar 
zu nennen?« So ansprechend auf den ersten Blick Petersons Auf- 
fassung auch erscheint, so muB sie meines Erachtens doch aufgegeben 
werden, da kathini eben nicht den kleinen Finger, sondern nur Kreide 
bedeutet. Die Kreide aber benutzte man beim Rechnen: Vet. 22, 18 heifit 
es von dem Astrologen, der den Aufenthaltsort der Ministerstochter 
berechnet: tena kalhimm adaya ganiiam-. Divyav. S. 263 von einem 

^ Die zweite Halfte des Verses ist nicht in Ordnung. 
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antlern Astrologen : sa Bhuriko ganitre hrtavT ivetavarnam grhiiva gana- 
yitinn arahdhah^. 

Bedeutet miidra in den angefuhrten Stellen Fingerstellungen, so 
ist nach dem oben S. 754 Bemerkten damit auch' die Bedeulung von 
rupa als dem Namen einer Kunst oder eines Unterriclitsfaches gegeben. 
Man vird auch in diesem Falle wohl hauptsachlich an Fingerstellungen 
zu denken liaben, die beim Rechnen verwendet werdeii. Dafi man 
sie als I'upa bezeichnen konnte, wird man von vorneherein kaum be- 
streiteii, -vvenn man sich daran erinnert, daC rupay und nirnpay die 
gewolmlichen Ausdriicke fiir die konventionelle Darstellung von Hand- 
lungen und Empfindiingen auf der Biilme sind. Fiir die Bedeutung 
"Fingerstellung- tretcn aber vor allem zwei Ausdriicke ein, die bisher 
keine befriedigende Erklarung gefunden habeii. 

DieLexikographen, Sasv. 82, Trik. 83 i. Yaij. 226, 55, Visvak. 1187, 
Mahkha 533, Hem. An. 2, 294, Med. p 9. lehren fiir rupa die Bedeutung 
granthavrtti. An und fiir sich ist der eine Ausdru(;k so unklar wie der 
andere. Wilson erkliirte ihn durch "acquiring familiarity with any book 
or authority by frequent perusal, learning by heart or rote«, Oppert durch 
» re-reading a book « , Boiitungk vermutete »Zitat<' . Nach Pischel, SBAW. 
1906, S. 490 f BoWrupa "Abschrift, Kopie« bedeuten. Plrstiitzt sich dabei 
auf das Beispiel zu M^uhVhaayugrnailisarnpathpd rupair yugmaih ndtsasagami 
tu, dessen erste Halfte Mahendra zu Plem. An. wiederholt. Pischel 
korrigiert die zweite offenbar verderbte Halfte zu yugmair aksaragami tu 
und iibersetzt: »Man kollationiere mit ungleichcn Abschriften, mit 
gleichen aber Buchstabe fiir Buchstabe«. »Ungleiche Abschriften« 
sollen Abschriften von einer andern Handschrift als das eigene Exem- 
plar, »gleiche« von derselben sein. Diese Deutung ist sicher ver- 
fehlt. Zuniichst kann sainpath nicht »kollationieren« bedeuten. In 
path liegt immer nur der Begriff des lauten Rezitierens; fiir sampath 
fiihrt das PW. als Belege nur 3Ianu 4, 98 an, wo es deutlich »zu 
gleicher Zeit rezitieren, studieren® ist, und asampathya » einer, mit 
dem man nicht zusammen rezitieren oder studieren darf«.M. 9, 238. Im 
3Iahabh. zu Pan. 4, 2, 59 wird dem vetti das sainpatJiam pathati gegen- 
iibergestellt, das der Kommentar durch arthanirapeksaw smdhyayam 
pathati erkliirt. Das Kamasutra, S. 33, erwahnt mmpathya als ein 6e- 
sellschaftsspiel, bei dem einer einen Text vortragt, den ein anderer, 
ohne ihn vorher zu kennen, zu gleicher Zeit- nachsprechen mufi. Auf 
keinen Fall konnen ferner ayugma nndi yugma »ungleich« bzw. »gleich“ 
bedeuten. Yugma ist nur -paarig, geradzahlig® , ayugma »unpaarig, 


1 Flekt, JRAS. 1911, S. srSflF. hat fiir ymitre die Bedeutung -Reehenbrett. zu 
ervveisen gesiiebt. 
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ungerade«, was fiir Pischels Erklarung nicht pafit. Nehmen wir riipa 
als Fingerstellung und sampatli in seiner wortlichen Bedeutung, so 
ergibt sich aucli fiir ayugma und yugma ein klarer Sinn; die ayugmani 
rupani, mit denen zusammen man rezitieren soli, sind offenbar Finger- 
stellungen, die nur an einer Hand, die yugmani rupani Fingerstellungen, 
die mit beiden Handen zngleicli gemacht warden. Aus dem Verse 
gelit hervor, dafi die erstgenannte Methode die gewohnliche war, und 
das stimmt zu den Vorschriften der Siksas; die Vyasasiksa lehrt z. B. 
ausdrucklich, daS die Akzente uttame l-are, d. h., wie der Kommentar 
bemerkt, an der rechten Hand zu markieren seien. Die Erklarung 
von rupa durch granthavrtti, das doeh wohl nur « Wiederholung eines 
geschriebenen Textes (durch rupas)'^^ bedeuten kann, macht es waiter 
wahrscheinlich, dafi man Fingerstellungen auch beim Vortrag nicht- 
vedischer Schriften verwendete; jedenfalls war die Benutzung von 
Handscliriften bei der Rezitation vedischer Texte in der alten Zeit 
verpont. 

PiscHEL hat a. a. 0 . auch die rupadaMhas in Mil. 344; 10 und 
den lupudaJche der Inschrift in der Jogimara-Hohle fiir Kopisten er- 
klart. Ich habe schon SB AW. 1916, S. 703 f., Anm. i, zu izeigen 
versucht, dafi die rupndakkhas nach alle.m, was wir iiber sie erfahren, 
eine arztliche Tatigkeit ausgeiibt haben mussen. Ihr Name wurde, 
wenn rupa ein Synonym von mudru ist, »in Fingerstellungen ge- 
schicktu bedeuten. Nun haben wdr gesehen, dafi die narendras, die 
Giftkrzte waren, aber, wie DaA 20561'. zeigt, auch andere Krankheiten, 
vor allem Besessenheit, heilten, als Mittel in erster Linie nrndrds, 
Fingerstellungen, gebrauchten. Ich glaube daher, dafi wir in den 
rupadakkhas Krankheitsbeschworer sehen diirfen, und dafi sich auch 
hiei- die Gleichsetzung von rupa und mudra bewahrt. 

Ich meine, dafi sich schliefilich auch die Angaben des Mahav. 
mit der vorgeschlagenen Bedeutung von riipa vereinigen lassen. Es 
ist zu beachten, dafi es sich dort nicht um die Ausubung von lekJia, 
ganana und rupa handelt, sondern um ihre Erlernung. Das Rechnen 
selbst schadet der Brust nicht, wohl aber die Erlernung des Rechnens ; 
ebenso verursacht die Ausubung der Fingerstellungen keine Augen- 
schmerzen, wohl aber ihre Erlernung, da sie ein scharfes Hinsehen 
auf die Hand des Lehrers nbtig macht. Man darf bei der Bewertung 
dieser Angabe auch nicht vergessen, dafi bei der formelhaften und 
schematischen Art der Darstellung die Ablehnung des riipa eine Be- 
gTiindung crforderte, die der Ablehnung des lekha und der ganand 
geiiau parallel war; da die Fingerschmerzen schon als Grund gegen 
den lekha verbraucht waren, blieb fur die Ablehnung des rupa kaum 
ein anderer Grund als die Augenschmerzen iibrig. Mir scheinen jeden- 
Sitzungsberichte 1919. 
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falls die Momente, die fiir die Gleichsetzung von rupa und mudra 
sprechen, so stark zu sein, dafi ich Buddliaghosas Erklarung von rupa 
verwerfen zu miissen glaube. Ihm war die richtige Bedeutung von 
rupa nicht mehr bekannt, weil das Wort im Sinne von Fingerstellung 
zu seiner Zeit in der Sprache des taglichen Lebens offenbar langst durch 
luudra verdrangt war. Nur in technischen Werken hielt sicb rupa noch 
langer, wie der Vers ayugmaih sampathed rupaih usw. beweist. Nach- 
dem es dort von einem Lexikographen, vielleicht Sasvata, einmal aufge- 
stobert war, wurde es von einem Kosa in den andern iibernommen. Mit 
Munzen hat also meines Erachtens rupa als Name einer kala nichts zu tun. 

Kehren wir jetzt zu dem Texte zuruck, von dem wir ausgegangen 
sind. Die Munzen werden dort ssatimje maje mure genannt. Da Leu- 
MANN das erste Wort durch sakisch iibersetzt, mu6 er annehmen, daB i 
hier »hiatustilgendes« t sei, das ofter fur wurzelhaftes k oder y in 
Lehnwortern erscheint, wie z. B. in at 9 rane = akrtajnah 242, atama ~ 
agaman 223, Natapuspi — Nagapuspikah 173. Das Suffix -ma, fem. -imgya, 
trnja hat Leu.mann, Zur nordar. Spr., S. lOi, behandelt. Da es haufig 
auch an Eehnworter aus dem Sanskrit tritt, so ware gegen die Ab- 
leitung des siattmje von Saka nichts einzuwenden, wenn nicht die 
erste Silbe des Wortes lang ware. Vor dem Suffixe zeigt der Stamm- 
vokal sonst keinerlei Veranderung; ich fiihre aus dem Texte an: 
ysarrimgya 136, ysamthlnau 109, 218, 239, hv’andtnd 191, parrtyma 
294, aljseina 139, datinau 216, 330, hrritmau 269, murina 248, mu- 
rlmgye 139, gyadtmgyo igz, jadtmgyo 261, 285, ggaysTmgyo 276, mara- 
mmju 276, ratanma 265, dukhmgye 10 1, klaismau 229. Da nun der 
Volksname stets Saka lautet, so halte ich die Erklarung von ssatimje 
als sakisch schon formed fiir unmoglich. Aber auch dem Sinne nach 
paSt sie nicht. Der ganze Lehrvortrag fiber die Maitreyasamiti ist, 
wie aus Vers 113 und 334 hervorgeht, dem Buddha in den Mund 
gelegt. Wie sollte er dazu kommen, von »unseren« sakischen Munzen 
zu reden? Man mfiCte schon annehmen, daC der Dichter den Rahmen 
seiner Erzahlung ganz vergessen hatte. Allein dazu liegt kein Grund 
vor. Sakya, der Stammesname des Buddha, wird in der Sprache des 
Textes zu Ssaya-, siehe Leumann, Zur nordar. Spr., S. 136; es hindert 
uns also gar nifihts, ssatina (phon. Mama) von Ssuya abzuleiten und Matimje 1 
nmje mure als » unsere Sakya-Mfinzen « zu fassen. Ob die Sakyas in 
Wahrheit jemals Mfinzen gepragt haben, ist eine Frage, die hier natfir- 
lich nicht untersucht zu werden bra;icht; die Legende hatte sie schon 
frfih zu machtigen Herrschem gemaclit und der Dichter reproduziert 
in seiner Schilderung selbstverstandlich das traditionelle Bild. 

, Wenn ich somit auch nicht zugeben kann, daB der Ausdruck 
Matimje maje mure uns das Recht gibt, die iranische Sprache vonKhotan als 
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Sakisch zu bezeichnen, so bin ich doch weit entfernt, diesen Namen darum 
fiir falsch zu halten. Konow hat allerdings in seinen scharfsinnigen und die 
ganze Frage ungemein fordernden »Indoskythischen Beitragen« (SBAW. 
1916, S. 78717.) sich gegen ihn erklart; es will mir aber fast scheinen, 
als ob das dort beigebrachte .neue Material eher geeignet sei, seine 
Richtigkeit zu stiitzen als sie zu entkraften. Konow erkennt an, daC 
die Sprache der Sakas mit dem » Altkhotanischen « verwandt gewesen 
sei; er glaubt aber dialektische Unterschiede zwischen ihnen feststellen 
zu konnen. Notgedrungen beruft sich Konow fiir die Sprache der 
Sakas in erster Linie auf Namen. Ich brauche kaum darauf hinzu- 
weisen, da 6 Natnen fur solche Fragen stets eine mehr oder weniger 
unsichere Grundlage bilden. Namen sind zu alien Zeiten und an alien 
Orten von einem Volke zum andern gewandert, und angesichts des 
bunten Volkergemisches, das uns das alte Zentralasien erkennen lafit, 
wird man die Moglichkeit von Entlehnungen auch in diesem Falle 
gewiB nicht bestreiten konnen. Die Verwertung der Saka-Namen 
wird weiter noch dadurch erschwert, da 6 sie groGtenteils etymologisch 
noch vollig undurchsichtig sind. Aber sehen wir von diesen Bedenken 
zunSchst einmal ab. Der wichtigste Punkt, in dem sich die Saka- 
Namen von der Sprache Khotans unterscheiden, ist die Behandlung 
der Liquiden. Wahrend die Khotansprache eine r-Sprache ist, zeigen 
die Namen haufig 1 . Konow fiihrt S. 799 an Ahuhola, Bajula, Naiiluda, 
KhalaSamuia, Khalamasa, Kalui, Liaha und aus Kusana-Inschriften Lala 
und Kamaguli^ . Konow ist geneigt, den Namen mit inlautendem I 


^ In der Wardak-lnschrift. Die Stelle lautet nach Konow : imena gadiyma 
Kamogvlya pudra Yagramart’^sa iia Khavadami 1ca\dd\layi'ya V agramari'yavihararn i 
thuhimi bhayavada Sakyamune sarira parithaveti, “ZU dieser Zeit hat der Bevoll- 
machtigte des Vagramare7a, des Sohnes des Kamaguli, hier in Khavada, in dem 
Vagramare7a-vihara, in dem Stupa, eine Reliquie des erhabenen .'^akyamuni aufge- 
stellt«. Ich babe gegen diese Auffassung des Satzes allerlei Einwendungen zu macben. 
Erstens ist es mir ganz unwabrscbeinlich, daB Vagramareyasa ein Genitiv sein sollte, 
da in alien ubrigen Fallen der Gen. Sing, von o-Stammen in der Inscbrift auf -asya 
ausgeht. Zweitens ist die Annahme, daB kadalayiya, wofiir aucb hadalasiya gelesen 
werden konnte, ein Fremdwort ist mit der Bedeutung »Statthalter, Bevollmacbtigter-, 
ganzMch unbegriindet und iiberhaupt nur ein Notbehelf. An einen Statthalter des 
Vagramare^a in Khavada — so ware nacb der Stellung der Worte zu iibersetzen — 
ist urn so weniger zu denken. als Vagraniare7a offenbar eine Privatperson ist. Es ist 
weiter aber aucb ganz unwabrscbeinlich. daB der Name dieses Bevollmachtigten in der 
Urkunde gar nicht genannt sein sollte. Und ebenso unwahrscheinlicb ist es scblieB- 
lich, daB iiberhaupt eine andere Person als Vagramare7a die Reliquien aufgestellt 
haben sollte, zumal im weiteren ^^erlaufe Vagramare7a von sich stets in der ereten 
Person spricht. Ich lese daher X ayromarer-ja sa in zw'ei Worten, fasse Vagramareya 
ebenso wie kadalayiya als Nom. Sing, und sehe in dem letzteren mit Pargiter das 
Aquivalent von Sk. krtdlayah, »der sicli niedergelassen bat^. Entweder Kamiguhja 
pudra Vagramarf'jn oder na isa Khavadam i kadalayiya ist als eine Art eingeschobener 
Satz zu betrachten: »zu dieser Stunde — Kamagubs Sohn (ist) Vagi'amare7a der. 
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nicht viel Gewicht beizulegen, da 1 auf rd zuriickgehen konnte, das 
in der Khotansprache regelrecht zu I wird. Allein da wir in der 
Loweninschrift Khardaasa finden, so scheint dieser Wechsel zur Zeit 
der KharosGii-Inschriften noch gar niclit eingetreten zu sein. Wir 
miissen also die Tatsache, dafi die Namen derSakas Mufig im Anlaut wie 
im Inlaut ein I zeigen, anerkennen. Ich will micli nun nicht darauf 
berufen, dal3 auch die Khotansprache vereinzelt noch ein I im Anlaut 
zeigt. In dem von Leumann veroffentlichten Texte findet sich z. B. in 
Vers 2 1 o ein lilysgury . . das Leumann mit Giirtel ubersertzt. Ich kenne die 
Etymologic des Wortes nicht, und es mag ein Lehnwort sein. Wichtiger 
ist etwas anderes. Konow hat den iiberzeugenden Nachweis gefiihrt, 
dafi das Sanskrit der Kharosthi-Dokumente von Niya unter dem Ein- 
flusse der iranischen Khotansprache steht, und daraus mit Recht den 
Schlufi gezogen, dafi spatestens um die Mitte des 3. Jahrhunderts 
n. Chr. eine die Khotansprache redende Bevolkerung in der Gegend 
von Niya safi. Nun finden wir aber in den Kharosthi-Dokumenten 
eine im \’ei*haltnis zu dem hisher zuganglich gemachten Materiale 
sehr grofie Anzahl von Namen mit I: Calamma IV, 136, Sill I, 105, Cum- 
layina IV, 108, Lipeya IV, 1 36. 106; XVI, 1 2 ; I, 104 ; IV, 108, Linvyuya, 
JJyayu XVI, 12, Larsoa XV, 12, Larsana XVII, 2, Lmiru 105, Limsu 
IV, 136. Von diesen Namen mag <SW/ allenfalls auf ein Sk. Min 
zuriickgehen; die iibrigen haben jedenfalls keinen indischen Klangh 
Ebensowenig sehen diese Namen chinesisch aus. Es bleibt also kaum 
etwas anderes iibrig als sie der Bevolkerung zuzuweisen, die nach 
Konow die iranische Sprache sprach. Die iranischen Khotanesen 
hatten also im 3. Jahrhundert n. Chr. ebenso gut Namen mit I wie 
hundert und tnehr Jahre fruher die Sakas. Wenn das I in der 
spateren Khotansprache" feldt, so bieten sich zwei Moglichkeiten. um 

hier in Kliavada wolineiid, stellt . . . die Iteliqnie aul'« odei- "in dieser Stnnde stellt 
K.’s Sohn V. — der wohnt hier in Kh. — die Keliquie ant'«. Solche eingeschobenen 
8atze .sind fur die Spraehe dieser ln.srhriflen charakteristiscli ; man vergleiclie in der 
Manikinla-Inschrift: ImIo (la<lanai/a<)o I'es'pff.fwa rhntrapasa horanuiTta — .sa ta^a apa- 
nmje viharc horamtirtn — etra novahliagarabi(dha(lmvom pTatistavagati •. in dei' Taxila- 
Inschiift des Patika: Chaharasa Cukhsasa ca chatrnpa^a — Ltako Knsuhiko narna — 
ta^n pitro katiko — 'lakhasdage nagare utarena pram tleso Ch(ma nama — atra 
Patikn apratitJiaviia hhagaiala Sakamvniso sanrom [pro]tithaveti saipg/iarantatn ca. Ganz 
iihnlich ist auch die Ausdi'ucksw eise in der Taxila-Tnsehrift aiis dem Jahre 136 (nach 
Koxow): isa dioase pradigtaota hliagavato flliahi\o\ Vragakfna Lotafria pvtr\e*^^na. Kaha- 
hcna yoocac nayare vastavfna tena iine pradhtavita hliagavato dliaiuo iis^w 

' Mit Lipeya vergleiche insbesondere die sicher nichtindischen Bildungen Opyeya 
X, 5. Kimyeya lY, 136; XVII, 2, Nimega XYI, 12 : Piteya I, 105. 

Wann die grofie buddhistische Dichtung, das iilteste literarische Werk in dieser 
Sprache, entstanden ist, ist zwar noch nicht ermittelt: wir werden aber kaum fehl- 
gehen, wenn wir es betracbtlich spater ansetzen als die Doknmcnfe von Niva oder 
gar die Inschriften der .‘'akas. 
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diese Difterenz zu erklaren. Entweder gehoren jene Namen mit I 
iiberliaupt nicht der einheimisclion Sprache an, sondern sind von 
irgendwoher entlelinte Namen, die spiiter aus der Mode kamen. Dann 
sind sie fur die Frage der Verwandtschaft des Sakischen mit der 
Khotansprache belanglos. Oder aber jene Namen sind einheimisch ; 
dann ist der ganze Unterschied zwisclien I und r nicht dialektisch, 
sondern zeitlichk Ich bin geneigt, der ersten Erklarung den Vorzug 
zu geben; in andern Fallen scheint mir aber in der Tat ein zeitlicher 
Unterschied vorzuliegen. So laSt sich das ri von Aria, das rd von 
Khardaa in der Loweninschrift ohne weiteres als Vorstufe des spateren 
d, bzw. I ansehen. Der Name Kalui in der Loweninsehrift soil nach 
Konow nicht zu der Khotansprache stimmen, da hier der Nominativ 
von alten ^ra-Stammen auf u endige. Konow verweist auf haru, Kauf- 
mann. Ich weifi nicht, wo der Nominativ haru vorkommt; ich hnde 
in der Dichtung nur einen Akk. Sing, haru XXlll 140 und einen 
Nom. PL haruva XXIII 208 ; ein Gen. Sing, haru begegnet uns in der 
Vajracchedika und im Aparimitayuhsutra (Leumann, Zur nordar. Spr. 
S. 77 , 82 ). Aus Werken in der jiingeren Sprachform ist fiir die ur- 
spriingliche Flexion gar nichts zu entnehmen; der vollkommen regel- 
mafiige Akk. Sing, haru (aus haruu) und der Nom. PI. haruva lassen 
auf einen Nom. Sing, haruv^ oder hanm (harui) schlieCen, der genau 
dem Kalui entsprechen wiirde. Auf das sp in Pisposri und Yespan 
radchte ich nicht naher eingehen, da Konow selbst zugesteht, daB 
die Etymologic und sogar die Lesung dieser Namen unsicher ist. 
Als letztes Beispiel fiir dialektische Verschiedenheit fiihrt Konow das 
Yfoxtgadi’ya an, das in dem Datum der Wardak-Inschrift sam 20 20 10 1 
masya Arthamesiya sastehi 10 4 1 imena yadiyem ersclieint. Konow 
sagt mit Recht, dafi gadiya in dieser Formel nur die Bedeutung »Zeit><, 
»Zeitpunkt« haben konne. Bedenken aber kann ich nicht unterdrucken, 
wenn er weiter gadiya fiir ein sakisches Wort erklart und es mit bada 
zusammenbringt, das in den Urkunden in der iranischen Sprache in 
in der Formel tUha beda hinter dem eigentlichen Datum erscheint. 
Konow sieht es als sicher an, da 6 das b von bada auf altes v 


^ Es liegt nahe, fiir die Chronologie de.s tibergangs voa I in r das Wort yusura 
zu verwerten, das Konow. a. a. O. S. 819. in dem Kharosthi-Dokument N. XVII, 2 als 
Titel eines Kusanasena nachgewiesen und mit Kvjul'j, Kusulaka, Kusulaa, dem Xitel 
des Kadphises I. bzw. des Liaka und des Padika. identifiziert hat. Danach miifite 
das Wort, das ein Lehnwort aus dem nirkischen zu sein scheint, im i. Jahr- 
hundeit n. Chr. in der Sprache der Sakas wie der Kusanas mit ! gesprochen sein und 
der tJhergang von I zu r im 3. Jahrhundert stattgefunden haben. Unsicher werden 
diese Schliisse nur dadurch, daB uns yusura nicht in der iranischen Sprache von 
Khotan, sondern in dem Prakrit-Dialekt vorliegt und der Lautiibergang schlieBlich 
auch auf das Konto der letzteren gesetzt werden konnte. 

Sitznngsberiohte 1919. 
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zuriickgehe und dafl dieses v in gadiya zu g geworden sei, wie in 
mehreren persischen Dialekten v zn g werde. Man kann dem zunachst 
entgegenlialten, dafi der Ursprung des b von bada keineswegs sicher 
ist; Leumann, Zur nordar. Spr. S. 336., fiihrt bada axi£uTa.Tisch*ba(fn)z/i-ta 
zuriick, was allerdings auch nicht einwandfrei ist. Es steht weiter 
aber auch keineswegs test, dafi gadiya ein sakisches Wort ist, und icii 
mochte sogar bezweifeln, dafi es iiberhaupt ein Fremdwort ist. Fur 
den BegrifF »Zeit« oder »Zeitpunkt« standen im Indischen Ausdriicke 
genug zur Yerfiigung; waruna sollte bier ein Fremdwort gewahlt sein, 
das iiberdies mit einem indischen Suffixe erweitert sein miifite? Ich 
mochte es vorlaufig immer noch als wahrscheinlicher ansehen, dafi 
gadiyena ungenaue Schreibung fur ghadiyena ist und das Wort auf sk. 
ghatika (ghaK) zuriickgeht, das ein Synonym von nadika ist und den 
Zeitraum von 6 ksanas oder 24 Minuten bezeichnet. Tmena gadiyena 
wiirde dann mit den in den Kharosthi- und Brahmi-Inschriften dieser 
Zeit haufigen Ausdriicken He divasachunami, isa chunammi, asmi ksune 
zu vergleichen und etwa »in dieser Stunde® zu iibersetzen sein. 

Ich kann nach alledem das Bestehen dialektischer Verschiedenheit 
zwischen dem Sakischen und der iranischen Sprache von Khotan bis 
jetzt nicht als gesichert ansehen; es scheint mir im Gegenteil, als 
ob sich die Beweise dafiir, dafi die Khotansprache in der Tat das 
Sakische ist, mehr und mehr verdichteten. Wer es vorzieht, jene 
Sprache nach dem Lande, in dem sie uns entgegentritt, als Khota- 
nesisch oder Altkhotanisch zu bezeichnen, begeht gewifi keinen Fehler; 
er darf sich aber nicht verhehlen, dafi damit die Frage, welchem Volke 
sie zugehort, nicht gelost ist. 


f 


Ausgegeben am 20. August. 


Berlin, gedruckl in der Reiclisdrackerei. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XL. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


23 . Oktober. Sitzung der physikalisch-matbematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rubner. 

1 . Hr. CoKRENS besprach V ererbungsversuche mit buntblatt- 
rigenSippen. II. VierneueTypen bunter Periklinalchimaren. 
(Ersch. spater.) 

Drei Typen : /. leucodermis, f. psetidnleucodermis und /. cMorotidermis, warden bei 
Arabis albida, der vierte, J. albopeViculata, bei Mesembryanthemum cordifulium gefunden. 
Bei zweien, kumdermis und albopelliculata, wird, wie bei der albomacu(ataS\.^p&, die 
Weifikrankheit nur direkt durch das Plasma weitergegeben ; blasse Haut und gruner 
Kern stimmen im Idioplasma iiberein. Bei zweien, p'seudoleucodeimjs und cMoroUdermis, 
wird die WeiBkrankheit durch ein Gen vererbt; blasse Haut und gruner Kern sind 
in ihrem Idioplasma verschieden. Die subepidermale, blasse Schicht ist beeinfluBbar; 
sie kann an bestimmten Stellen regelmafiig (zum Beispiel in den Samenanlagen von 
Arabis) vollig normal oder (Stengel von Mesmtbryanihemum) normaler werden und 
wahrscheinlich auch dauemd normale Zellen hervorbringen. 

2. Hr. Hellmann legte die zweite Auflage seiner Regenkarte von 
Deutschland (Berlin 1919) vor. 


Ausgegeben am 30. Oktober. 


Sitzungsberichte 1919. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XLI. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

23 . Oktober. Sitzune: der philosophisch-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

* 1 . Hr. Holl sprach fiber Die Entwicklung von Lutbers 
sittlichen Anschauungen. 

Luther hat bereits in cler Psalmenvorlesung den Standpunkt der mittelalterlich- 
scholastischen Sittlichkeitslehre iiberschritten. Die folgerichtige Weiterbildung seiner 
Grundsatze tiihrt ihu nicht nur zu einer in sich vollendeten Auffassung des Begriffs 
der sittlichen Freiheit, sondern auch zu einer Neubewertung der Ordnungen des 
Gesellschaftslebens. 

2 . Hr. Diels fiberreichte- eine Abhandlung unter dem Titel: 
Excerpte aus Philons Mechanik Buch VII und "VH!!, griecbisch 
und deutsch von H. Diels und E. Schramm. (Abh.) 

Die den Belopoiika des Phjlon (Mechanik B. IV) in den Hss. angehangten Ex- 
cerpte aus B. Vn und VIII der Mechanik, welche den Festungsbau und das Be- 
lagerungswesen betreffen, wurden bisher als 5. Buch gerechnet, eine Bezeichnung, die 
keine antike Gewahr hat. Die vorliegende Ausgabe, die mit einer Revision des 
griechischen Textes eine deutsche tlbereetzung und bildliche Illustration verbindet, 
versucht diese schwierige und stark entstellte Schrift dem Verstandnisse zu erschlieSen, 

3. Hr. Eduard Meyer legte die zweite Auflage seines Werks: 
Caesars Monaxchie und das Principat des Pompejus (Stuttgart 1919) 
und den Schlufiband (Bd. IV) des Werks von Hrn. Th. Schiemann: 
Ceschichte Rufilands unter Kaiser Nikolaus I. (Berlin und Leipzig 1919) 

vor. 
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Mitt. V. 16 . Juli 1903 


Bemerkungen zu den deutschen Worten 
desTypus^xx. 

Von Gustav Roethe. 


(Vorgetragen am 16. Juli 1903 [s. Jahrg. 1903 S. 779].) 


Vor mehr als i6 Jahren habe ich, bei meinem ersten Akademievortrag, 
die folgenden Beobacbtungen vorgelegt. Damals scbob icb die Ver- 
offentlicbung zuriick, weil icb boffte, durcb Ausdebnung dieser rbyth- 
miscben Studien sowobl im Einzelnen wie in der gnmdsatzlichen 
Betracbtung wesentlicb weiter zu kommen, wie icb denn wirklicb 
nocb zweimal in der Akademie fiber verwandte Fragen gesprochen 
babe*. Inzwiscben sind mir diese Dinge leider femer gerfickt, und 
icb bin, nicbt am wenigsten durcb die Ereignisse des letzten Jabres, 
zu alt geworden, um micb nocb der Illusion binzugeben, als werde 
icb spater die Mu6e rubiger Ausgestaltung finden, die mir bisber 
versagt war. So entscbliefie icb micb, jenen Akademievortrag mit 
einigen Nacbtragen, aber doch wesentlicb in der Form bier mitzu- 
teilen, wie icb ibn einst gebalten babe. Ganz unterdrficken woUte 
icb ibn scbon darum ^icbt, weil mir die Beobacbtungen, die ich im 
Psychologischen Institut der hiesigen Universitat dank der Hilfs- 
bereitschaft Hm. Stumpfs und dank der tatigen, reich fordernden Mit- 
arbeit der HH. Schumann und Pfungst gewinnen durfte, doch zu 
lebrreich scheinen, um sie unter den Tisch fallen zu lassen. — 

Ich bin einmal vor langen Jahren an sehr heifiem Tage von 
Kircbberg im Brixental fiber das Stangenjoch nach Mfihlbach gewan- 
dert und wartete dort im Wirtshaus rechtschafferf mfide als einziger 
fremder Gast auf den abendlichen Schmarrn, wahrend sich am Neben- 
tisch eine lebhafte Unterhaltung Einheimischer abspielte. Ich war 
nocb im An fang meiner Wanderung, und mein Ohr war auf das 
Tirolische nocb nicbt eingestellt; so verstand ich, obendrein wege- 
matten Geistes, kein Wort des nachbarlichen Gespracbs. Um so ein- 

' am i6. Mai 1907 [Sitzungsber. 1907 S. 457] und am 7. Mai 1908 [Sitzungsber. 
1908 S. 467]. 
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hxllender beriihrte mich der kraftige und doch eintonige Rhythmus der 
Rede, die so deutlich sicli in Takte gliederte, da6 ich nach einiger 
Zeit halbwachen Hintraumens zu dem Eindruck kam, da wiirden Verse 
gesprochen. Die Wirtin, die ich befragte, stellte das lachend in Ab- 
rede, und ich uberzeugte mich bald selbst, dafi es sich um unbefangene 
AUtagsprosa handle. Die feste Taktbewegung drangte sich mir aber 
wahrend jener Reise noch ofter auf, wenn ich Gesprachen lauschte, die 
ich nicht recht verstand: der unwillkiirliche Eindruck verier sich, 
als ich mich wirklich so eingehort hatte, dafi ich den Sinn muhelos 
begriff. ' 

Das kleine Erlebnis, das sich mir mit gleicher Intensitat nicht 
wiederholt hat, brachte mir die enge Verwandtschaft zwischen dem pro- 
saischen Satz- und dem poetischen Versrhythmus drastisch 
zum Bewufitsein. Die Frage zog mich um so mehr an, als sie ihre Be- 
deutung hat fiir den Wert, den man Lachmanns altdeutschen Betonungs- 
gesetzen beilegt, wie er sie in der Hauptsache aus Otfrieds Versen 
abgeleitet hat. Die &gebnisse, die er in der grundlegenden Akademie- 
abhandlung tJber althochdeutsche Betonung und Verskunst’ (1834) 
niedergelegt hat, stimmen bekanntlich nicht glatt zu den Schlussen, 
zu denen sprachgeschichtliche Tatsachen, Silbenerhaltung und Silben- 
verfall, zu zwingen scheinen, und es liegt nahe, diesen Widerspruch 
so zu erklaren, da6 Otfrieds metrische Grimdsatze sich stilisierend, 
im Zwange des Verses, von der lebendigen Prosasprache entfernt 
hMten. Das liegt um so naher, als Otfrieds bewundernswerte metrische 
Klarheit und Sicherheit, die in ihrer reinen, durchsichtigen Takt- 
fullung kaum einen Zweifel an Skansion und Betonung lafit, auf eine 
grammatisch-metrische Schulung deutet, die, weil auf lateinischem 
Boden gewachsen, grade durch ihre Festigkeit dem Verdacht unter- 
liegt, hier werde dem deutschen Rhythmus auch wohl gelegentlich 
eine Fessel angelegt, die nicht in seinem Wesen begriindet war. 

Besonders umstritten ist in diesem Sinne Lachmanns bekanntes 
Gesetz, wonach in dreisilbigen Worten ein Nebenton auf der zweiten 
Silbe liege, wenn die Hochtonsilbe lang sei, auf der dritten, wenn sie 
nur Kiirze zeige: also mdchota, aber sitdt'i. Hugel, Wilmanns u. A. 
haben nachdriicklich betont, dafi es sich hier nur um eine vers- 
technische Beobachtung handle: im Verse kann eine lange, d. h. dehn- 
bare Silbe den Takt fallen, eine kurze nicht: so ergebe sich der Gegen- 
satz - X X zu - X i von selber. Zwingend ist verstechnisch freilich 
nur - X i ; - X i ware fiir den Vers ebenso moglich wie - x x , und 
wirklich schwankt Otfried bei den Worten der Form - - x betracht- 
lich zwischen den beiden Moglichkeiten sdMa und sdlida, wie Lachmann 
nicht verkannte, der den Typus sdlida sogar starker bevorzugte, als 
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es vermutlich richtig war. Die Festigkeit des Typus - - x neben dem 
Scbwanken des Typus - x deutet in Verbindung mit der, metrisch 
nicht glatt zu erklarenden Tatsache, daB Otfried den Versausgang 
- X X mit wenigen Ausnahmenmeidet (Lachmank S. 402 ; Wilmanns, Altd. 
Reimvers S. 108), nach wie vor daraufhin, daB Lachmann aus diesen Er- 
scheinungen zutreffend auf einen urspriinglichen Nebenton der 2. Silbe 
in Dreisilbern mit langer Stammsilbe schloB. Wenn auch Otfried schon 
die Anfange eines tlbergangs von der absteigenden Betonung zur ab- 
wechselnden verrat, so hat das nichts Auffalliges. DaB Lachmanns 
Beobachtung von dem VersschluB, der Kadenz Otfrieds ausgeht, die 
auch in der mhd. Metrik noch zu gleichartigen Ergebnissen fiihrt, wie 
denn auch die Kadenz der alliterierenden Langzeile kaum etwas Andres 
aussagt, gibt ihr jedenfalls mehr sprachliches Gewicht, als es das Vers- 
innere gewahren konnte, das viel eher zu Kompromissen. zum Ausgleich 
metrischer und sprachlicher Erfordernisse notigt. 

Vielleicht ist aber der Gegensatz 'sprachliclf und ‘metrisch’ in 
diesen Fragen iiberhaupt nur mit Vorsicht zu verwenden, wo es sich 
nicht um besonders kunstvolle Versvirtuosen handelt. Sollten die 
Grundsatze des recitierten Verses sich wirklich in ihrem Wesen von 
dem Rhythmus der gesprochenen Sprache unterscheiden ? Sind wir 
uns klar, daB auch die Prosa in Sprachtakte zerfallt, so werden wir 
geneigt sein, den ihr entsprechenden Vers, soweit er nicht fremden 
Vorbildern folgt oder durch musikalische Momente seine besondern 
Bedingungen erhalt, als eine rhythmische Erhohung und Regelung des. 
Prosarhythmus anzusehen. DieGeschichte des deutschen Versbaues 
weist deutliche Parallelen auf zur Entwicklung unsrer Sprache. In der 
Alliterationspoesie mit ihren zahlreichen Haupt- und Nebenhebungen, 
neben denen verhaltnismaBig wenig wirkliche Senkungssilben iibrig 
bleiben, klingen die Rhythmeu nach aus der Zeit vor dem vollen Siege der 
westgermanischen Auslautgesetze ; der rhythmische Rahmen hat, wie 
Scherer und Moller erkannten, den tatsachlichen Silbenverlust iiber- 
dauert. So schimmert in der stabreimenden Langzeile ein sprachliches 
Bild durch, das sich Jahrhunderte vor unsern Denkmalern mit diesem 
VersmaB genau deckte, wahrend wir jetzt einen Widerspruch empfinden. 
Von diesem Widerspruch ist es nur dem Grade nach verschieden, wenn wir 
heute ‘Abend’, ‘schweben’, ‘gehen’ usw. zweisilbig skandieren, wahrend 
wir die Worte in unbefangener Rede nur einsilbig sprechen. Der Vers 
mit seiner festern literarischen Tradition und seiner durch musikalische 
Melodik und Rhythmik dem Gedachtnis besonders zah eingepragten Treue 
kann sprachliche Zustande, denen er einst genau entsprach, erstarrt her- 
iiberretten in eine Periode, deren lebendige Alltagsprosa erheblich fiber sie 
herausgeschritten ist. — Otfried, der in seinem Reimvers etwas technisch 
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Neues, Modernes schuf, wird demgemafi die Spraclie seiner Zeit leidlich 
wiedergeben: wie denn sein Vers- und Betonungsprincip, wenn auch 
zeitweilig stark gelockert, bei den fruhmittelhochdeutschen Dichtern bis 
auf Hartmann von Aue fortlebt: sie teilen mit Otfried die dauernde 
Vorliebe fiir absteigende Betonung und gevvichtige Nebensilben {loii- 
fent ze tal, bietenne ) : die rhy thmische Bedeutung der langen und kurzen 
Stammsilben wahrt durcli diese Periode, nur wenig stilisiert, lebendig 
fort. — Wenn die jiingere mhd. Epik Gottfrieds und Konrads dann 
dem regelmaSigen Wechsel von Hebung und Senkung zustrebt, so 
spiegelt sioh darin die auch in der Sprache wachsende Vorliebe 
fiir die abwechselnde Betonung, die in ihren Koinpromissen mit der 
alien absteigenden Vortragsweise mehr und mehr zum Siege gelangt. 
— Die silbenzahlenden Verse des i6. Jahrhunderts, hervorgcgangen 
aus einer in der iiberlieferten Form sehr verwilderten Technik des 
15., lassen sich in Verbindung bringen mit der grofien sprachlichen 
Umwiilzung zu Beginn der neulioehdeutschen Periode: die nhd. Vokal- 
dehnung beseitigt den Unterschied der kurzen und langen Stamm- 
silben: der Verlust der meisten Nebentone und die daraus erwach- 
sende massenhafte Synkope und Apokope der unbetonten Vokale, wie 
sie namentlich in der Sprache der ober- und westmitteldeutschen Dichter 
oft krasse Verstiimmelungen vollzieht, das alles fiihrt die Sprache einer 
Einsilbigkeit entgegen, die gegen die fiiiher so sorgsam abgestufte 
Wortbetonung gleichgiiltig und unsicher macht: so erklart sich die 
anscheinende Verwahrlosung der Knittelverse. — In Opitzens Reform 
regt sich demgegeniiber, unterstiitzt durch die besondere ostmittel- 
deutsche Behandlung der Nebensilben, ein deutlich erhaltender, mehr 
und mehr archaisierender Zug, der mit gutem rhythmischem Empfinden 
fur die literarische Dichtung wieder fester Mehrsilbigkeit zustrebt. 
Sie hilft dem literarischen Erneuerer, den Wechsel von Hebung und 
' Senkung durchzufuhren, fiir den die Sprache jetzt ganz reif geworden 
war: fur die alte absteigende Betonung ist schlechterdings kein Platz 
mehr vorhanden. — Die sprachlich-metrischen Gegenbilder, die ich hier 
andeutete, bediirften eines ausfiihrlichen Kommentars: werden die ein- 
fachen Gleichungen von Sprech- und Versrhythmus ja doch auf alien 
Stufen durch viele fremde und einheimische Nebeneinflusse verwirrend 
gekreuzt. Aber ein gewisser Parallelismus in der Entwicklung der 
beiden rhythmischen Strome scheint mir auch so unverkennbar und 
soUte davor wamen, 'metrisch’ und 'sprachlich allzu bereitwillig als 
Gegensatze anzusehen. 

Ich lenke zu der Frage des altdeutschen Nebentones zuriick. 
Dafi das 6 von mdchota einen Nebenton trage, ist rhythmisch un- 
bedenklich. Es erfiillt die Hauptbedingung : eine lange hochtonige 
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Silbe geht ihm voran, eine schwach- oder unbetonte Silbe steht neben 
ihm. Silben, die diesen Voraussetzungen nicht entspreclien, konnen 
nebentonig kaum heifien. Wizzot bekommt einen Nebenton nur durch 
tJbertragung aus dem mit Silbenvermebrung flektierten wizz6des oder 
im Satzzusammenhang. Will man einem Wort wie minun einen Ne- 
benton einraumen, wofiir Reime auf sun u. dgl. sprechen, so wird da 
eine tJbertragung von urspriinglich dreisilbigen Worten wie touftun oder 
die Einwirkung satzrhythmischer Gruppen mitspielen, in denen die End- 
silbe etwa durch ein folgendes schwacheres Prafix gehoben wurde. An 
gewissen Suffixen wie -unga haftet ddr Nebenton fester: wenn md~ 
nunga ihn ebenso zeigt wie meinunga, so ist das wieder eine Art tJber- 
tragung; es war undenkbar, da6 sich ein mdnungd, dessen zweite Silbe 
ohne schiitzenden Nebenton unweigerlich' etwa; zu * manga gefuhrt batte, 
mit voller rbythmiscber Strenge neben meinunga stellte: -iinga wurde 
verallgemeinert, bedeutungsschwer genug, um von den Langsilbern aus 
sich bei den Kurzsilbern zu behaupten. So wiirde ich auch aus dem 
vielbesprochenen Nebeneinander von hortd und nerita keine Schlusse 
auf die urspriinglichen Nebentbne ziehen; ein dauerndes Nelbeneinander 
von *h6rita und nerita, das zu ganz verschiedener Bebandlung der End- 
silben batte fiihren mvissen, war wieder funktionell ausgescblossen. 
Siegte aber im Prateritum der -yan-Verben, wie unvermeidlich, der 
Typus XXX, so berubt der Unterschied zwischen Mrta und nenta wesent- 
lich darauf, daO sich die Synkope nach langer Silbe leichter vollzog, 
well sie den Sprechtakt dehnbar und zweigipflig trotz der Synkope 
glatt ausfullte, wahrend legita, frewita, retita, zemita bei ihrer Synkope 
immerhin einen starkeren rhythmischen Wandel durchmachen muSten. 
Dafi es gast < *gastiz, liud < *liudiz heifit, aber wini < *winiz, bat zwar 
mit der Frage desNebentones nichts zu schaffen, erklart sich aber eben- 
falls daraus, dafi liud denselben Sprechtakt wie *liudiz miihelos aus- 
fiillt, wahrend win nicht ohne Weiteres rhythmisch fur *winiz eintreten 
kann. Bei der Frage der Synkope darf aufierdem der Charakter der um- 
gebenden Konsonanten nie auBer Acht gelassen werden : herro < *heriro, 
besto <*bezzisto,kunta <*]cundida, selbst&tsta <*kussida, hranda <*hrannida 
zeugt nicht gegen hefiro, bezzisto, Mnd'ida-. die Neigung zur Ekthlipsis 
des Zwischenvokals, zum ZusammenschluB der befreundeten Konso- 
nanten liber den trennenden Vokal hinweg konnte auch neben tonige 
Vokale verschlingen. Die Bedeutung dieser Ekthlipsis, die sogar von 
einem Wort ins andre iibergreift, ist in unsern mhd. Ausgaben noch 
nicht entfernt gewiirdigt : sie beseitigt zahllose metrische Harten und 
erspart viele uberfliissige Besserungen*. 

* Hierher gehort bei Walther z. B. mine ndhgeburen 2836; gtistlich orden, m Tedppm 
triuget 21 36; in swelher dhte du bist 2233; da stmnde dock niemer ritters becher here 20*15 



775 


Roethe: Bemerkungen zu den deutschen Worten des Typus C x x . 

Diese Bemerkungen sullen nicht die Frage losen, ob nach langer Silbe 
einNebenton anzusetzen sei; sie sullen nur Kriterien ausseheiden, dieviel- 
fach, wie mir scheint, mit Unrecht, fiir die Beantwurtung der Frage ver- 
wertet wurden sind. Ich sehe im Nebentun keineswegs nur ein mecha- 
nisch-rhythmisches Phanumen; er haftete auch lugisch an gewissen be- 
deutenden Bildungssilben. Verwirklicht ist mir der Nebentun nur da, wu 
die nebentunige Silbe den guten Taktteil eines Sprechtaktes bildet, wu 
ihr alsu eine uder mehrere schwacher betunte Silben fulgen uder sie den 
Sprechtakt fiillt. Sulche Sprechtakte waren in der Zeit der zahlreichen 
Nebentune natiirlich silbenarmeralsin unsrer nebentunlusen Sprechweise. 

Sehen wir aber im Nebentun den guten Taktteil eines Sprech- 
taktes, su ergeben sich nicht nur fur den Vers, sundern auch fiir die 
Prusa Schwierigkeiten daraus, dafi auf eine kurze. alsu zur Fiillung 
eines Taktes unzulangliche Stammsilbe unmittelbar der Nebentun fulgen 
sull; dann werden sitdta, mdnunga nicht nur fur den Dichter, sundern 
auch fur den Sprecher unmugliche uder duch reeht sturende Gebilde; 
dann wird die Betunung sitdta auch fiir den ahd. Sprecher nutwendig, 
nicht nur tiir den Dichter. 

In der Erinnerung an meine Miihlbacher Eindriicke suchte ich 
mir ven der rhythmischen Taktierung unsrer Sprechrede eine 
exakte Vcrstellung zu schaffen. Ich danke es den hilfreichen Be- 
muhungen Pruf. Schumanns (jetzt in Frankfurt a. M.) und Dr. Pfungsts, 
dafi ich mit Hilfe eines einfachen kleinen Apparats an einigen vcn 
mir und Pfungst gespruchenen Siitzen und V.ersen die einzelnen Takte 
mit ausreichender Genauigkeit messen kunnte. Auf einer sich gleich- 
malBig drehenden berufiten Flache schrieben drei GrifFel. Der eine 
war der Zeiger einer ‘/5-Sekunden-Uhr und gab diesen Zeitabschnitt. 
damit alsu das absulute ZeitmaB an ; auf den weiterhin gegebenen 
Abbildungen ist das die mittlere Kurve mit ihren in gleichen Ab- 
standen sich wiederhulenden Zacken. Ein zweiter Griffel erhub sich 
dm-ch den Druck auf eine Taste; er kennzeichnet in der ubersten 
Kurvp die Mumente, in denen der (vurher verabredete) Satzaccent 
einem Beistehenden hurbar wurde, der dann muglichst schnell auf die 
Taste schlug. Der dritte Griffel war ein Struhhalm, der durch Kerk- 
stifte mit einer runden Glimmermembran verbunden war, die das Ende 
eines Trichters bildete. Wurde nun besunders stark in den Trichter 
hereingespruchen, su hub dank der Vibratiun jener Membran der Struh- 
hebel aus und zeichnete die kraftige Artikulatiun des Accents auf der 
Rufiflache ein. Die Km-ve dieses Struhhalms bringt die unterste Linie 
der gegebenen Pruben. Er reagierte auf verschiedene Laute verschieden ; 
ven Vekalen markierte er besunders gut das i, das huhe spitze Zacken 
erzeugte, dann u und 0, wahrend e, eu, au weniger stark, ei ncch 
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scliwaclier, a am schwachsten wirkten. Von Konsonanten sind wohl die 
Explosiven am ehesten spiirbar. 

Der Apparat, fur diesen besondern Zweck schnell zu.sammenge- 
stellt, ist nicht fiir die feinsten Beobachtungen eingerichtet: bat man 
docb, wie mir Hr. Schumann mitteilte, fiir rhythmiscbe Zwecke sogar 
‘/280 Sekunden inessen wollen. Aber fiir meine besondern Absicbten 
reichte er aus. Ich verabredete unit den Herren, die den Apparat 
spielen liefien. gewisse Verse und Satze. deren Accentuation vorher 
ausprobiert und vereinbart war; daiin sprach teils icli selbst, teils‘ 
Dr. Pfungst diese Satze. darunter manche mit sehr ungleicben Takten, 
langsam und scharf in den Apparat hinein. Wir haben denselben 
VVortkomplex meist beide gesprocheu und ofters mehrfach wiederholt: 
leider kann icli nicht mehr feststellen, was Pfungst und was ich selber 
sprach: erhebliche Unterscliiede ergaben sich dabei nicht. Mir war 
wesentlich die Messuitg von Arsengipfel zu Arsengipfel. Die Aushiibe 
des Strohhahns wurden durch den 'fa-stendruck kontrolliert, der ein 
klein wenig rhythmischer erfolgte als die Erhebungen des Strohhalms. 
Doeh handelte es sich da nur um geringfiigige Difterenzen. 

V'on den mir vorliegenden Kurven kann ich hier nur Proben ver- 
iitientlichen. Sie mbgen noch manche andre Frage beantworten als die, die 
ich an sie gerichtet hatte, und ich werde die Blatter im Archiv der Deut- 
schen Kommission niederlegen. Vielleicht reizen sie andre, diese Beobach- 
tungen in reicherer Ausdehnung fortzusetzen. Zur Vermeidung des allzu 
Individuellen werden noch mehr Versuchsjiersonen heranzuziehen sein. 

I. Die Takte in Platens a napastischen Tetrametern : 


bcit 


-Aa- 

altester 


Zeit 


hat 


hier es ge- 



tont. und so 6ft 




ver- jung- 


schwung 


m 


ter Ge- 


stalt 


auf- 
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ina- ni- sches Lied nach. 


‘Seit dltester Zeit hat hier es getont, und so oft im erneuenden Unischwuny 
in verjungter Gestalt aufstrehte die Welt, klang auch ein gennanisches Lied nach' 

sind sicli an Umf'ang selir ahnlich. Icli messe sie (wie alle deutschen 
Takte) von gutem Taktteil zu gutem Taktteil. also in fallendein Rhyth- 
inus. Die Dauer des Taktes schwankt nur zwisclien 6 und 73 4 Moren 
(= Fiinftelsekunden). Nur wo Casur den Takt spaltet, ist die Dauer 
betrachtlich grSfier (-tont, und so- 83,4, Welt, Many 8: am Vers- 
absatz fullt: Urnschwung m ver- sogar 12* 2 Einheiten). Die Bedeutung 
der Pause im Takt ist hoch anzuschlagen. Den Psychologen Hel es aul', 
dal 3 sicli in hier es ge-tont und mehr noch in verjungter Ge-stdlt nacli dem 
ye- eine Pause von I'/a — 2 Moren einstellte, die sie niclit erwartet batten ; 
ye- ist eben Enklitlkon, gehdrt im Satzrhythmus zum Vorhergehenden, 
nicht zum Folgenden, von dem es also getrost durcli die den Takt aus- 
gleichende Pause getrennt sein kann. Ubrigens hat ge- ebenso wie seit 
und in kleine Zacken bewirkt, die Nebentonchen verraten, wie sie bei 
Auftakten ofter zu Tage treten. Man beachte die ungewollte Energie, mit 
der in so 6ft auch das so herauskam: ob hier der Hiat einen unwillkur- 
lichen Nachdruck hervorrief? Das Gipfelchen, das auf'm aufstrehte erzielt, 
entspricht der Absicht des Dichters. DaB Mang und sogar das betonte 
-ma- in germanischer so wenig hervortritt, liegt wohl an dem a und den 
umgebenden Dauerlauten. Man beachte endlich, wie in TJmschvoung die 
beiden metrisch ungleichen Hochtone ganz gleichwertig auftreten. ■ 

II. Geringeres Interesse bietet Goethes Distichon (Rom. Eleg. 
II If.): 


ret. 


wen Ihr auch wollt! 


nun bin 


ich 
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end-lich 


ge- bdr- gen ! 



Scho- ne Damen und !hr 



Herren der feineren Welt. 

Ehret wen ihr auch wollt! Nun bin ich endlich geborgen! 

Schone Damen und ihr Herren der feineren Welt.‘ 

Auch hier grofie GleichmaBigkeit der Taktlange, aber Dehnung in der 
Casur: wollt nwra-fullt y'/z, (ge)borgen und selbst der Einsilber ihr 4^/2 
Moren, wahrend im ubrigen die Takte zwischen 4 und 43/4 Moren schwan- 
ken. An Platen gemessen zeigt sich deutlich die Goethische Neigung zu 
schwacher Taktfullung, die auch den Chorizonten der Xenien zu Hilfe 
kommt. Maebe, Uber denRhythmus derProsa (GieBen 1904), konstatiert 
gleiche Schwachfullung fiir Goethes Prosatakte, die er in einerStichprobe 
an Heines Prosa mifit. Zu bemerken ist, daB das dreisilbige Wort feineren 
inehr Raum in Anspruch nimmt als wen ihr auch, Damen und, Herren der. 

III. Die fanfte Strophe des ‘Sangers’ zeigt in beiden Aufnahmen, 
die mir vorliegen, viel groBere Bewegtheit des Tempos: 




der in den Zweigen wohnet. 


Das Lied, 
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Lohn, der reichlich lohnet. Dock 




LaB mir den beaten Becher Weins 



in purem Golde reichen. 


Ich singCj wie der Vogel singtj 
der in den Zweigen wohnet. 

Das Liedj das am der Eehle dringt, 
ist Lohnj der reichlich lohnet. 

Doch darf ich bitten^ bitf ich eins: 

Lafi mir den besten Becher Wdns 
in purem Golde reichen. 

Die Takte, die ich als Trochaen messe, schwanken zwischen (bittich) 
und 6J/4 (purem; bitten). Die zweisilbigen Worte (auch singe; Vogel; Zwei- 
gen; Kehle; reichlich; besten; Becher; Go/6fe)kosten meist mehrRaum als die 
aus zwei Worten bestehenden Takte; eine Ausnahme machen nur die 
Takte, in denen Interpunktion die beiden Worte trennt (Liedj das; Lohn, 
der); sie hat auch den Takt bitten etwa urn i More uberdehnt. Die 
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Schlufitakte der stumpfen Zeilen ubertreffen den Dxirchschnitt um 
2 — 3, die der klingenden entspreehend um 3 — 4 Moren: die Pause 
zwischen SchluBwort und Auftakt, in Z. 2 und 4 die Dreisilbigkeit, er- 
klart die Differenz. Ungemein deutlich heben sich in der Kurve fast 
samtliche Auftakte der Verse ab, die Pause vor sich haben (besonders 
ich, ist, der, in): das Proklitikon ist viel fiihlbarer als das Enklitikon. 

Aulschlufireicher Sind die Prosaproben. 

IV. Zunachst der Anfang der 'Sieben Raben’ bei den Brudern 
iTrimm. Ich betonte': 

4 2'/= (3) ,5 6(5) 6V2 

Ein Mann hatte sieben SoJine und immer noch kein Tochterchen, so 
5 ^5 ’A ^33/4 4 sIs'A) 

•scAr er sichs auch wunschte: endlich gab ihm seine 'Frau wieder gute 
4(4'M 6 (sV 4 5(3'A) 3_ 33/4 4 ^ 

Hofnung zu einem KindCj und tines zur Welt kdm, wars auch ein Madchen. 

Interpunktion und Sinneseinschnitt -sind wieder sehr fiihlbar 
(Sohne und\ Tochterchm, so\ loiinschte-, Kinde und). Sehen wir von 
diesen verhaltnismaSig gedehnteren Takten ab, die 5 — 6^/2 Moren 
erfordern, so brauchen die Ein- und Zweisilber 3 — 3 '/a, die Drei- 
silber 4, die Vier- und Funfsilber 4 — 5 Moren. Es tritt deutlich zu 
Tage, dafi silbenreichere Takte schnellerem Vortrag verfallen. Die 
bevbrzugten Accente ruhten auf Sohne, immer, sehr, endlich, Kinde \ 
die ruhige Erzahlung markierte sich auch in ihren Hbhepunkten nur 
wenig. 

Das Marchen geht weiter: 











jV/ — ^ 


Die Freude war grofi. aber das Kind war SQjunachtignndkleinundsolltewegenseiner 




Schwachheit die Not- taufe haben. 


V. Die Freude war grofi, aber das Kind war schmachtig und Mein 
und sollie wegen seiner Schwachheit die Nottaufe haben. 

Hier wurden besonders zahlreiche Aufnahmen gemacht, da der 
lange Takt Mein und sollte wegen seiner und der Doppelaccent, zu dem 
Nottaufe lockt, besonderes Interesse boten. Die Schwankungen der 

‘ Die heriibergesetztea Zahlen bezeichnen die Morenzahl jedes Taktes und be- 
riicksichtigen auch die Varianten verschiedener Aufnahmen. 
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9 Aufnahmen waren geringfugig. Die Takte zeigten meist etwa 4 Mo- 
ren; nur Schwachheit die geriet ip der Regel eine Kleinigkeit laiiger. 
Der Riesentakt Mein und sollte wegen seiner mit seinen 8 Silben und 
Sinneseinschnitt dauerte 7 — 8 Moren. Eine Tempobeschleunigung 
liegt trotzdein darin. Aber in Wabrheit liefi sich disser Takt es 
gar nicht gefallen, als Einheit gesprochen zu werden. In samtlichen 
Aufnahmen zeigt er eine Zwischenhebung, die sich meist scharfer 
markierte als manche der von mir beabsichtigten Hebungen. So be- 
statigt sich die schon aus Marbes Zahlungen ersichtliche Tatsache, 
dafi im Prosatakt 2 5 Silben die Regel bilden, i und 6 Silben nicht 

ganz selten vorkommen, dafi sich daruber hinaus nur ausnahmsweise 
Takte dehnen, die dem Sprechenden dann oft unbequem werden. 

Eine Art Gegenprobe gestattet das Wort Nottaufe. Es wurde 
viermal mit Doppelaccent gesprochen. Dabei markierte die Kurve 
den zweiten Accent einmal gar nicht, zvveimal nur schwach, einmal 
kraftig: bei einem um fast die Halfte langsameren Vortrag kamen 
beide Tone von vornherein klar und seharf heraus. Ein gewisses 
Widerstreben gegen den einsilbigen Takt ist also zu erkennen. Die 
Dauer des Wortes Nottaufe mit 2 Accenten betrug 5 — 6 Moren, mit 
I Accent 3‘/2 — 4: genaue Messung scheiterte daran, dafi der letzte 
Accent {hdhen) in der Kurve meist ausblieb, teils seines a und seiner 
schwachen konsonantischen Umgebung wegen, teils .weil die Stimme 
bei diesem bedeutungslosen Schlufiwort verhallte. 

Die bevorzugten Worte waren Freude, grofi. Kind und Not - ; 
schmdchtig, Mein, Schwachheit. haben kamen allesamt wenig oder gar 
nicht in der Kurvenzeichnung zur Geltung, gleichviel wer von uns 
sprach. 

VI. Das fiinfte Buch der ‘Lehrjahre beginnt; 



So hatte Wilhelm zu seinen zwei 'kaum geheilten Wiinden abermals 



eine frische dritte, die ihm nicht wenig unbequem war. 


'<So hatte Wilhelm zu seinen zwei kaum geheilten Wiinden dhermals 
eine frische dritte, die ihm nicht wenig unbequem war.' 

Das Normalmafi der Takte betrug bei den Zweisilbern ohne Sinnes- 
einschnitt 3 Moren; ebenso lang war der Einsilber zwei-, nur Wunden 
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(mit Sinnespause) dauerte langer. Von den drei Funfsilbern wurde aber- 
mals eine gedrangt gesprochen (4*/2 — 5 '/a)’ beiden andern [WilTielm 
zu sekien; dritte, die ihm nicht) dehnten sich bis zu 53/^ bis 7 Moren aus, 
da in ihnen ein Meiner Absatz vorlag. Wilhelm beherrscht die drei 
folgenden Hebungen; ebenso Wunden\ auch die formalen Gegensatze 
zwei und dritte stehn binter den drei alliterierenden Worten zuruck. 
Vn. Goethe fahrt fort; 



Aurelie wollte nicht zii- geben, dafiersicheines 



verband ihn nnter allerlei . wunderlichen Reden, Zere- 



liche Lage. 


^Aurelie wollte nicht zugeben^ dafi er dch eines Wunddrztes bediente: 
m sMst verband ihn nnter allerlei wunderlichen Reden^ Ceremonien und 
Sprikhsn und setzte ihn dadurch in eine sehr peinliche Lage.’ 
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Die Takte sind sehr ungleich: von den Einsilbern zu (2*/2 bis 
3 Moren), Wund- — 4) und sehr (4*/2 — 5) bis zu dem Achtsilber 

setzte ihn dadurch in eine, der auch niclit mehr als 6 '/a Moren bean- 
sprucht, also wieder stark bescbleunigtes Tempo zeigt, sind fast alle 
Silbenzahlen vertreten, die Zwei-, Drei- und Viersilber ohne wesent- 
lichen Unterschied der Dauer (472 — 6). Das stark betonte sehr ist 
nicht nur besonders gedehnt, sondern es driickt die folgenden Hebungen 
auch in der Energie der Aussprache ganz in den Schatten; Lage ist 
nirgend zu spiiren (ahnlich wie haben V), wie denn auch zu- und 
Wund- die unmittelbar folgenden zweiten Hochtone drucken. Jede 
Sinnespause dehnt betrachtlich {-geben, dafi er sich eines 9; -diente: sie 9; 
Sprilchen und b'/j); in Reden, Ceremonien erschien bei getragnerem Vor- 
trag (73/4) ein Zwischenaccent auf Ce--, sonst zeigen auch die Sieben- 
und Achtsilber keine Mittelerhebung. Ihn nach setzte, im Hiat, war 
bei einer Aufnahme spiirbar, bei der andern nicht. 

VIII. Endlich wurde wiederholt, auch in seinen einzelnen Worten, 
durchgeprobt das Satzchen: 



Pftii Teufel! das ist ja eine elende Geschichte! 


Pfui Teufel! das ist ja eine elende Geschichte." 

e- ist langer gedehnt als Pfui, das doch etwas auftaktmafiig 
wirkt. Der siebensilbige Takt zeigt trotz seiner Pause und Lange 
(4V2 — gedehnterem Vortrag bis zu 9 Moren) keine ernstliche 
Neigung zu Zwischentakten. Die beiden Hebungsgipfel in Pfui Teu- 
sind gleich hoch, wahrend in elende das erste e- meist (nicht immer) 
betrachtlich kraftiger markiert ist. Bei langsamem Sprechen machten 
sich die Silbe -ne im Hiat sowie der Auftakt Ge- bemerklich, wobei 
aber die *-artige Farbung dieses ^ mitspielen mag. — Der starkere 
AflFekt, der mit Ausnahme des zweiten Taktes von einer verhaltnis- 
mafiig sehr schwachen Taktfullung begleitet ist, aufiert sich nicht 
etwa in grofierer Kiirze der Takte: sie haben reichlich den Durch- 
schnitt der iibrigen Prosastvicke, sind eher etwas gedehnter. Der grbfiere 
Nachdruck erregter Rede verlangt. mehr Zeit als der ruhige FIuB un- 
beteiligter Erzahlung. 

Das Resultat ergibt den Einflufi des im Hintergrunde liegenden 
ideellen Rhythmus auch auf die Takte der Prosa. Die Silben werdeii 
bei schwacher Taktfullung, namentlich Einsilber, deutlich gedehnt; 
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Zwei- bis Viersilber halten ein ziemlich gleiches Ma6 Inne; bei mehrsil- 
bigen Takten wird das Tempo sichtlich beschleunigt und bei langsame- 
rem Vortrage stellen sich Zwischenaccente ein. Das sclmellere Tempo 
der vielsilbigen Prosatakte ist lehrreich ftir die Beurteilung der stab- 
reimenden Schwellverse. Interpunktion und andre Sinneseinschnitte ent- 
tiernen ihre Takte jedesmal stark vom ideellen Rhythmus, viel starker 
als reiche silbische Fiillung, die das Tempo meist iiberwindet. Ein zwei- 
oder dreisilbiges Wort pflegt eher langere Zeit zu brauchen als zwei 
oder drei Einsilber. Auftakte, d. h. vortonige Silben nach Pause, und 
Silben vor dem Hiat werden mit iiberraschender Energie herausgebracht. 

IX. Ich babe schlieSlich dem Apparat eine ganz bestimmte Frage 
\'orgelegt, indem ich nacheinander : 

I — » ! — > — t y i — 1 f — y 




km lebendiger Mann. 



lebende lehende Uhende lebtnde ein lebendiyer Mann 

in den Trichter sprach und sprechen liefi. Der Unterschied der Zeit- 
dauer zwischen lebende und lebende spring! dabei Aveniger ins Auge als 
das langere Auswii-ken des Accentnachdrucks nach langem Vokal. Viel 
starker aber ist die Verschiedenheit der Kurve Amn lebende und lebende, 
das nur um '/a — i More iiber lebende hinausAvachst, dem es auch in der 
Kurvenform nicht allzu fern steht. Dagegen ist lebende eher mit lehMiq 
zu A^ergleichen. Bei alien drei Aufnahmen ist der Ton le- vor unmittel- 
bar folgendem Nebenton Avirkungslos geblieben: beide Accente haben 
nur schwache Aushube veranlafit, den schwacheren aber immer noch 
der erste: ja, dieser ist nicht starker als in lebendig. Es ergab sich, 
dafi der Versuch, an eine oflfene kurze betonte Stammsilbe unmittelbar 
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eine betonte Folgesilbe anzureihen. daran scheiterte, daS unwillkiirlich 
dieser Nebenton zum Hauptton, die Stammsilbe zum Auftakt wurde. 

Auch fur die Prosarede ist ein Wort wie mdnunge schwierig. Der 
graphische Versuch weist darauf bin. dafi Tonverschiebung {lebende 
> lebende) eine naheliegende Losung ist. Eine andre Moglichkeit bietet 
lehende, mdnunge, die Dehnung der ersten Silbe, neben der alsdann 
der Nebenton gut bestehen kann. Bei Otfried dominiert in Worten 
dieser Art die dritte Moglichkeit, da6 Wechselton eintritt {mdnungd, le- 
benfi). Auch wurde einfach der Nebenton aufgegeben, ohne Einfuhrung 
der Wechselbetonung [lebende). Wir wollen betrachten, wie sich diese 
drei oder vier Auswege im altdeutschen Sprachleben darstellen. Im 
Nhd. hat die Dehnung der Stammsilbe und der Schwund des Neben- 
tons ungefahr gleichzeitig durchgegi’iffen : damit war das Problem be- 
seitigt. Es kann sich nur um altere Sprachperioden handeln. Ich 
entnehme meine Beispiele dem (TOtischen, dem Nieder- und vor allem 
dem Hochdeutschen. 

Wohlgemerkt: es handelt sich um kein 'Lautgesetz’. Auch der 
gewohnlichen Rede bereitete es Hemmungen, auf einen kurzsilbigen 
Hochton unmittelbar einen Nebenton folgen zu lassen. Anderseits 
wurden dui’ch produktive Suffixe, die nach Korper und Geist un- 
zweifelhaft einen Nebenton forderten, doch unaufhorlich Worte der 
Form : ^ X product ert, mit denen man sich so oder so ab fin den muBte: 
das Abstraktsuffix -imge, das Femininsuffix -inna, die Nomina agentis 
auf -dri, geschweige denn die Participia auf -enti {-6nti, -enti), die Su- 
perlative auf -isto, -dsto konnten sich unmoglich auf Bildungen mit 
langer Stammsilbe beschranken. Es kam hinzu, daB der Nebenton oft 
nur durcli den Silbenzuwachs der flektierten Formen in Frage kam: 
glesin, Mning ist unanstofiig, erst glesine, kunmges kann rhythmisch un- 
sicher machenb Man fand sich, wie selbst im Verse, so noch viel 
mehr in der Prosa mit dem unbequemen Rhythmus ab. Nur wird 
der Nebenton unter der Kiirze des Haupttons gelitten haben. Wie- 
weit jener dabei aufgegeben wurde, entzieht sich der sichern Fest- 
stellung. Sie wird ermoglicht hochstens durch- Verse, die keine un- 
bestreitbaren Zeugen sind, und durch die Accente, die, abgesehen 
von Notker, nur sehr unzuverlassig und sporadisch helfen. So wird 
sich die Abneigung gegen den Typus - x x nur in Symptomen, nicht 
in rfegelmafiigen Erscheinungen beobachten lassen. 

Bei einem Suffix wie nord. -dlta, das urspriinglich vielleicht zweites Glied 
des Kompositums ist, ivird zunachst Stimmansatz dieses zweiten Bestandteils da- 
gewesen sein, so daB vinatia, bardtta, fordtta nicht reine Kiirze, sondern leichte Posi- 
tion in der ersten Silbe zeigten. 
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Bei seiner Untersuchung der NotkerschenAccenteim Boethius* 
erkannte Fleischer richtig (Zs. f. d. Phil. 14, I54f.). dafi der Hauptton 
auf kurzer Silbe nicht nur der Metrik. sondern auch der Sprach- 
bildnng iiberhaupt Schwierigkeiten bereite: er faSte sie so zu- 
saminen, dafi auf hauptbetonte Kiirze keine nebenbetonte Kiirze folgen 
darf. tvahrend es nur selten geschieht, dafi auf eine hauptbetonte 
Kiirze eine nebenbetonte Lange folgt. Der Unterschied. den er in 
der Quantitat der Nebensilbe inaeht. trift't nicht den Kem und ist 
empirisch nur insofern berechtigt, als der Nebenton sich auf kurzen 
.Silben iiberhaupt viel weniger aufhalt und halt als auf langen. Be- 
tonungen wie tolunga kommen im Boethius nicht vor, ans den Kategorien 
hringt Lachmann S. 403 nur «lrei Belege bei, in denen die beiden Hss. 
nicht iibereinstimmen (auch 457 26 [A 331] hat B toliinga, nicht tolunga)-, 
und wenn ich auch aus der Schrift De Interpret, mit ihrer noch bedeu- 
tend schlechteren Uberlieferung ein dolimga 500 18 sowie zwei uuiderche- 
tiinga 5154. 533 18 (neben .sonstigem -chetnnga) hinzutvigen kann, so 
andert das nichts an der Tatsache, dafi die Betonung -unga nach 
langer Stammsilbe oft auftritt, wenn auch nicht regelmafiig, dagegen 
nach kurzer ausbleibt {.okiflunga, peuudr-unga, dbanemimga). Zwei Akut- 
silben, deren erste kurz ist, fand ich mit einiger Regelmafiigkeit nur 
im Kompositum zuiudlt und driudlt. auch hier nicht ohne Schwanken 
der Hss. : daneben zuiheinen 432 5 (in beiden Hss.), zuihotibito 21 

Ganz anders steht es, wenn der Nebenton auf langem Vokal liegt. 
also durch Circumflex bezeichnet wird. Das ist auch nach kurzsilbigem 
Hochton nicht selten, zumal vor Flexionsendungen [tdgd, uueler, zdgdsten, 
hdbest, gmesen, los^nis usw., vor allem in den -d;i-Verben: zdlost, cMdgdst, 
kindmdt, auch scddota, gindmote, dsondo, gdrondo), dann vor -i, -ig {heui. 
heutg, zimig) usw. Aber hier handelt es sich eben nicht urn einen sichem 
Nebenton, sondern vor allem um Bezeichnung der Liiiige, die den Neben- 
ton tragen kann, aber nicht mufi. Dafi Notker meist - 6 ndo, selten -endo 
und so gut wie nie -Mo accentuiert {suftdndo. aljer meist folgendo, stets 
fliende), erweist am sichersten, dafi es sich bei diesem Circumflex viel 
mehr um die Lange als um den Ton handelt. Aber es ist sehr bemerkens- 
wert, dafi trotzdem bei Suffixen wie -are. -lih, -ig, die schwankend cir- 
cumflectiert werden. die Kurzsilber fast regelmafiig den Circumflex fort- 
lassen {ndtnhnare, rdgart', flegare-. welih. aolilr. hhdg,.nUg. unerig^). ja dafi 

' Die Consolatio und die Schrift De Inteipretatione sind fill- die Behandlun^ 
des Notkerschen Nebentons die weitaus besten Zeugen; zumal in den Psahnen, aber 
auch im Mart. Cap. ist er ungenugend beriicksichtisrt. 

Tiber driorter 4646 vgl. L.mhjiann I 395. 

^ Auch mdnig, das bei Notker stets ein auf i zuriickweiseudes i zeigt, ist wohl 
hierher zu stellen. Das abenteuerliche unmdnigm Piprr 1 461 7 (A; B nnmanigdn) 
halte ich freilich fiir einen Schreibfehler, 
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sie ihii sogar auf -ondo, -6t, -ota gem entfernen {chorondo, lohondo, chld- 
gondo, jdgonten, petondo. fnotondo, fddondo, redota, beimdrote, gmdmotez. 
kelesotemo usw.). Das alles zusammengefaBt bestatigt so gut, wie das bei 
Notkeis Accentmethode nur mbglicli ist, die Abneigung dagegen, der 
kurzeii Hauptsilbe eine betonte Nebensilbe uninittelbar folgen zulassen. 

Die Accente der ubrigen althochdeutsclien und altsacbsischen 
Denkinaler gestatten, sporadisch und ungleichmafiig, wie sie auftreten, 
auf unsere Frage keine klare Antwort. Vereinzelt erscheinen Nebentone 
auch nach kurzer betonter Staminsilite : deghr Dl. Ill 1 43 63 ; soleri 1 3 7 8 4 : 
drapdn Wadst. 99 19 •- ob aber die Circuintlexe der beiden ersten Belege 
wirklich Nebenton und nicht nur Lange meinen. kann doch bezweifelt 
vverden, und die Essener Prudentiusglossen leiden an einem solchen 
tlbermafi von' Akuten. daB ich auf ihre Belege: gisutkMa, gisethttha, wes- 
dnthion. gmnisituis, thdlonthi u. a. weniger Gewicht legen mochte. als Paul 
S iEVERS (Ahd. u. as. Accente S. 1 1 1 flf.) das tut. Zusaminenfassend stellt 
auch er fest (S. 1 1 3), daB jene uberreichen as. Glossen dem Tiefton 
nach langer Stammsilbe weit giinstiger sind. 

Und so wenig wie die Accente sichert der V ers die sprach- 
lichen Nebentdne. Die Lange einer Mittelsilbe gibt noch keine 6e- 
wahr dafiir, daB sie nebentonig war. Otfrieds strenger Vers duldet 
die Betonung ^ i x nie : so reimt bei ihm mdnungii : sdmanungv (III 15 10) : 
so skandiert mdnunga {II 243), dlangdz, sulichd, weliches, sogar w6- 
rolti, zudefi, zuivaltd-. selbst zweite Hochtdne geraten also nach kurzem 
Hochton in die unbetonte Zwischensilbe. DaB es sich hier nicht nur 
um metrische Vorgange handelt, darauf weist schon die Entwicklung 
zu solh, welh, zwelf, welt hin. Ob Iw. 6444 diu gotinne oder diu gotmne 
zu lesen sei. kann man zweifein; Parz. 748 21 verdient got'mne wohl 
den Vorzug. Gottfried schwankt zwischen got'mne und gotinne (v. Kraus, 
Zs. 51. 312); ebenso sein Fortsetzer Heinrich von Freiberg (Trist. 4458 
gegen 4503). Aus Hartmann bringt Lachmann zu jener Iweinstelle noch 
mdnimge, spehiere, bic'ilde bei. v. Kraus, der bei Reimbot freilich auch be- 
schwerte Hebungen wie nebel, judhi zulaBt. setzt in seinen Metr. Unters. 
S. 59 hib'ende 4630 neben ligende 31 24 an, .schreibt im 'fext aber bidmende. 
Im Grafen Rudolf H 28 Best man wohl am besten : nnd iz zu tdgende vienc : 
ebenso Rudolf Wilh. 1741 won hit unt cldgmde not-. Fussesbr. 489 dar fldch 
der cldgende man-. Reinm. v.Zw. 147,7 setzte ich welhre zu zuversicht- 
lichanusw. Neben x x kommt meist i x in Frage. seltner x i. Auch 
hier ist uberall die metrische Schwierigkeit sicherer als die sprachliche. 
— Die zweiten Halbverse des Alliterationsverses hedh-cyhinge, chiht-we- 
sende (Beow.), tMod-cuhmge u. a. (Hid.) erweisen wohl die Betonung und 
Skansion ' x x : aber auch die Messung hedh-cyninge hat ihre Freunde. 
Diese metrischen Anhaltspunkte fuhren nicht zu einwandfreier Klarung. 
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Einige Symptome der Abneigung gegeu die kurze Stamm- 
silbe vor schwerem Nebenton sind wold walirzunelimen. Die ahd. 
Ableitungen auf -ihha wurden ersiclitlicli ohne Nebenton auf der Mittel- 
silbe gesproclien ; bier werden die kurzen Stammsilben geradezu be- 
vorzugt [anihha, bclihha, fuUhha, menihha, snurihhu^ •. vgl. Gihiche, Sibirho, 
Witicho, Helche?). Aber das stebt allein". Haufiger werden die kurzen 
Stammsilben gemieden. So zeigt das Gotische von Stoffadjektiven auf -in 
nur triweins-. gumein und qinein sind als Substantiva abzusondern; und 
aucb abd. mbd. finde icb nur glesiti (Notker), Jiesin, birin (leporinus, ur- 
sinus); daneben das Ntr. vulin: eine bei diesem produktiven Massensuffix 
immerbin zu beacbteiide Zuriickhaltung. Adjectiva avL^-iJit. -o/f^kenne icb 
ahd. nur nacb langer Stammsilbe". Von den sebr zablreicben abd. mbd. 
Adj. auf -isc, -isch ist ahd. tuUsc schon mbd. beseitigt; risisch stebt aucb 
Lanz. 1727 nur in der Wiener Hs., sonst (so aucb im Rotber) die 
rhythmisch unbedenkliche Nebenform rispnisdi: nmlgirisch ist von girisch 
(zu gired) und gh'disch nieht zu trennen; so bleibt nur hbvesch iibrig. 

Wagner (Syntax des Superb S. 89. 92) macbt sebr wahrschein- 
licb, daC die Komparativendung -dza, -6ro ausging von den lang- und 
mehrsilbigen Adjektiven, wahrend die kurzsilbigen Stiimme sich die 
Ableitungssilbe ohne Nebenton, -iza, -iro, aussuchten. Spuren ahn- 
licher Auswahl finden sicb aucb sonst. -eigs erscbeint fast ausschlieB- 
lich neben langen Stammen; manags ist mit -ags gebildet. Eine Aus- 
nabme bilden nur sineigs und gabeigs. Aber neben sineigs (sinistu) stebt 
I. Tim. 5, I seneigana, wo das e immerbin langes i meinen kbnnte; 
gabeigs aber hat in weiter Ausdehnung gabigs* {gabigjan, gabignan) 
neben sich. Dort also Dehnung der kurzen Stammsilbe, bier Kiirzung, 
also wohl Untonigkeit der Nebentonsilbe. Die Endung -igs ist got. 
durchaus auf dies eine Wort gabigs bescbrankt, eine naclitragliche 
Kiirzung von -eigs: gegen gdbigdn ist nichts einzuwenden. wahrend 
gdbeigan an der rhythmischen Unbrauchbarkeit der kurzen Stamm- 
•silbe vor Nebenton krankt. — Im Heliand endet der Akk. der starken 
Adjektive stets auf -an, wenn die Stammsilbe und die Ableitungssilbe 
kurz sind (Schluter, Untersuch. z. alts. Spr. S. 136); also mdnagan, 
niikelan, kwetheran, huelikan, sicoran, ubilmv. dagegen heldgna. crdftigna, 

‘ Etymologisch unsicher ist hirihha. Ist merihha durch Dissimilation aus ^merhihha 
entstanden ? 

- Got. salipva, frijapva, fjapKa wii-d ebenfaUs die 3 . Silbe betont haben. Da- 
neben stebn einige zweisilbige Ableitungen. ohne Mittelvokal. 

^ Die einzige Ausnahme bildet meines Wissens das mbd. verschwundene tahhti 
(Gl. I 262 27 ). das aucb ein talundi neben sich bat. Docb zeigen dieselben Glossen 
neben tal ein langsilbiges loalle ‘baratrum’ (GI. I 541 : Graff V 397 ). 

■* Zs. 49, 520 sucht P. Schmid die Doppelform anders. aber kaum zutrelfend. zu 
erklaren. 
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luttilna. Der Dichter mied *managna, *uhilna, weil liier die Betonung 
""mdnagna, ’"uhilna sich eingestellt hatte. Wohl moglich, dafi bei 
Doppelbildungen wie -an, -eri (-iri), wie -in. -inna, -ina urspriinglich 
loufdri neben jdger'i, gutin neben grdv'mna stand: der jetzt festzu- 
stellende Wortbestand lafit das nicht mehr klar erkennen'. 

Vor allem gehoren bekanutlich hierlier die Composita mit be- 
tontem ga-, fra- und hi- (alle drei dem Nordischen fremd). Sie 
haben sich mit ihrem offnen kurzen Vokal in der haupttonigen Stellung 
nicht halten konnen. Von betontem ga- existieren nui- noch geringe, 
meist umstrittene Spuren"; es hat fast regelmaSig auch bei Nominal- 
komposition den Ton verloren. fra-, got. noch reich vertreten. hat 
sich auch ahd. in einigen siciieren Belegen erhalten (frahald, fratdt, 
fradrizM&D. 85, i. 86 A, 423: vgl. Braune, Ahd. Gramm. § 76 A. 5), ist 
sonst aber in betonter Stellung durch fur- und vor-, in unbetonter 
durch oer- ersetzt. hi-, unbetont hr-, hat ahd. betont mit wenigen, 
zum 'feil zweifelhaften Ausnahmen (hihot. hiderhi, higiht, higraft, hi- 
sprdche, bischaft, bivanc, bivilde usw.) Dehnung zu bi- erfahren; ahnlich 
ags. big-, bi-. Alle drei Mittel zur Beseitigung des kurzen Hochtons 
vor Neben- oder zweitem Hochton: die Tonverschiebung, die Dehnung, 
die Aufhebung des Nebentons sind bei diesen drei Prafixen ausgiebig 
zur Anwendung. gelangt. 

Der seltenste Fall scheint die Dehnung der Staminsilbe zu 
sein: freilich ist sie auch am schwersten aus der Schreibung zu erweisen, 
die hier meist versagt. Sie ist in grofier Ausdehnung eingetreten 
bei dem Prafix bi--, betontes bt- blieb ahd. nur in sehr beschranktem 
MaBe: allerdings wurde in diesem Falle die Dehnung durch die da- 
neben bestehende, nach bekanntem Gesetz friih gedehnte Praposition 
bi wesentlich begunstigt. — Die Dehnung von fra- in frdtaten N. Boeth. 
4224 leidet darum nicht an Sicherheit, weil der Circumflex aus Acut 
verbessert ist: im Gegenteil. Bedenklicher scheint mir, daB sonst 
(Boeth. 82 21, 238 24) frdtatig mit Acut versehen ist. Trotzdem mochte 
ich die vereinzelte Dehnung nicht fur einen Schreibfehler, sondern 
als einen Ausdruck desselben Unbehagens ansehen, auf das auch das 
Fehlen des Circumflexes iiber -tat hinweist (dagegen hitdt 2057 
neben hitat 205 4). — Auf Dehnung wiirde es auch hindeuten, wenn 
ViNTLERS gachschepfe 'parca’ mit Kogel (GGA. 1897, S. 649) = 

{< *gaskapj6) anzusetzen ist’: ohne Vokallangung ware die volksety- 

^ Doch sei beachtet, daB die Wiener Genesis neben durchgangigem -are nur 
, einmal, in iagire, -ire zeigt (Dollmayk, Sprache der W. Gen. S. 8). 

® Altn. gamall, ahd. gaman, gabis,sa; in ahd. gaskaft Notk. Ps. 103, 30, mhd. 
nhd. gdsteig hat die Position gemildert und erhalten. Vgl. KtuGE, Zs. f. vgl. Sprachf. 
26, 7off.; Urgerm. S. 91. 

^ Vgl. parcae fata schepfentun Gl. IV 84 a6. 
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mologische Vertauschung mit gdch kaum eingetreten. — Die oben- 
erwahnten Falle seneigs < sineigs, tdlunga < tolunga sind nur unsicher 
bezeugt; bei giriscJi nehcn gb-isch spielt volksetymologische Kombination 
mit herein. Hierher ziehe ich das Nebeneinander von ahd. drunti, ags. 
cerende und mhd. ernde, altn. erendi\ geht das etymologisch noch nicht 
sicher erklarte Wort auf die Grundform arimti zuriick, so versteht man 
das Schwanken der Quantitat: drunti fiihrte folgerecht zu drunti oder 
zu drunti (drinti, ernte). Genau so wie man von dme'ize sowohl zur 
friihnhd. Omeifi, ags. cemette, wie zur Einse. zu emsig (emmizic) gelangt: 
dort Dehnung der Stammsilbe. bier Verlust des Tieftons und Ver- 
witterung der unbetonten Silbe. 

jugundi skandiert Otfried ^ x i, und dein entspricht es, daB er 
I 4 34 sogar jugendi. mit Abschwachung des Mittelvokals. schreibt. 
Aber an ebendieser Stelle hat die Pfalzer Hs. iungendi (ebenso die 
Freisinger I i6 n jungundi): auch sonst ist jungent ahd. mhd. mehrfach 
belegt (Graff I, 6o8 ; Gl. I 117: Mhd. Wtb. I 777a: MSD. 86 B, 248: 
Joh. v.Wiirzb. 5473 Wg.). Seltener erscheint tungende (Schlettst. Pred. 
1233; Wiener Notker Ps. 2014. 458. 472: Prikbsch, Heil. Regel XV). 
Auch diese Nasalierung, die bei dem starker vertretenen jungent durch 
das Adj. June begiinstigt wurde, konnte, so\veit sie Positionslange er- 
zeugte, die unbequeme kurze Stammsilbe beseitigen’.. 

Ob die im Beowulf und Heliand so haulige Kadenz -kunmges 
(-|“|-|x) nicht auch auf eine Dehnung (Positionslange?) der Hauptsilbe 
hinweist'? Sie liegt namentlich auch Mon. 2620 dl{l)ungan^ Ur nahe 
(ags. eallunga)*. Es ist begreiflich, daB grade die Langung der kurzen 
Stammsilbe in der Schrift wenig zu Tage tritt '. 

Die einfachste Abhilfe bei der Verbindung von kurzsilbigem Hoch- 
und unmittelbar folgendem Nebenton scheint die Beseitigung des 


* Vgl. uuinsindun Gl. HI 78 15. 

2 Die Belege fur nn bei Graff IV 446 sind freilich sehr unsicher: rhunnidih 
Pa (Gl. I 18632) kanii aus chuninclih verlesen oder verschrieben sein, und die chnn- 


ningin Jc beruht wohl auf Versehen (Gl. IV 447): godcunrMte II 58867 gehort zu 
hunni 'aus Gottergeschlecht, ambrosius’. 

^ Cott. aldarlangan. 

' Auch das besonders fruhe Auftreten des ll in ateine ist vielleieht hierher zu 
rechnen (z. B. Ndrrhein. Marienlob 10 36. 714; Bering, Judith S. 22): die Dehnung 
schlich sich ein, wenn dle'we als Zusammensetzung mit Hochton auf der ersten Silbe 
gesprochen wurde. — leh notiere noch ellina (got. akina) Gl. I 56833: wismnt Gl. I 
7075. wisint IB 22472, wiesent BI 3124 5, 36664: vgl. Anm. i. 

“ In den ahd. Glossen steht neben/u/in ohfulhin (BI 79459- 201 55. 252 >8. 441 14): 
die Form vuticMn 285 12 zeigt deutlich deminutivische Auffassung. Auch -ll- (= vul-lin?) 

tritt seit dem 12. Jahrhundert auf. Jedenfalls sucht md'in friih Nebenformen mit 
positionslanger Silbe. 
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Nebentons zu sein. Sie fiihrt oft zur Bevorzugung der dritten Silbe 
( X X i ), stofit aber auf Schwierigkeiten, wenn es sich um Suffixe 
mit ausgepragtem Tiefton handelt, die sowobl an lang- wie an kurz- 
silbige Stamme sich schlieBen: dann werden die bei unbefangener Ver- 
wendung weit uberwiegenden Langsilbler sich ausgleichend durch- 
setzen. An Spuren der Zerstorung. die durch Verlust des Nebentones 
entsteht, fehlt es doch keineswegs : man darf nur die Einzelheiten nicht 
cei'schmahen. 

Mollek hat in seiner anregungsreichen Schrift: Zur ahd. Alli- 
terationspoesie S. 143 die Doppelform -dri und -eri in diese Beleuchtung 
geiaickt, bestimmt durch eine Andeutung Jacob Grimms, die sich freilich 
nur auf Dichter bezieht. DaB das kurzvokalische Suffix durch die 
kurzsilbige Hauptsilbe, entstanden sei. bezweifle ich; daB sich die 
beiden aber begiinstigen. glaube auch icli (s. o. S. 789), wenn auch der 
exakte Beweis bei der oft unphonetischen Schreibweise unsrer alten ‘ 
Texte kaum moglich ist, und wenn auch die Ausgleichung, die im 
friiheren Alid. mehr das -dri, as. ags. mnl. mehr das -m, -ere bevor- 
zugt, die tatskchlichen Unterschiede verwischt. Dieser Unterschied 
zwischen Hochdeutsch und Niederdeutsch fand auch darin eine Stiitze. 
daB die hochdeutsche Lautverschiebung rnehrfaeh positionslange Silben 
neu geschaften hat (ahd. hehhdri. as. bikeri). Mollee weist nun mit 
Recht darauf hill, daB die Vokale unbetonter erster Silben (namentlich 
e und 6 ) schon vulgarlateiniscli gern gekiirzt werden. So liefern die 
lateinischen Lehnworte mit kurzem oder gekurztem Vokal in 
der betonten Silbe fiir unsre Betrachtung einiges Material. DaB 
solarium schon ahd. zu sdleri wurde, bezeugt Tat., und im i2.Jahr- 
hundert schreitet die Abschwachung bis zu solre weiter. Aber aucli 
das got. aurali (aus drarium dissimiliert) darf gewiB nur mit kurzem 
a angesetzt werden. Ebenso wird securus fiber secums zu sihhur: 
thesaurus zu inhd. ti'isel-. radlcem zu ahd. retich-. hemtna zu ahd. imin\ 
boletus zu ahd. buliz\ mdneta zu ahd. rnuniza. Dieser Ubergang von 
e zu I (vgl. galleta > gellita. candela > kendll) ffihrte wohl fiber i 
(tapetum > teppit). So entwickelt sich -eno nach kurzer Hauptsilbe 
fiber -ina zu -ina: catena > ahd. ketina -. sugenu > segina: uvena > "evina 
(as. ivenin)-, arena fiber erina (Gl. II 51818) > ahd. erin : doch wird 
diese Entwicklung verwirrt durch das Eindringen der Endung -in. 
die z. B. in segin, imin. mulin [mdlina) statt oder neben dem -ina 
auftritt, wie denn auch lugi und lugina nebeneinander erscheinen. 
Auch coquina ffihrte zu cuchina und cuchi, dagegeii cyddnia nur zu 
kutina. Lehnworte der Form - ’ x sind noch cdmelus (fiber kemil zu 
kernel)-, cdnalis > kenel-. dlansa > Alse-. sinupi > got. sindp, ahd. sinaf. 
senef-. cuminum > cumin-, decanus > mhd. techen-. decdria > techer 
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11. (Igl. inehr'. Die (-legeiiprolie ist nur bei positioiislanger Silbe moglich 
und. da die yiiantitat von 3 Iittelsilbeii im Ahd. oft nicht feststeht, 
da bei den reicher vertretenen Worten auf -arms, -ar'mm die Suffix- 
inisclmng die Erkeiintnis hindert, meist nicht sicher zu leisten: doch 
zi'ugen mild, hfcliin, pfulwin, kussin {baccmus, pidvlnus, cnssinvs), phi- 
slrinu [pistrlna), lattipfrida [lanipreta: uocb mhd. lampride), mhd. p/wiriY, 
tf'ppit. samhuh'- , nach Verscliiebungslange baj’er. ezzeicli, deutlich genug 
fur die erlialteiide Kraft der hochtonigen Lange'’. 

Liegt der Nebenton auf einer kurzvokalischen. aber positions- 
langen .'^ilbe, so wird bei seinem Verlust nach kurzem Hocliton die 
Konsonantengruppe gescliwacht. Audi das bestatigt sich bei Lehn- 
u’orten. Ich bin nach wie aw iiberzeugt, da6 Luft Zs. 41, 241 f. 
got. asilm zutrelfend auf asellus, got. katils auf catillus zuruckfuhrt, daB 
er mit Reclit auch sigljo, sigljan gegeniiber sigillnm, sigillare ihnen zur 
Seite stellt: nur erkennt er nicht die Bedeutung der kurzen Hochton- 
silbe. Einzig das einmal bezeugte got. kapilldn weicht ab, sei es nun, 
daB p hier Position bildete oder daB die Mittelsilbe betont wurde*. 
Audi auf die Tatsadie, daB vvestgermanisch das Suffix -ellum, -ilium 
oft in -il, -lies ubergeht, weist Luft schon richtig hin, wiederum ohne 
den rechten (rrund zu erkennen: flagellum ergibt Jlegil, scamellum scemil. 
scutella smzzil, misellus misel, sigillum sigili. Freilich wird die Erkenntnis 
dadurch erschwert. daB Suffixmischung eintritt, daB -el und -ella, -ila 
und -ilia sich ofters kreuzen. Gl. 1 5955' zeigt sigillun labellum 
zwar zu label, labeles (GI. I 642 10, II 57444), aber auch zu lobelia, lapelles 
(Gl. I 44340, 465^4, 631 34, 6429 u. m.)''; libellus erscheint bei Otfried 
als livol livoles, ebenso Gl. I 632 54, 11 601 25, libala II 4134, aber auch 
liuall^ tritt vereinzelt auf (I 472 18). Im Gegensatz zu diesen kurz- 
silbigen steht das positionslaiige kastel kastelles (Gl. II 26040, IV 947)”; 
auch an ahd. kestinna (Gl. II 68068: lat. castanea; daneben kestina 

' loh schloS mich an an (las Lehnvvorterverzcichnis Kll ges, Grundi'. 1 ^ 333 ff- 

- Auch mhd, phellol (Gl. II 23465), kerbol, pfersih (aber kelh), der dauerhafte 
hf hant bestatigen. wie die hochtonige Positionslilnge den Vokal der Folgesilbe schiitzt. 

So ist karruh ahd. wohl aiich mit w anzusetzen, wenn auch mhd. dies n schon zu i. e 
ahgeschwacht ist. ilhd. ki-rrhie zeigt in derSchreibung die Positionslange der ersten Silbe. 

* Ks ist vielleicht kein Zufall, daB da.s Gotische den bedenkliohen Typus : - < 
■sonst noch in den Lehnworten akeitis und aleva[bagms) aufweist, die ebenfalls a in 
erster Silbe zeigen: auch hier konnte man die Quantitat (Dehnung?) bezweiteln. Die 
Vorgeschiehte von alev ist ziidem besonders dunkel. — Zweifel iiber Quantitat und 
Betonung laBt auch lukarria- zu. 

’ Ebenso hat lagel (mlat. lagellum. lagma) Gl. 1 601 III 15652!'.. lagela ebd.. 
auch lageUa (I 59765, 6013. 7404. Ill 15653) neben sich: hier ist aber auch langes a 
ahd. und in jungeren Mundarten gesichert. 

“ Positionslange scheint auch gesichert filr chappella (mlat. cnpella) Gl. II 22146. 
^54 69. Bei sevkil [mr letlum) scheint das einfache I mit einem iarellum zusammenzuhangen. 
das sich in dem h'.iufigen ahd. atkhil widerspiegelt. 
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n 701 37) sei hier eriimert: in beiden Worten bezeugt die Gemination 
den nach Position erhaltenen Tiefton. 

Was fiir die Lehnworte gilt, triflt aucli fiir die einlieimisclien 
Worte zu. Das Durcheinander von -k/ und -ic, -ec, von -dri und -eri. 
von -in und -ina verbietet meist das gesicherte Urteil iiber Vokal- 
kiirzung bei Tieltonverlust. Dock gibt gabigs einen Anhalt (S. 788). 
und got. aleina gegenuber ahd. fUnu, ehia ware luerher zu stellen, 
wenn wir nicht lieber annehmen, dafi das nur einmal bezeugte gotische 
Wort fur alina verschrieben ist (vgl. (iAeNH, ulna). Auch ahd. emizzic. 
tmraizi (Gl. IV 2 i), emez dmbez (j. Tit. 41 17 2; Ring 13441), ernse (DWb. 
Ill 443) gehoren hierher: das ei von ameizi’ fiihrte nach Tieftonverlust 
zu i (vgl. erbit^ dhem, ohm). Dafi wUh, hwelih sich zu .•ioleh sulh solh 
sol, zu weleh loelh wel entwickeln, ist schon alid. reichlich belegt 
(s. o. .S. 786)k Das Konipositum zwelif hat schon bei Notker Synkopi' 
zu zwelf erfahren, also nach knrzer erster Silbe seinen zweiten Hoch- 
ton vollstandig eingebiifit. 

Und das gleiche Schicksal ist bei Notker auch deni Komiiositum 
weralt widerfahren, das bei ihm fast immer als werlt auftritt. Schon 
ahd. beginnt die konsonantische Verstiiininelung zu werat (Gl. 11 7 72 23)-. 
die dann mhd. zu den massenhaften Nebenformen welt oder wert fiihrte. 
Solche Vereinfachungen von Konsonantengruppen, wie sie hier selbst 
das Koinpositum mit kurzer erster Silbe durchmacht, sind bei Ab- 
leituhgen noch viel haufiger. 

Gemination wird in unbetonten Silben gern vereinfacht: ich 
erinnere an den Ubergang von got. blindamina zu ahd. blintenio, as. bli/i- 
rlumti, an eerworreme (aus *verworremme czvei’worrenrne). So ist zu er- 
warten, dafi in vollig unbetonter Silbe, also nach kurzer Stammsilbe. 
-ilia, -irra, -issa, -inna usw. seine Doppelkonsonanz hier und da ver- 
einfache. Hier und da: denn das Ubergewicht der Langsilber, das 
Nebeneinander namentlich von -ilia und -ila, -inna, -ina, -in, -in bringt 
es mit .sich, dafi sich die Suffixe kreuzen und mischen und dafi -ilia, 
-inna einen betrachtlichen Vorsprung behalten. 

Die Skansion ohne Tiefton stigilld ist bei Otfried gesichert : ahd. 
kenne ich das Wort nur mit 11 -, mhd. entspricht stigele. Notker accen- 
tuiert stets kibilla, allerdings in den Psalmen, die fiir die Nebenacceute 
wenig hergeben : in den Bibel- und Prudentiusglossen wechselt es vieJ 


' Auch fratat o. S. 789 ist vielleicht hierher zu zahlen. Zweifelod erwahne ich den 
Ubergang von -isch zu -.mA in ahd. mhd. huhsch (neben hdve^th), in iensch 'danisch’ : 
auch mensche konute etwa aus menisco (Gl. I 310 10, 3262: Notker) erklart vverden. 

- Allerdings wurde sie hier dadurch erleichtert, da6 weralt mit -lih zusammen- 
gesetzt war, wo also auch Dissimilation in Frage kommt. Willirains wtrtih ist wohl 
aus konsonantiseher Ekthlipsis twerl[t\lili) zu deuten. 
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init dem ander.'^ gebildeteii gebola, gebal. gebil. duahilla linteamina, map- 
palia’ (z. B. (t 1 . 1 62 2 27, II 364 59, 375 66 u. o.) hat schon ahd. duahila und 
ahnliche Forinen init einfaehem I neben sich (Gl. II 502 38, III 650 5°, 
IV 43 56) und ersclieint nihd. regelmafiig als tweheh. strimulla, strimilla 
(Gl. I 454 56. II 687 7 u. 6.) zeigt haufiger -Ua, -eta, -ula (II 697 57. 70047. 
7018. 7075'. 772 37); zwisella, zwisilln 'furca' ist in den Glossen zum 
Summariutn Heinrici iiidit .starker vertreten als zwisila. zwisela. Reich 
ist der Wechsel auch bei sidillo und widillo' \ lantsidilo z. B. II4253 
neben /ioAs/dt/fo II 350 4, lantsidillu)i I 5 10 28, chumarsidillun II 528: sidiUa 
und fiidito IV 102 9 ff.: widilo II 19366. IV 33 22 neben widillo II 23 1. 
20749, 21362, 57030'. Bei den Langsilbern ist das tJbergewieht des 
-ilia, -ella, -ulla weit grofier: doch treten vereinzelte /-Formen, z. B. 
bei ristella, starhuUa, speichidtu, auch zutagf'". — zaturra hat neben 
sich auch zatare, zaire niit einfaehem r (Gl. I 251 41): lidirrun Gl. I 431 8 
ebenso lidro. Doch sind diese Schwankungen auch bei kichirra, kum- 
birra, kilbirro zu beobachten. — trirnissa dragma' (Gl. I 1 1 5 31 ff.) 
zeigt innerhalb der Keronischen Sippe nur in Ra sein ss, sonst stets 
trimisa, drimisa (z. B. auch I 25335); IV 3423 sind beide Formen ver- 
treten. Neben gavessahi 'mignta' stehn iiberwiegend Zeugnisse mit ein- 
fachem .s (Gl. I 607 65 ff.). Bei den Langsilbern rdtissa, scruntissa. lun- 
tussa ist 88 fest. — gutinna i.st ja auch ahd. mhd. reichlich bezeugt; es 
bleibt aber doch beachtenswert. dafi daneben gutin haulig erscheint, 
dafi birin und forasagin ahd. iiberhaupt keine birinna, saginna neben 
sich haben. dafi -inna neben kurzer .Stammsilbe so selten auftritt: dafi 
es nicht ganz fehlen konnte, ist selbstverstandlich. 

Es liegt nahe, auch die Gerun dial formen nut' -ene, -enes statt 
-enne, -ennes, die schon ahd. einsetzen und mhd. immer haufiger werden, 
bis -eu. -eus sich ganz durchsetzt, an die Verba mit kurzen Stamm- 
silben zu knupfen. Aber das ahd. Material, das ich iiberschaue, gibt 
dafiir keinen ausreichenden Anhalt, wenn es auch im Glossar Ra I 199 10 
zi Jirdagen, in der Exhortatio B Steinm. 50 i za pigehan* heifit. wenn 
auch in Otfriedhss. slagdnes. ze(l)lene, korone. sagane auftritt und auch 
sonst ahd. lesene, sagene (Gl. II 26 12, 144 1, 77 i 6), gebene, fremine (Stelnm. 
305 3. 306 17), nemene (Gl. II 171 17) vorkommt. Es stehn daneben auch 
gleichwertige Belege bei langer Stammsilbe, und der Vorsprung der 

‘ Lange cle.s ersten i in widillo winl durch Lehmanns Aufsatz Zs. f. Wortf. 9.314 
nicht erwiesen. 

- nohumilo hat stets einfaches /. 

■' Die Gemination herrscht ganz bei Imoihilla. busihilla, eichilla, scuopella, spm-tella, 

wigilla, sprdchvlla. hanyilla, hantilla. isilta-. etvmologisch unklar ist oder 

pustula’. Dagegen ist swertala wohl die Hauptbildung und swerdoHa, swerteUa 'o-ladiola’ 
nur Variante. 

^ ta galaupian ebd. 49 16 steht vor Vokal. 



795 


Roethe: Bemerkungen zu den deutschen Worten des Typus ' x x . 

Kurzsilber, den ich zu bemerken glaube. ist nicht durchschlagend 
Aber auf die zahlreichen mlid. Reime Hag/^ne : ze sagene, iragene, dagene 
im Nibelungenliede. auf das md. vergebene ; zc lebene (Evang. Nikod. 3968) ‘ 
und gar tragen : ze sagen Meier Helmbr. 56’’’ will ich wenigstens kurz 
hinweisen. 

Andere /^-Verbindungen verraten unbetont die Neigung, das 
n ganz oder halb zu verlieren; Vokalnasalierung ist nicht zu kontrol- 
lieren. alasna 'subula’ hat (rl. Ill 308 61 alnsa und iniindet in nhd. 
Alse aus. segansa fuhrt zu sengasa (Gl. II 355 7), weiter seges, sengs 
(DWb.X6o5). icag(ms() entwickelt sicli zu wagres, (DWb.XIIl47 2) : 

von der Betonung wdgonma zeugen noch sonderhare dialektische Neben- 
formen wie Wagmsofm. Wagensonne. Wahrend rachinza, fochanza ahd. 
die Mittelsilbe festhalten. iexgt phcdanza 6fter/>^«/n2« (Gl. I 465 21), sogar 
palaz, palz (Gl. 1 297 16, HI 395 29), das dann fruhmhd. zu police (Steinm. 
305 17), pfalze weitergeht. DaB neben mdnunge auch manuge in Glossen 
auftritt und in der Elsbet Stagel Leben der Sch western zu Tofi 10619, 
sagt nicht viel: hier konnte Dissimilation entschieden haben; oben- 
drein meint g hier jedenfalls 77, den gutturalen Nasal; nur konnte es 
auf Beseitigung der Positionslange deuten, wenn es nicht Schreibfehler 
ist. Das bedeutungsvolle und sehr fruchtbare Suffix -tinge war nicht 
leicht zu zerstoren. Auch stuUgun (< stulingun) Gl. II 107 33 ist nicht 
sicherer (Schatz. Altbair. Gr. S. 92). Uber kimec*‘ und honec hat Edw. 
Schroder Zs. 37, i24f. iiberzeugend gehandelt; doch spielt bei ihm 
der «-Auslaut der Stammsilbe eine groBere Rolle als ihre Kiirze, wahrend 
doch heute noch Pfenning neben Honig und Konig den Unterschied 
sichern. Dieser «-Auslaut fehlt aber bei Durgen, der normalen Form 
des Namens Thiiringen, der bei uns nur durch die lateinische Urkundeh- 
form gehalten ist. Dilrgen ist direkt bezeugt Parz. 297 16. W. Tit. 82 a; 
doch wird auch sonst bei Wolfram und Walther uberall Dilrgen zu 
setzen sein. trotz des Dilrngen und Diiringen der Hss., die sich von 
der Kanzleischreibung nicht losmachen konnen ; fiir -ing zeugt hochstens 
Walther 35 15: auch im Wartburgkrieg ist Dilrge, Durgen nie dreisilbig 
zu lesen. 


' Auffallig ist das zfhanmnga der Benedikiinerregel (Steinji. 23020), wo also 
nach kurzer Stammsilbe Doppelung statt Vereinfachung des Nasals eingetreten ist. 
Da aber .solche Doppeluiigen dort mehrtach nach kurzem Vokal vorkommen (Seileh. 
Beitr. I 423), so ist in dieser Gemination wold nur eine Bezeichnung der Kiirze und 
keine Andeutung verstarkteu Tones zu sehen. 

“ Vgl. Weinhold, Mhd. Gr. S. 396; Alem. Gr. S. 348. 379: Bair. Gr. S. 294. 

‘ Lachmann z. Walth. 78. 8. 

^ chwiinUh Gl. 1 301 6, 36357 kann chunigtih mcinen; doch kann auch Vereiii- 
fachung der Gruppe ny nach hoclitoniger Kurze vorliegen. ebenso wie -ende in solchem 
Falle zu -em werden kann; s. u. 
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SriiRODER zieht bereits das Participium Praesentis in den Kreis 
.seiner Betrachtung. Lautgesetzlich sind ihm senede, hrinnede wegen 
des iz-AusIaut.s der Hochtonsilbe : helde, spilde scheint er fiir eine P]r- 
leichterung der schwierigen Konsonantengruppe helnde, spilnde anzu- 
.sehen ; jedenfalls trennt er sie von den Analogiebildungen clagede, wahsede. 
toude, einer jiingern Schicht, die dann auch helede, spilede aufweise. 
Da.s ist recht verwickelt. In unserm Zusammenhang werden wir die 
Sachlage etwas anders ansehn. 

Der Tiefton haftet nicht notwendig am Participium Praesentis; 
Notker kennzeichnet es nur durch den Circumtlex, nicht durch den Acut. 
Auch war die Bedeutung des Suffixes zu ausgepragt, als da6 seine Gestalt 
sich bei kurzstiimmigen Verben ernstlich hatte andern konnen. Aber es 
fehlt doch nicht an Spuren der Verwitterung nach kurzsilbigem Hochton. 
•So finde ich schon in ahd. Glossen bei auslautendem n: anaUnatemo 
innitente I 45155; bei m: 'exasperans’ I 62742, dananemto 

secantes' I 47624; vor allem bei 1: etdonsulde 'luiturus' II 534 12*, 
(■horn werden scholte I 750 12, haben werdin scoll I 698 19, spilaton 'lasci- 
vientium’ I 67329, zileten 'adnitentem’ I 520; bei r: durahporata 'tere- 
brantem’ 11 7294; choroter 'cupiens’ II 750 21; seltener nach Explosiven: 

'prophetans’ IV 30624; 'versatilem’I 30458, IV 250 17: 

lagde (—legends 'abingruentes’) I 1128; hasitoti 'conglutinans’ I 7419: 
strideden 'stridulis" II 5553; tebedig (—tobendig) II 33769. Zweifelhafter 
sind horedi ‘clamitat’ I 87 39; perithu 'praecluens’ II 416 10; peratih (sonst 
pcrra// 'fertilis’) I 10 picrapati ('sepultus’, also picrapa7i‘^) I 908: lobiiin 
('admirati', sonst lobonti) I 568 30; Mitin (verstellt aus Udinte‘1 'caedentes’) 
I 440 29 ^ Die Erscheinung ist ahd. kaum beobachtet; nur Baesecke, 
Einfuhnmg ins Ahd. § 68, 3’’ weist auf wenige Beispiele hin, sieht 
darin aber «-Schwund vor Dental. Das Entscheidende war die kurze 
Stammsilbe. Allerdings fallt n auch nach Lange aus: dann sind es 
aber weit iiberwiegend Stiimme, die n as a 1 auslauten : brinnetero Gl. II 1 9 30 : 
girennetiz 'conflans"I688 19; 'serviens’ 1 104 16; mlnotan 'adamans’ 

I 736; runoten ‘mussitantes’ I 41855; pizeihhineta 'portendentes’ I 686 7 ; 
redmoden 'dissertantibus’ II 512 it; uzspringii 'exiliens’ I 47749: wan- 
tAofe 'vacillantes’ I 50063!.: danchoten 'benedicentes’ 14334-5; wantotem. 
imituis’ (neben wandondem) I4037 ’. Auf die ilbrigen versprengten 
Glo.ssen, die das n der Participialendung nach langer Stammsilbe schein- 

' Dies milde ist nicht, wie ieinjieyer ansetzt. =; saihinide. sondern = smlenti: 
mit Kiolaritir. sco'onter, .'nilniUr wird das laleinische Partic. Fut. regelmaSig umschrieben : 
Vgl. 1 704 )S. II 604 42, 631 32 38 68, 641 44. 6435, 693 50. (756 27). 757 42, IV 314 26. 

- Noch unsicheier lahhahti lohanti) 1150063: zunspiliiiu (mifiverstanden-’ 
:ixj)!f‘/itinp) I 657 4. 

' hangothion Gl. 11 581 40 koonte besondrer alts. zi-Schwund vor th sein; ganz 
zvveifelhaft ist gangadin 11 28 16. 
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bar fallen lassen*, ist Avenig Wert zu lege.n, da ein Verschwinden der 
rt-Strichlein in dieser tTberlieferung oft zu beobachten ist. Zudem sind 
sie, die bei unbefangenem C 4 ebrauch ein groBes Ubergewicht haben 
muBten, im Verhaltnis zu den kurzstammigen (und auf auslautenden) 
\ erben so gering an Zald, daB diese Gegenprobe den groBen Vor- 
sprung der Kurzsilber erst recht erhartet. 

Noch gewichtiger sind die mhd. Zeugnisse, zumal da in ihnen 
init dem ?^-Strich im Wortinnern weniger zu rechnen ist. sende, senede 
bedarf keiner Belege ; wonet (= wonende) steht iniMarienlebendesSchwei- 
zers Wernher 2416. Wo minnende. hrinnende, dienende, meinende. wei- 
nende als Taktfuller auftreten, da ist im ganzen eber Ekthlipsis des e 
anzusetzen als Ausfall des n ': am besten ist hrinnede bezeugt®. Weixhold 
hat fiir -ede allerlei Belege aus dem Pseudo-Gottfriedschen Lobgesang 
ubernommen; der ist aber viel zu schlecht iiberliefert, um als Zeuge 
fiir die wahsede, glenzede, wallede u. dgl. dienen zu konnen, die gar nicht 
in den Handschriften stehn, sondern -nur metrisch erschlossen sind; 
man soUte diese Zeugnisse nicht mehr fortschleppen. Dagegen ist nach 
kurzen Stammen der n-Ausfall durch die handschriftliche Schreibung 
ausgiebig hezeugt, auch ohne dafi der Stamm auf n ausgeht. 

Nach r ist der Ausfall des n im Reim gesichert. Dan. 1216 be- 
ger{n)den : erden\ in der Handschrift steht gerde z. B. Rud. Wilh. 3265. 
Mehrfach bezeugt ist werde (= wernde 'dauernd’), wenn auch Hand- 
schriften und Ausgaben es nur ungern durchlassen. schon um die 
deutliche Scheidung von wernde und wert zu sichern. Ich habe mir 
notiert Trist. 1503 WH. 2127 W. 5080: Parz. 291, 3 g; Rud. Wilh. 
13972. 14205. [4298. 15224; Weltchr. 4609. 11687; Joh. v. Wiirzb. 
1400 WWg; Heidelb. Hs. 41 25. — minneherde hat Rud. Wilh. 13993; 
ein herdiu vruht schreibt G Parz. 160 24; warden (— varnden) Rud. Wilh. 
5875. 14087; ein Handschriftenleser wird die Belege leicht verviel- 
fachen. Nach r fallt das e lautgesetzlich fort: ich setze aber *werede, 
*gerede, %erede alsVorstufe an. Ebenso nach l\ helde, helede (= helnde) 

* Merkwiirtiig oft im Dat. Plur. : chrazzittn 'vellentibus’ Gl. I 61418; pisgotin 
'obrepentibiis’ II 121 50: rezoden 'scribentibus’ 11 510 13; lohezten 'rutilantibiis’ 11 642 72: 
werheten 'conversantibus’ 1 7 14 5s : unsicher_/(>o* 'feriatis’ (sonst firrontm) 1 701 26, williodiov 
fastidiosis’ I 296 5 (altsach.s.). Liegt bier eine Art Dissimilation vor'.’ Die iibrigen 
Falle sind bedeutungslos und zweifclhaft: haldediu Vurvata’ II 19 17: unzisc^hedi (= un- 
zisreidmiti?) 'inseparabile’ I 97 40: wcrthoti Venerandum’ I 263 20: antharota 'aemula’ I 28 f. 
tctindc zumal ist mhd. oftei-s belegt: toindi schon Gl. IV 340 22. 

■* bvimut io\\. V. Wiirzb. 4206 W: hrinnede Griesh. Pred. I 7. 8. 125; Abenteuerl. 
Jan Rebhu 74 ‘etn brenneder Srhaubnroh’ ; DWb. II 391. Grieshabers an prasentischeii 
Participien reicher Text scheint das n nur nach dem Stammauslaut n fallen zu lassen 
(Beitr. 14,512; erchrmiede, Griesh. II 14). In den Trebnitzer Psalmen gehorl grimmede 
Tugiens’ auch hierher; wankitde ist unsicher; nur wirkede zeigt w-Ausfall nach langem 
Stamm ohne Z4-Auslaut (Pietsch, Trebn. Ps. S. LVI). minnede gibt Trist. 1349 M. 
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ist gut bezeugt [helede Parz. 46622 G): spilde (Walth. 4538) reimt im 
Laub. Bari. 2650 (Hs. spel-de) sogar; bilde, wofur nach dem Reim 10905 
(; Jdmele) vielleicliT besser bilede anzu.setzeii ist; danii ware spilede durch 
den Reim bestatigt. sp'ddt' . wilde bindet Wizlav HMS. Ill 85“. kelde 
(— quelnde) bietet Trist. 1769 W. — Das .schwindet in der Schrei- 
bung meist nur nach / und r. Doch stelit Willi, v. Wenden 4985 
><chemde, Bari. 1248 B schumde (st. scheme nde, schaniende): dagegen 
schamedm Parz. 27 9 G. lebede hat Heslers Apokal. 1729, lebidi Lucid. 
68 2 ; Tit. 20 2 sin jungki tohter lebte. ir rnuoter tdt, daz het er an in 
heiden fasse ich auf: sin jnngki tohter lebende ir rnuoter tote, daz het e. 
a. i. b. seine kleine Tochter totete ihre Mutter durch ihr Leben’: der 
Irrtum ging aus von der vorauszusetzenden Schreibung lebde. — Ob 
daz ungervrte legede (: megede) Apok. 5472 = Ugende zu fassen ist, wei6 
ich nicht; aber Gl. I 1 1 28 ist lagde zweifellos — legende. ungewegede 
Kaiserchr. 11571 reimt; getregede. ungesagede schweigsam' (■. magede) 
Mar. 15529 ist wohl eher -ams- sagende als aus gesaget (Lexer) zu er- 
klaren. Magde hat Klage 331 A; MFr. 168 23 aH. Bevorzugt werden 
die Participia, die wie sende, wernde, gernde, hernde, helnde, spilnde, lebende, 
klagende adjektivischen Charakter gewonnen haben; je ausgepragter 
der participiale Sinn hervortritt, um so besser halt sich begreif- 
licherweise die Endung'. - Demgemafi schwindet n 6fter in sibente 
(Vaterb. 30760: Lucid. 6024)- und besonders oft in jugent, tugent-, 
tuget ist bei Notker geradezu die herrschende Form, wahrend sich 
jugent besser halt (vielleicht wegen eines urspriinglichen jungunt^)\ 
auch holder (< holantar) gehort hierherb 

Hierher endlich auch die kaum erklarte Form toude 'moriens’. 
Wolframs Reimform. Der Reim Rab. 438 touwunde ; stunde ist ein- 
wandfrei: touwen < tawjan bildet ein regelmaBiges Part. Pras. tou- 
wenti {touuante Gl. II 76038). Nun reimt es Engelh. 2179 vielleicht: 
frbuwende-, jedenfalls wird es mhd. nach dem Muster dieses Verbs 
behandelt. In Wolframs Wilh. 464 14 hat die mafigebende Hs. tewende-. 
schon Gl. 1 725 27 bringt tewan-t*-. das weist deutlich darauf hin, dafi 
nach dem Muster von vrewis vrevoit crewita givrewit auch teute (< tewita) 
und weiter teun gebildet wurde. timde fuhrt nicht auf touwende, son- 
dern auf tewende zuruck, und es entsprach unsern Beobachtungen, 

‘ Von der jiingern oberd. Entwicklung de.s -cnrle zu -it. -at (Wf.inh. Bair, 
tiramm. .S. 312) will ich hier nicht sprechen. 

- fiber das asachs. .livotho, niyv&a, tegotho, juguth vgl. Gai.lee, Asachs. Gramm. = 

§ 214. 

‘ Dagegen hat das friih aufgegebene Fremdwort lavantari 'fulio’ sein « gebalten, 
obgleich der Ton sichtlich auf der 3. Silbe lag {laventare, lavintari Gl. I 454 43. 688 31). 
.Steckt es in Lavaler? 

* Vgl. drevoenti Gl. U 739 54. 
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dafi sich daraus *tewede > toude ergab. So wird die schwierige Form 
eine der besten Stiitzen der Konsonaiitenkiirzung -e7ide > -ede. 

Neben dieser Kiirziing steht nun aber auch die andre: -ende 
> -ene, aus der bekanntlieh das moderne Futurnm erwuchs. Auch 
diese, besonders im spateren Md. Mnd. bliihende und nicht auf kurz- 
silbige Stamme beschrankte Erscheinung mag doch von den Kurz- 
silbem ausgegangen sein. Schon Eilhai’d reimt lehen(d)e : gegene 948 : 
voerdent lebme {—lehende) Apok. 8399; von der dar homenen vraise Job. 
V. Wiirzb. 3681 (G); dem entspricht auch der Reim wisen(f) -.risen ^ainh. 
1103: die Schreibung tugen{t) Busant 61 (B), tugeni-iche Rud. Wilh. 588 
und oft in den Hss. Bei der verbreiteten Neigung mancher Hss., nament- 
lich auslautendes t abfallen zu lassen, lafit sich aus diesen Schreibungen 
auBer Reim kein gesicherter SchluB ziehenk Jedenfalls schwankt -mt, 
-ende nach kurzer Silbe zwischen -et^ -ede und -en, -ene. 

Eine Kurzung der Konsonantengruppe zeigt endlich auch das Adj. 
biderbe (metrisch mhd. meist biderbe, auch biderbe)-, Lexer belegt bidibe, 
bidebe aus niederosterreichischen Urkunden des spaten Mittelalters (Urk. 
d. Benedikt.-Abtei St. Lambert in AltenburgS. 131 [1312], 196 [1337]); 
dasMhd.Wtb. verweist aufSuchenwirt; ich iaxidbidebe auch imXetschner 
Fragm. Reinraars v. Zweter 102 9 (Zs. 47, 238). Aber auch der Verlust 
des b (md. v : bierve) ist schon frfih belegt : in derselben Strophe Reinmars 
hat die Heidelberger Hs. D wiederholt bider-, im Grafen Rudolf reimt 
Uderwe : widere, nidere. Hier und in ahnlichen Reimen ist gewiB hidere an- 
zusetzen (Bethmann, Gr. Rud. S. 29). Im Friedrich v. Schwaben 5282 reimt 
Titter ; bitter. Namentlich in Zusammensetzungen {bider man, wip) tritt die 
Form bider fruh auf (Megenb. 2265); unpidirliho schon Gl. II 192 14. 

Aber eben dies Wort fiihrt uns nun weiter zu der dritten Moglich- 
keit, dem unbequemen Rhythmus : x x zu entgehen, zu der Verschie- 
bung des Haupttons auf die Mittelsilbe x x ) . Sie ist schon 
bei Otfried gesichert, nicht nur in dem viermal auftretenden umbi- 
thirhi, sondern vor allem auch III i , 40, wo ebenso der Accent bitherbi 
wie der Reim auf ddalerbi (vgl. 11817) jeden Zweifel ausschlieBen’^. 
Und reichlich im Mhd. : unbed&be : erbe schon Iw. 7287 (sonst bei Hartm. 
biderbe ; x x); zahlreiche andre Reimbelege fiir bederbe gibt Benecke 
z. Iw. 3752 und im Mhd. Wb. I 361*", die zu mehren zwecklos ware. 
Nhd. hat bieder gesiegt, aber auch biederb ist in falscher archaisierender 
Aniehnung an derb wieder beschrankt zu Leben gekommen. 


* Auch nach langen Silben stoBen wir auf irpieten{t)er Gl. I 57064, hizzin[t)er 
I 63054, rumin{t)en I 70624, walmen{t)in II 171 1. 

“ Auch Notker hat umbederhe (Ps. 244), aber biderhi Boeth. 132 14, Mart. 

Cap. 696 7. Im Heliand scheint umbetherbi einmal auf th, einmal auf h zu alliterieren, 
beides nicht sicher: jenes (1728) ist aber sicberer als dieses (5039). 
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DaS Worte der Form i i x zu - i x verschoben werden, Atdrd dutch 
ahd. Accente empfohlen in Wiener Physiol. (Steinm. Sprachdenkm. 

12992), spottere P. Siev., Acc. S. 90; harender ebd. S. 129; upcapenthi 
u. a. Prud. Wadst. 104 16, waronthim ebd. 97 4 und andern versprengten, 
wenig zwingenden Fallen*; gewichtiger ist Notkers zuihoubito Mart. Cap. 
69421. — Sichere metrischeBelege sind selten: Reinm. v. Zw. 1 38 s kann 
hdchtragendez, 1477 welcere ineinen; aber auch hochtragendez, weUere isi 
nicht ausgeschlossen. Wien. Gen. 575 bindet lebentes : gentes: da ist 
vielleicht wirklich zu skandieren: ah ddz ter was lebentes vliugentes 
Oder gentes-, die Millst. Gen. reimt hende spile nde 446, digende 6333; 
ganz gesichert im Daniel der Ordensdichtung gerende : genende 6930. 
Es wird natiirlich kein Zufall sein, dafi diese durch Reim erwiesenen 
oder doch empfohlenen Verschiebungen nur oder mit Vorliebe kurz- 
silbige Verba treffen. Joh. v. Wurzb. 819 best sich imgezwungen nur 
ein schif mit ml zerunge (ijunge). Doch lege ich auf alle diese Falle um 
so weniger Wert, da solche Tonverschiebungen im Versinnern gerade 
auch nach langer Silbe nicht selten vorgenommen werden. 

Von groQerer Bedeutung ist: vliegen und ameizen Welt Lohn 220; 
ir gesdhet nie ameizen Parz. 4102 {dmeize auch 80626); dazu Gruningeb, 
Beton. d. Mittelsilbe S. 20: die Tonverschiebung war hier geboten. 
wenn nicht Tonlangung der ersten oder Schwachung der zweiten 
Silbe eintreten sollte. — Erinnert werde an wegeisen aus waganso, 
sdgeisen aus segansa, volksetymologische Umdeutungen, die ohne Be- 
tonung der Mittelsilbe nicht denkbar waren, wie das Felleisen auf 
valisia, valise zuriickgeht. — Aus ganeista, ganeisten 'scintilla, scintillate’, 
einem seiner Herkunft nach leider sehr unklaren. Wort (Zusammen- 
setzung mit ga-?), konnte durch Dehnung der ersten Silbe gdnistra 
(Gl. Ill 1 70 33) werden: doch ist die Accentuation des elm. 2612 un- 
zuverlassig. Sehr viel besser gesichert ist die Verstiimmelung der 
Mittelsilben : geenester Gl. Ill 4 1 9 53 ; genster III 1 70 34 ; gdnster Parz. 1 04 4 D. 
438 8 DG usw. Endlich, und besonders fest, geneister, geneiste, gndste, 
gneistelin (Geuningee S. 2 6f.). — Auch agalastra, dgelster, elster neben 
agldster, aglester (Suolahti, Vogelnamen 191 ff.) konnte seine Tonver- 
setzung aus dem unbequemen TAq)us : x x ableiten, (vgl. Hildebrand, 
DWb. IV 1,1281). Schade, daS beide Worte etymologisch undurch- 
sichtig sind. 

Ich lande schliefilich bei dem vielumstrittnen Wort lebendig , 
dessen Erklarungen Gruningeb S. i ff., dessen verschiedne Betonungen 
er S. 36ff. zusammensteUt. Die von Participien abgeleiteten Bildungen 
auf -ic, -inc, die Bech Germ. 26, 271 sammelt, haben, meist spatem 


- * Vgl. Paul Sievebs, Ahd. u. as. Accente S.^88, 109, 1 12. 
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Datums, die Neigung zur Tonverteilung xxx\ Aber lebendw mufi 
schon seiues hbberen Alters wegen — es tritt bereits im ahd. Tatian 
auf — von dieser spateren Gruppe gesondert werden. Schon mhd. 
scheint lehendic vorhanden zu sein. Zwar die vielberufene Stelle 
Friedrichs v. Sunburg 1 1 1 5 ist nicht ganz sicher, weil dlle die dir 
lehendic sint statt dl die dir lehendic sint gelesen werden konnte. Auch 
im Trierer Agid. 1616 si sin lehindinc oder virscheiden ist die Lesung 
si sin lehendinc ganz gut moglich. Der Beweis ist hier iiberall fiir 
das eine oder andere kaum zu fuhren*. Heifit es Thom. 369 Lazdrus 
ouch lehentic mirt oder Ldzarus omh lehentic wart^ Von den Beispielen, 
die Seemuller im Glossar zu Jansen Enikels Weltchronik verzeichnet, 
sind 10919. 12354, wohl auch 423 und Fiirst. 787 der Betonung 
lehentic gunstiger, und seit dem 1 5 . Jahrhundert ist der heutige Accent 
neben dem fur die Schriftsprache allmahhch zuriickweichenden lehendic 
(Ihntic) immer hauiiger gesichert. Die Doppelbetonung des Wortes 
leMndig erkliirt sieh wie bei hiderhe und hiderbe: auch hier trat Accent- 
verschiebung ein, um den Typus - x x zu vermeiden. lebende und le- 
bendic gehn bei Wolfram, Gottfried, dem Strieker u. a. nach den Hss, 
durcheinander. Wie lebende neben lebede zu erwarten ist, so lebMic 
neben lemtic, lebedic. Das Wort ist auch unter seinesgleichen isoliert: 
es ist friiher und reicher als die verwandten Bildungen in die Literatur 
eingetreten. 

Auch holuntar endlich ist hierher zu ziehen oder vielmehr 
holantar-. ich habe wenigstens die Form mit u ahd. an den von Graff 
IV 880 verzeiehneten Stellen nicht gefunden; erst im 14., 15. Jahr- 
hundert fangt sie an, sich zu zeigen. Alts, holondar Wadst. 92 18 
(Gl. II 577 51). Auch hier fahrt die Betonung holantar zu h6l[e)der 
holre mit Schwund des n: doch zeigen moderne lOundartliche Formen 
noch -und oder -nd. Die Tonverschiebung auf die Mittelsilbe erhalt 
den Wortkorper vollstandiger ; nur dafi nun derVokal der ersten Silbe 
nicht gedehnt wird. 

Die Worte hiderhe, Holunder, lebendig (Ameise, Ganeister) bilden 
unter den Betonern der Mittelsilbe eine Gruppe fur sich. Was Gruninger 
im Anschlufi an Behaghel sonst zusammenstellt, sind Composita, 
Streckformen, Fremdworte oder doch Worte, deren Endung zu fremd- 
wortmafiiger Betonung lockte (Forelle, Hornisse), So scheint mir jene 
Gruppe, wennauch in ihremgeschichtlichen Werden nicht uberall durch- 
sichtig, doch schon dadurch, dafi sie die kurze Hoclitonsilbe vor langer 

* Daher auch die mundartliche Entwicklung zu -eninc\ vgl. Bruch, Sprache d. 
Rede vom Glauben S. 152. 

^ Die Florentiner Tristanhs. betonte 18477 anscheinend : der schuof daz tr le- 
bendic teas. 
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Mittelsilbe gemein hat, darauf hinzuweisen, dafi die Erklarung der Ton- 
verschiebimg von dieser Verbindung auszugeheii hat. 

Die rhythmische These, dal3 eine kurze Silbe nicht nur keinen 
Verstakt, sondern auch keinen Sprechtakt geniigend fullen konne, er- 
gibt, ich wiederhole das, kein 'ausnahmsloses Lautgesetz’. Aber unsre 
Beobachtungen lieBen uns doch erkennen, dafi, ahnlich wie bei Assimi- 
lation und Dissimilation, in jenen Fallen ein Unbehagen besteht, dem 
■sich die Sprache auf verschiedenen Wegen entzieht. Ein asthetisches 
Unbehagen, das immerhin mit phonetischen Schwierigkeiten zusammen- 
hlingt. Der unerwiinschte Typus i x x, den die moderne Sprachent- 
wicklung beseitigt hat, da ihr sowohl die kurze Tonsilbe wie der ge- 
wichtige Nebenton abhanden gekommen ist, wurde vorher teils wider- 
willig geduldet, teils half man sich dnrch Dehnung der Tonsilbe, teils 
durch Tonverschiebung, teils durch Verzicht auf den Nebenton. In der 
gesprochenen Sprache wird das viel reicher sich geltend gemacht haben 
als in den Spuren, die aufs Papier gelangt sind. Meine Betrachtimgs- 
weise, die zunachst nur naheliegendes Material aus einem beschrankten 
Kreise des germanischen Sprachgebiets zusammenordnete, wird sich 
vielleicht auch in weiterer Ausdehnung fruchtbar erweisen. 


» 


Ausgegeben am 30. Oktober. 


Berlin, gedruekt in der Reidtsdruckerei 
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1919. 

XLII. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


30. Oktober. Gesamtsitzung. 


Vorsitzeiider Sekretar: Hr. Rubneh. 

1. Hr.PLANCKsprach fiber (lieDissoziatiouswarme des Wasser- 
stoffs nach dem BonR-DEBVF.schen Modell. (Krscli. spater.) 

Wahrend die Dissoziationswarme des Wasserstoffs f’iir tiefe I'emperatui-en sich 
bekanntlich als zii klein ergibt, vvenn man beim Molekiil wie beim Atom nur ein- 
quantige Eireisbahnen voraussetzt, talit sie umgekehrt vie! zu groB aus. wenn man die 
einquantigen Kreisbabneu nur als die obere Grenze aller iiberhaupt vorhandenen Kreis- 
bahnen ansieht. Docb lafit sich eine bessere Obereinstimmung mit der Erfahrung 
erzielen, wenn man auBer den Kreisbahnen auch die geradlinigen Pendelbahnen als 
vorhanden annimmt, wobei die Frage noch offen bleibt, ob bei tiefen Temperaturen 
die einquantigen Bahnen die einzig moglichen sind oder nieht. 

2. Das auswfirtige Mitglied der Akademie Hr. Hugo Schuchardt 
in Graz fibersandte den IF. Teil seiner Arbeit fiber >>Sprachursprung«r 
(Ersch. spater.) 

Es wird die Frage der Eingliedrigkeit der Ursiitze und der Prioritat des Verbal- 
begriffs behandelt. 

3. Hr. Heymann legte die von ihm besorgte 7 . Auilage von 
Heinrich Brunner, Grundzfige der deutschen Reclitsgeschiclite (Mfinclien 
und Leipzig 1919), vor. 


Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der philosophisch- 
liistorischeii Klasse Hrn. Kuno Meyer am ii. Oktober durch den Tod 
verloren. 
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Die Mahnworte eines agyptischen Propheten. 

Von Adolf Ekbian. 


(Vorgetragen am 3. April 1919 [s. oben S. 289].) 


H. 0 . Lange hat zuerst im Jahre 1903' mit grofiem Scharfsinn 
(las Verstilndnis des Leidener Papyrus 344 erschlossen und seinen 
Inhalt in den Hauptzugen dargelegt. Im AnschluS an diese Arbeit hat 
dann A. H. Gardiner 1909 das merkwiirdige Buch herausgegeben, 
iibersetzt und kommentiert'. Schon die Titel der beiden Arbeiten 
— »Prophezeiungen« und » Admonitions « — zeigen, dafi ihre Bearbeiter, 
bei aller Ubereinstimmung im einzelnen, doch die Schrift als Ganzes 
verschieden auffassen; sie erganzen eben die fehlenden Teile — es 
fehlt Anfang und Schlufi und nur zu vieles in der Mitte — in ver- 
schiedener Weise. Hr. Lange sieht in dem Text eine Wahrsagung 
kommenden Unglucks und die VerheiBung eines kiinftigen Betters. 
Hr. Gardiner faBt ihn dagegen als eine Schilderung gleichzeitiger 
Not auf, die nur die Einleitung bilde zu der Lehre, die der Weise 
daran kniipfe, der Lehre, wie ein Staat geleitet werden miisse gegen 
auBere und innere Feinde (p. 17). Er verhehlt sich nicht, dafi diese 
Einleitung — alles das, was vor dem vierten Gedichte liegt — uns 
als der Hauptteil des Buches erscheine, aber er erklart dies so, dafi 
die erschiitternde Darstellung des allgemeinen Unglucks ihrem Ver- 
fasser zu breit geraten sei; die Hauptsache seien ihm doch die Lehren 
gewesen, die er in den letzten Gedichten vorgetragen habe: die Feinde 
zu bekiimpfen, den Gottern zu dienen und kraftig zu regieren. 

Es sei mir gestattet, diesen beiden Auffassungen eine dritte an 
die Seite zu stellen, natiirlich unter all den Vorbehalten, die bei einem 
Texte notig sind, dessen entscheidende Teile erganzt werden miissen. 

Ich nehme an, dafi der Konig als ein guter Herrscher gedacht 
ist, der aber als Greis in seinem Palaste von der Welt geschieden 
lebt; liber alles Schlimme, was im Lande geschieht, hat man ihn im 

^ H. 0. Lange, Propliezeiungen eines agyptischen Weisen (Sitzungsber. d. Berl. 
Akad. d. Wiss. 1903, S. 601 if.). 

^ Alan H. Gardiner, The admonitions of an Egyptian Sage. Leipzig 1909. 
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unklaren erhalten. Da koinmt der Weise zum Hofe uiid verkiindet 
dort die schreckliche Wahrheit, auch dem Konige gegeniiber, der ihin 
frei zu antworten befohlen hat. 

Die Stellen, auf die ich mich far diese Auffassung stiitze, sind 
zumeist dieselben, von denen auch Lange und Gardiner ausgegangen 
sind, nur glaube ich, sie eben anders erklaren zu diirfen. Sie gehoren 
fast durchweg den liickenhaften und dunklen jirosaischen Abschnitten 
an und erlauben daher meist melir als eine Auffassung. 

Das Verhaltnis der beiden ersten Oedichte zueinander. 

Ehe ich aber diese Hauptfragen erortere, muB ich noch einen 
Punkt besprechen, der fur die Auffassung des ganzen Buches wichtig 
ist. Sein Verfasser hat die Klagen und Reden des Weisen in sechs 
Gediehte gesondert und hat dies doch gewiB getan, weil sie ihm in- 
haltlich nicht gleichartig erschienen. Bei den letzten dieser Gediehte, 
ist die Verschiedenheit des Inhalts ja auch klar und schon von Lange 
und Gardiner hervorgehoben, anders aber liegt es bei den beiden 
ersten. Die enthalten scheinbar beide die gleiche Schilderung des 
Ungliicks und scheinen nur durch die verschiedenen Anfange ihrer 
Strophen — es ist ja und sehet — auBerlich unterschieden zu sein. 
Sieht man indes niiher zu, so ergibt sich doch auch hier ein imierer 
Unterschied. Es wird geschildert* : 


[ Im ersten Im zweiten 
Gedicht j Gedicht 

I 

Die Verjagung der Beam ten und die Zerstorung | 


der Verwaltung I 

8 mal 

2 mal 

der Mangel der Einkiinfte des Schatzes, der feh- 
lende Verkehr mit dem Ausland 

4 mal ; 


die Fremden im Lande i 

4 mal : 

i mal 

die allgemeine Not, das Rauben, Morden, Zer- 
storen und der Hunger ; . , 

24 mal i 

7 mal 

die Zerstorung des Konigtiims * 

— 

6 mal 

das Reichwerden des Pobels und der Jammer der 
hoheren Stande 

1 1 mal 

26 mal 


* Natiirlich sind diese Zahlen nur annahernd richtig, je nach der Auffassung, die 
man dunklen Stellen gibt, aber in dem, worauf es hier ankommt. sind sie verlaSlich. 
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Null ist ja freilicli bei tier zu^lligen Aneinanderreihung dieser 
Ver.se' Yorsiclit geboten, aber diese Zablen scdieineii mir doch deutlieh 
genug zu spreelien. Das erste Gedicht fiilirt iins vor, wie das Volk 
die Verwaltuiig zerstort liat uiid wie nun die furchtbarste Anarcbie 
mit ihrer Begleitung von Raub und Mord im Lande herrscht. Das 
zweite zeigt uns, ivie aucb das Konigtum, das im ersten noch zu 
dauem und zu gpdt^ihen scheint (2, 10 — 1 1). gestiirzt wird und schildert 
dann ausfubrlich den widerlichen Anblick des triumphierenden Pobels. 
Danach mochte ich glauben, dafi das erste Gedicht die bestehende 
Lage darlegt, wahrend das zweite uns vorfiibrt, was der Prophet als 
kommend vor Augen sieht. Und dazu pafit auch die Verschiedenheit 

der Strophenanfange in beiden: (>s ist doch schildert das Be- 

kannte, schon Vorliegende; sehet weist auf das was der Prophet 

im Geiste schaut und .seinen Horern vor Augen stellt. Der Weise 
tritt also auf, ehe die tiufierste Katastroplie nocli cingetreten ist. 


Der Konig und sein Verhalten, 

In der prosaischen Stelle 12, i liest man nach Zerstortem und 
Unklarem: man sagt: er ist ein Hirt fur alle Leutc, in dessen Herzen 
nichts Boses ist, dessen Herde wenig geworden ist, nacjidem er den Tag 
zugebracht hat, sie zu besorgen\ Der Hirt wird der Konig selbst sein; 
er ist ein guter Herrscher gejvesen, solange es fiir ihn Tag war, und 
hat es nicht verdient, dafi seine Herde am Abend ihm entlauft. Zu 
dieser Auffassung des Konigs als eines abgelebten Mannes konnte man 
auch die zerstorte Stelle 16, iff. heranziehen, die so beginnt: es war 
ein JMann, der alt wai cor seineni Hinscheiden, und sein Sohn war ein 


Gasdiner betont (S. 8, Anm. 3) sehr richtig, wie es damit steht. Ein Gedanken- 
zusammenhang, wie er uns notig erscheint, existiert in dieser Poesie nicht; es genugt 
bier, wenn die einzelnen Strophen eines Gedichtes alle ungefahr das gleiche Thema 
behandeln. Dies Thema allein schwelit dem Dichter vor und nun improvisiert er, wie 
und was dim geiade einfallt, und sehr oft sieht man noch, wie ein Wort, das zufallig 
in einer Strophe vorkam, ihm den Gedanken der nachsten eingegeben hat. So z. B. 
4 , 2 ff.: I. alles 1 st lebenssatt, sogar die Kinder, 2 . die Kinder schlagt man an die Mauer 
und wirft sie auf den Wiisteuboden, 3. die Mumien mrjt man auf den Wustenbnden. Oder 
9 , 2 3: I. der Staat 1 st wie eine verwirrte Rinderherde ohne Hirten, 2 . die Kinder 

Ziehen ohne Aufsicht und jeder nimmt sich davon. 



■^Jll 


AiVVAAA 












.< 2 >. 


AVWVA 




/WWSA 



O 

(2 



n 


A/SiWVS 





807 


Erman: Die Mahnworte eines agyptischen Pi-opheten 

Knahej der noch unverstandig war^, eine Stelle, von der GARoraER an- 
nimmt, da6 sie eigentlich in die Mitte des Buclies gehore und eine 
Schilderung des Konigs enthalte. Mag dem so sein, oder mag sie 
nur ein Beispiel beginnen, das der Weise anfuhrt, jedenfalls wiirde 
sie zu dem Ganzen, wie ich es mir denke, gut stim m en. 

Von dem oben besprochenen Hirten heifit es dann weiter (12, 2): 
achj Jcennte er dock ihr Wesen in der er^ten Generation^ so schlilge er das 
Bose und streckte den Arm dagegen aus und zerstorte ihren Samen und ihr 
Erher. Das hat Gardiner sehr ansprechend als eine Anspielung auf 
die Sage gedeutet, nach der die Menschen schon gegen ihren ersten 
Herrscher, den Sonnengott, aufsassig waren, aber ich sehe nicht, 
warnm wir nun deshalb in dem » Hirten « unserer Stelle nicht den 
Konig, sondern den Gott selbst sehen sollen; der Weise wiinscht nur, 
daS der Herrscher der zu gut ist, sich an die ererbte Schlechtigkeit 
der Menschen erinnern und danach handeln solle. 

Dann, nach einer unklaren Stelle, liest man; es gibt keinen Piloten 
zu Hirer Zeit. Wo ist er heutf (?) schldft er denn? sehet^ man sieht seine 
Gewalt nicht (12, 5)®. Das ist gewifi der Konig, der hervortreten sollte 
und es nicht tat*. 

Es folgt, wieder nach einer unverstandlichen Stelle (12,11): 
der Geschmack und der Verstand und das Recht sind mit dir^ aber Ver- 
wirrung ist es, die du durch das Land hin (gehen) lafit und die Stimme 
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* Bezieht sich darauf etwa auch der Vers 5, 3, wo der Hei/ie sagt: wii/jte ich, 
wo der G'lfl w&re, so machte ich ihm (sic) und ist der Gott der Konig, der in dieser 
Not nicht zu finden ist? 
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der Streitenden. Sieliej einer schldgt gegen den andern. Man geht an deinem 
Befehle vorbei (?)*. Von drei Lenten sclilagen zwei den dritten tot: gibt 
es denn einen Hirten^ der das Stei'ben liebte'-? Also: du hattest zwar die 
Eigenschaften eines guten Herrschers, aber du lafit zu, daB Krieg im 
Lande ist, als warest du ein schlechter Hirt. 

Hieran schlieBt sich unmittelbar ( 1 2 , 14) du befiehlst eine Antwort 
zu geben^, und dann folgt nach manchem Unklaren in 13, 2: dir vmrde 
Luge gesagt; das Land ist kththolz^, die Menschen werden vernkhtet . . . 
alle die.se Jahre sind Burgerhrieg uswA. Also: dem Konig hatte man 
vorgelogen, es sei alles im Lande in Ordnung. Und andere wieder 
Averden die Schuld begangen haben, den Konig nicht gewarnt zu haben, 
solange es noch Zeit war; das scheint 9, 5 — 6 gesagt zu sein, falls 
man dort so wie Sethe erganzt : sehet die Starken des Landes^ die {haben\ 
den Zustand des Volkes nicht angezeigt". Zu denen aber, die batten 
reden sollen und es nicht getan haben, rechnet der Weise auch sich 
selbst, wenn er einem Verse seines ersten Gedichtes, der vom Rauben 
und Plundern des Speichers spricht (6, 3 — 5), die Worte hinzufiigt: 
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■* kiki ist eine bestimmte Pflanze die dem Feuer besonders gate Nahrung bietet; 
der Sinn wird also sein: das Land stebt in Flainmen. 
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ach^ hdtte ich dock (damals) meine Stimme erhohen, dafi sie mich errettei 
hdtte von dem Leide^ in dem ich {jetzt) bin^. 

Der Gedanke, daB der Kdnig von der Wahrheit nichts weifi oder 
nichts wissen will, kehrt auch sonst wieder. So heifit es 13, 5: achj 
schmecJctest du dock ctwas von solchem Elend^ so wilrdest du sagen . . . 
Und 6, 13, wo der Weise gesagt hat, dafi man die Kinder der hohen 
Beamten in die Strafien wirft, fiigt er hinzu: der Wissende sagt [dazu) 
•ojav-, der Tor sagt der^ der es nicht weifi ^ dem scheint es schon^j 

der ist mit dem Zustand des Landes zufrieden, denn er weifi nichts 
von ihm. 

Und ehenso 15, I4ff., wo der Weise zur Majestdt des Allherrn 
spricht, also eine Aufierung des Konigs heantwortet, sagt er etwas 
wie: es nichi zu wisscHj ist dem Herzen angenehm*\ freilich ist, was vor- 
hergeht, zerstort, und was sich daran anschliefit, dunkel 


Der angebliche Einfall eines fremden Voltes. 

Eine andere Frage, die sich beim Lesen des Buches aufdrangt, 
ist, oh das grofie Ungliick des Landes nicht nur durch innere Unruhen, 
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I I ifuno\\li I I ^ ij Q du hast Gutes fur ihre 

Herzen getan, du hast die Menschen unter ihnen erndkrt arcs Furcht vor morgen 

— geht das auf das fruhere Wirken des Konigs? und sind die Menschen, so wie in 
den unten besprochenen Stellen, die Agypter im Gegensatz zu den Barbaren? 
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sondern aiich durch einen Eiiifall aufierer Feinde verursacht worden 
ist. Man hat das angenommen, liat dabei an die unvermeidlichen Hyksosl 
gedacht und diesem Gedanken zu Liebe dann das Buch fur ein Fabrikat 
des neuen Reiches gehalten. 

Eigentlich sollte es sclion geniigen, die beiden ersten Gedichte zu 
lesen, um von dieser Annahme einer groSen feindlichen Eroberung 
loszukommen. Sovitd Unbeil auch darin zusammengestellt ist, Raub 
und Mord und Zerstorung, von fremden Feinden ist dabei nicht die 
Rede oder zum mindesten niclit in klaren Worten, und dock miifiten 
die Klagen dock voll davon sein, wenn es sick wirklich um eine ernst- 

liche asiatiscke Invasion handelte. Selbst die ^ 

Feinde des Landes, gegen die am Anfang des zweiten Gedichtes das 
Feuer aufsteigt (7, i), und die das Land seiner Kilnste arm machen (9, 6), 
brauchen nock nicht aufiere Feinde zu sein. dcnn der Ausdruck ent- 
spricht dem ® den Feinden jener herr- 

lichen Resident (10, 6 if.), und das sind dock gewiB die inneren Feinde. 

Andere Stellen, wo sicker Barbaren erwahnt werden, sckeinen 
mir von ihnen nur ,als von einer unangenehmen Einwanderung zu 
sprecken; dafi das Agypten der alten Zeit cbenso voll von Freniden 
‘steckte, wie das der .spateren, und dafi die Abneigung gegen sie die 
gleiche war, kann man ja ohne weiteres annekmen Jetzt, in der ge- 
setzlosen Zeit, konnen sie sick ^als "Mensckeno, d. k. bekanntlich 
Agypter, aufspielen: die Barbaren sind nherall zu Menschen geworden'- 
heifit es 1,9 und ebenso wird 3, 14 mit Sethe zu ergiinzen sein: die 
Menschen warm [st/a/ zu] Fremden [geworden], es ist gar kein Unter- 
schied mekr zwiscken beiden. Ebenso mockte ich folgende Stelle 
(4,5 — 8) erklaren, die sick mit dem Didta befafit, das ja am meisten 
den Fremden ausgesetzt ist: das game Delta, es ist nicht [mehr) verborgen; 
daSj worauf das Nordland vertraut^ sind betretene Strajden (geworden)", die 


Das Wort (j das 2, 5 vorkommt. darf man dafiir natiirlich nicht 

geltend machen, dcnn wcnn das auch wirklich gelegentlich von den Hyksos gebraucht 
ist, so bedeutet es doch hier wie sonst die Pest, die Not. So fafit es auch Gardiner 
an dieser Stelle. 













o S 






Erman: Die Mahnworte eines ag}rptischen Propheten 


811 


Grenzen sind eben nicht mehr gesperrt. Dann, nach Unklarem, die^ 
die es idcM Tiennen, sind so wie die, die es kennen; die Barharen sind 
geilht in den Arheiten des Delta} (4, 5- — 8). Die Fremden betreiben je'tzt 
selbst die Haiidwerke, die sonst die Unteragypter allein ausubten — 
man wird annehmen durfen, daB im Delta damals, so wie in der spaten 
Zeit und wie im Mittelalter, allerlei Industrie bestand, die ihre Erzeug- 
nisse, Glas und Fayence, Kupfer und feines Leinen, nach den nord- 
lichen Liindern bin vertrieb. 

Und endlich die Stelle 3, i : das rote Land ist durch das Land hin 
(verhreitet) ; die Fremdldnder- sind zerstort; das Bogenvolk von draufien 

ist zu Agypten hingekommen^ . Auch da geliort der Ausdruck 

gar nicht in die iiblichen Ausdriicke fiir feindliche 




Invasionen, und ebenso seltsam klingt das » Bogenvolk von draufien®. 
Das » Bogenvolk® ist im neuen Reich die Bezeichnung fur die barba- 
rischen Soldner, die man gerade auch aufierhalb der Grenzen verwen- 
dete; bedeutet etwa »das Bogenvolk von draufien® auch hier schon 
eine solche Truppe, die die Grenzen besetzen sollte und die meuternd 
nach Agypten gezogen ist? Damit wiirde sich denn auch die obige 
Klage uber die Offnung des Delta erklaren und ebenso die schwierige 
Stelle 14, loff. Nach ganz zerstorten Satzen^heifit es hier: . . . kdmpft 
ein Alarm fur seine Schwester, so beschiitzt er sich selbst. 

Die Neger sagen : icir werden uns {? euch ?) schiitzen; riel werde ge- 
kdmpft^ um das Bogenvolk abzuwehren. Besteht es aus Libyern, so tun 
voir es wie derum. 

Die Alatoij, die freundlich mit Agypten sind, {.sagen?): wem gliche 
ein ALann der seinen Bruder totete'? 

Die junge Alannschaft^ die wir fur uns eingezogen (?) hahen^ ist zu 
einem Bogenvolk geworden^ und wird (?) zerstoren, das, worin er (sic) e.nt- 
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^ So hat die Handschrift, Sethf, und Gardiner vermuten mi l >.die Gaue«. 
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standen indem (?) sie die Asiaten das Weseii des Landes' kennen lehrt. 
Alle Barbaren uber sind unter seiner FurchL. 

Das Weitere ist wieder unklar und zerstort, und so hangt die 
Erklarung dieser Stelle, die anscheinend vom Konige gesprochen wird, 
in der Luft. Aber auch Gardiner hat liier schon angenommen, dal3 
sie nicht auf eine Invasion aufierer Feinde gehe, sondern auf die Em- 
porung barbarischer Soldner. Denen sclieint die agyptisclie Mannschaft, 
der dSmw sich angeschlossen zu haben, und sie will das Land an die 
Asiaten verraten, aber die Neger und die Matoi wollen Agypten bei- 
stelien, denn es ist ihnen »Bruder« und »Schwester“. 


GreschicMliche Folgerungen. 

Es ist eine iible Saehe, mit derartigem Material arbeiten zn miissen 
und aus vereinzelten Slitzen ohne Zusammeidiang Schliisse zu ziehen. 
Was wir hier gewonnen haben, ist denn auch hur eine neue Mog- 
lichkeit der Auffassung: man kann sich die Saehe jedenfalls auch so 
denken, wie ieh es vorschlage, das ist ebensogut moglich und viel- 
leiclit spricht die innere Wahrscheinlichkeit mehr noch fur die neue 
Auffassung als fur die bisherigen. Ein soldier Zusammenbruch des 
Staates am Ende der langen Regierung eines greisen Kbnigs, der nichts 
mehr von seinem Lande erfahrt, ist an und fiir sich schon etwas so 
Natiirliches, dafi man es gern glauben wurde. Aber man kann auch 
sagen, dafi alles, was wir unserem Buche entnommen haben, sich gut 
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in die gescliichtlichen Verlialtnisse hineinfiigt. die wir fur die ent- 
sprechende Epoche Agyptens annelimen iniissen. 

Daran, daB sieh wirklich liistorische Vorgiinge darin abspiegeln, 
wird ja wohl niemand zweifeln, der die ersten beiden Gediclite best; 
all die einzelnen Ziige, die sie berichten, sind so richtig, daB kein 
Dichter sie erfinden konnto, der nicht eine solche Umwiilzung wenigstens 
aus lebendiger tiberlieferung gekannt hatte. Soldi ein Zusammenbrucb 
des agyptisdien Staates inuB also einmal stattgefunden baben, und er 
muB nodi nidit allzufern gelegen baben, als unser Buch verfaBt wurde. 
Nun ist es aber gewiB im mittleren Reiche verfaBt ; das zeigt schon 
sein Stil und das zeigt auch, wie Gardiner gesehen hat, der eigen- 
tiimlidie Bau seiner Gedicbte. Auch der Name des Weisen fiihrt in 

diese Zeit oder in eine friihere; Kahun 14, 55 fiir 

die Dyn. 12 belegt, und die mit gebildeten Namen gehoren 

auch sonst gewohnbch dem mittleren Reiche oder der davor liegenden 
Zeit an. Und da driingt sich unwillkiirbch der Gedanke auf, daB 
die Katastrophe, die hier geschildert ist, dieselbe ist, in der das alte 
Reich zugrunde gegangen sein muB. Am Ende der Dyn. 6 versinkt 
dies ja fur uns plStzbch in Dunkel und die wenigen Reste, die wir 
aus den naclisten Jahrhunderten kennen, zeigen, daB auch die vordem 
so hohe Kultur Agyptens gesunken und verfallen war. Was aber 
kbnnte einen solchen Untergang einer hohen Kultur besser erklaren, 
als wenn ihre Triiger, die hoheren Klassen, von dem Pobel so verfolgt 
und verniehtet worden sind, wie das unser Buch unermudlich schildert? 

Und falls wir nicht irrten, wenn wir oben uns den Konig, zu 
dem der Weise spricht, als einen Greis dachten, in dessen langer 
Regierung der Staat sich aufgelost hat, so wiirde das erst recht passen. 
Denn' der Konig, mit dem das alte Reich unsern Bbcken entschwindet, 
ist ja gerade der zweite Pepi, der mit 6 Jahren auf den Thron ge- 
kommen sein und 94 Jahre lang regiert haben soli. 

Mag dem nun sein, wie ihm will, daB wir in der Hauptsache 
richtig urteilen, wenn wir unser Buch auf das Ende des alten Reiches 
beziehen, ist mir kaum noch zweifelhaft. Und da ist es doch inter- 
essant, sich zum Schlusse klarzumachen, wie diese Vorgange sich 
abgespielt haben oder vielmehr, wie sie sich einem Manne darstellten, 
der zweihundert oder dreihundert Jahre nach ihnen gelebt haben mag. 

Die Emporung richtet sich zuerst gegen die Beamten und die 
Verwaltung: die Akten sind fortgenommen (6, 5 — 6; 6, 8). Die Listen 
der Sackschreiber sind ausgetilgt, und jeder kann sich Korn nehmen, 
wie er will (6, 8 — 9). Die Bureaus stehen offen, die Personenlisten sind 
weggenommen und Hbrige gibt es nicht mehr (6, 7 — 8). In den 
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Gerichtshallen gehen die Geringen ein und aus (6, 12), und das Haus 
der Brdfiig, der hochste Gerichtshof, ist entblofit (6, ii). Dies6 Auf- 
lelirmng gegen die Verwaltung wird dann zu einer solchen gegen die 
hoheren Stande liberhaupt, und jede Stadt sagt: wir wollen die Starken 
aus unserer Mitte jagen (2, 7 — 8). Und nun dreJit sich das Landj wie 
eiae Topferscheibe tut (2, 8 — 9): die hohen Rate bungern (5, 2 — -3), und 
die Burger miissen an der Miihle sitzen (4, 8); die Damen gehen in 
Lumpen (3, 3 — 4), sie bungern (3, 2 — 3) und wagen nicht zu sprechen 
(4, 13 — 14): die Sobne der Vornehmen sind nicht mehr zu erkennen 
(4, i) und ihre Kinder wirft man auf die Strafie (6, 12 — 14) und 
schlagt sie an die Mauer (4, 3 — 4). Dafur werden freilich die Ge- 
ringen reicb (2, 4 — 5), die Sklavinnen konnen das groBe Wort fuhren 
(3, 2- — 3; 4, 13 — 14) und die Fremden driingen sich im Lande vor 
(3, i: 3, I — 2). Und die weitere Folge ist, daB Raub und Mord im 
Lande herrscht (2, 2 — 3 ; 2, 5 — 6 : 2, 6 — 7 ; 2, 10; 5, 9 — 1 1 ; 5,1 1 — 12), 
die Stiidte werden zerstort (2, 1 1), die Graber erbrochen (4,4) und 
die Bauten verbramit (2, 10— 11). Man wagt nicht mehr zu ackern 
(2, i; 2,3), man baut nicht mehr und bringt kein Holz mehr ins 
Land (3, 6 — 10) und bringt nichts mehr fiir den Scbatz (6, 10—13). 
So ist das Land wiist, wie ein abgeerntetes Flachsfeld (4,4 — 5); es 
gibt kein Getreide mehr (6, 3 — 5) und vor Hunger raubt man den 
Schweinen das Better (6, i — 3). Niemand achtet mehr auf Reinlich- 
keit (2, 8); man lacht nicht mehr (3, 13 — 14), und selbst die Kinder 
sind des Lebens uberdriissig (4, 2 — 3). Der Menschen werden wenige 
(2, 13—14), die Geburten nehmen ab (2, 4), und schlieBIich bleibt nur 
der eine Wunsch, daB doch alles zugrunde gehen moge: ack^ hdtte es 
dock ein Ende mit den Menschen (5, 12 — 6, i). 

Dann folgt der andere Akt des groBen Trauerspiels, der uns das 
zweite Gedicht vorfuhrt. Die Beamten sind abgetan, sie sind verjagt 
(7,9 — IQ) und kein Amt ist mehr an seinem Platze (9, 2), und nun 
wendet sich die Wut gegen den Kbnig selbst und das Land wird 
des Konigtumes beraubt von wenigen sinnlosen^ Leuten (7, 2 — 3; ahniich 
7, I — 2; 7,-3 — 4), das Geheimnis der Konige wird enthlofit (7,5 — 6) 
und die Residenz stilrzt in einem Augenblicke zusammen (7, 4). Und nun. 
beginnt das Reicli des Pobels, er ist obenauf und freut sich dessen in 
seiner Weise. Er tragt das feinste Leinen (7, ii — 12) und salbt seine 
Glatze mit Myrrhen (8, 4). Er hat ein groBes Haus" (7, 9) und einen 


I (3 n ® (2* "" »Leute ohne Plan, L. ohne Gedanken. ; 
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der Ausdruck soil wohl besagen, dafi sie selbst nicht wissen, was sie tun. 

Das mufi irgendwie das ^ (| ^ j bier bedeuten, wie man aus dem Gegen- 
satz zu “ zlj sieht. 
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Speicher, dessen Korn freilich einst anderen .gehort hat (8, 3 — 4; 9, 
4 — 5); er hat Herdeii (9, 3 — 4) und Schiffe, die auch einmal einen 
anderen Besitzer hatten {7, 12). Sonst ging er selbst als Bote, jetzt 
freut es ihn, andere auszuschicken (8, 2 — 3). Er schlagt die Harfe 
(7, 13 — 14) und seine Frau, die sich friiher im Wasser besah, para- 
diert jetzt mit einem Spiegel (8, 5). Auch seinem Gotte, um den er 
sich sonst nicht kummerte, spendet er jetzt Weihrauch — allerdings 
den Weihrauch eines anderen (8, 5 — 7). 

Wahrend so die, die nichts hatten, reich geworden sind (8, i — 2 ; 
8, 2), liegen die einstmals Reichen schutzlos im Winde (7, 13), ohne 
Bett (8, 14 — 9, i), zerlumpt (7, 1 1 —12; 8,9 — 10) und durstig(7, 10 — 1 1). 
Und das Widerlichste von allem: der einst nichts hatte^ besitzt jetzt 
Schcitzcj und ein Fiirst lobt ihn (8, i — 2) — selbst die Rate des alten 
Staates machen in ihrer Not den neuen Emporkommlingen den Hof. 

Der Ruin der Klasse, die die Kultur Agyptens geschaffen hatte, 
und ihre Verdriingung diirch eine gemeine Barbarei — das ist also 
nach unserem Dichter das Eigebnis jener Umwalzung gewesen. Ihren 
Ursprung aber scheint sie genommen zu haben in dem Hasse des 
Volkes gegen das Beamtentura, das es mit seinen Akten und Listen, 
^einen Gesetzen und Gerichten bedriickte. Die geregelte Uerwaltung, 
deren Ausbildung die groBe Leistung des agyptischen V olkes darstellt, 
hat eben auch ihre Kehrseite gehabt, und an ihren Schaden wird das 
alte Reich zugrunde gegangen sein, als eine iiberlange Regierung das 
Konigtum geschwacht hatte. 


Ausgegeben am 6. Novembei'. 


Berlin, gedruckt in der Reichsdruckerei. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


G. November. Sitzung der philosophiscli-liistorischen Klasse. 


Vorsitzendcr Sekretar: Hr. Rokthe. 

'1. Hr. ScHUCTTHAunT spracli iibcr germanisclie und slawisclie 
A n s g r a h u ii g e n. 

Es hnndelt sich um die ersteii Unteriiehinungen. die der Vortragende init den 
Mitteln der AVKNTZEi.-HECKitANN-Stiftung hat austuhren konnen. In dem Lossower 
Ringwall siidlich Frankfurt a. 0 . sind eine grol 5 e Zahl l)rannenahnlicher Gruben; die 
beTAnlage eines neuen Bahngleises zutage getreten waren, von Lehi’ern und Schiilern 
des Frankfurter Realgymnasiutns untersucht und ausgeriiumt woi’den. Sie gehoren 
der Junglausitzer Zeit an and halien viele Tier- und Menscbenknoclien geliefert, 
darunter 12 Schiidel. Zusamnien mit Robert Koi-dewev hat dann der Vortragende 
hei Reetz, Kreis Arnswalde, zwei wendische Ringwfdle ausgegraben, vvobei die Um- 
wehrung und die innere Einteilung klargestellt wurde. Als Gegenstiicke zu diesen 
llurgen wurden zwei zeitlieh festbestimmte westdeutsche Kastelle erfoi'scht, die Hasen- 
ljurg Heinrichs IV. von 1073 und die Burg Wahrenholz Bernwards von Hildesheim 
von ctwa 1000. Sie halfen^dazu, die wendischen Walle in das 10. Jahrhundert zu 
vcrweisen und fiir manche ihrer Eigentiindichkeiteri zu bestimmen, was spezifiscli 
slawisch ist und was der allgemeinen Sitte der Zeit angehort. 

2. Hr. Eduard Meyer legte einen Aufsatz von Hrn. Prof. Dr. 
P. Jensen in 3Iarburg vor: Erscliliefiung der araniaischen In- 
schriften von Assur und Hatra. (Erscii. spater.) 

Die bei den Ausgrabungen der Deutschen Orientgesellschaft aufgefundenen In- 
schriften von Assur stammen aus der Partherzeit und zeigen ein Fortleben der alt- 
assyrischen Kulte, Nanien und Traditionen bis in den Anfang des 3. Jahrhunderts n. Chr. 
Unter den Inschriften von Hatra sind Beiscliriften zu dem Bilde eines Xachkommen 
des Kdnigs Sanatruk. 

2. Hr. VON Harnack legte vor seine Sclirift »Der kirchengeschiclit- 
liche Ertrag der exegetischen Arbeiten des Origines«. II. 'feil. (Leipzig 
1919.) 


Ausgegeben am 27 . November. 
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SITZUNGSBERICHTE i9i9. 

XLIV. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


(). November. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 


A’^orsitzeiider Sekretar: Hr. Rubnetj. 

Hr. Habeelandt sprach »nber Zellteilungen nach Plasmo- 
lyse«. (l^rsch. spater.) 

Es wird iiber Versuche berichtet. die angestellt \varden. nm zu entscheiden, ob 
die nach Plasmolyse in Traubenziickerlosungen in den Haaren von Coleus Rehneltianus 
und in den Biattzahnen von Elodea dtnsa auftretenden modifizierten Zellteilungen auf 
mechanische oder cbemische Reiziing der Protoplasten zuriickznfiihren sind. 


73 * 
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Vererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen 

n. Vier neue Typen hunter Periklinalchimaren. 

Von C. CoRKENS. 


(Vorgetragen am 23. Oktober 1919 [s. oben S. 767].) 


Im folgenden sollen Versuche mit vier Typen von Periklinalchimaren 
bescbrieben werden, die unter sich verscbieden sind und von den 
schon bekannten derartigen Gebilden, den von Baur (1909 und 1914, 
S. 178 u. 254) bei Pelargonium zonale untersuchten, mehr oder weniger 
stark abweichen. 

Diese letzteren sind so bekannt, dafi es nberlliissig ist, ihren 
Ban und ihre Yererbungsweise eingehend zu besprechen. Es geniigt, 
daran zu erinnern, da6 es Pllanzen sind, bei denen in Stengeln und 
Blattern entweder mehr oder Aveniger viel von den peripberen Zell- 
schichten weifi ist und einen grunen Kern umgibt, oder bei denen 
eine mehr oder weniger dicke, normal -griine Hautschicht einen Aveifien 
Kern lunbiillt. Die eine Form wollen wir der Kiirze halber albo- 
tmiicata, dieandere, »umgekehrte«, ff/&o/}Mc/ea^«nennen. Dazu kommen 
ganz weifie und ganz griine Aste, Avelch letztere, als Stecklinge be- 
handelt und weiter kidtiviert, nicht Avieder bunt werden. 

Diese albotunicata gibt bei Selbstbestaubung nur albinotische, nicht 
lebensfahige Keimlinge. Die rein weiBen Aste verhalten sich ebenso: 
die rein griinen geben nur normale, griine Samlinge. Bestaubt mit 
dem Pollen einer typisch grunen Sippe bringt die albotunicata vor- 
wiegend griine Keimlinge (72 Prozent) hervor, dazu ziemlicb viel 
griin und weifi marmorierte (28 Prozent), aus denen wieder Periklinal- 
chimaren entsteben konnen. Eine typisch griine Sippe gibt mit dem 
Pollen der albotunicata im wesentlichen die gleiche Nachkommenschaft, 
namlich Avieder ganz iiberwiegend griine Keimlinge (86 Prozent), dazu 
griinAveifibunte (ii Prozent) und einige wenige Albinos (2,5 Prozent), 
die bei der reziproken V erbindung wohl nur zufallig nicht beobachtet 
worden sind. Entsprechend verhalten sich auch die Kreuzungen zwischen 
ganz weifien Asten an «/&otomcata-Pflanzen und einer ganz griinen Sippe : 
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fast alle Keimlinge sind griin (85 Prozent, insbesondere auch der 
einzige Reprasentant der Verbindung weiB 0 + griin d*) und wenige 
bnnt (15 Prozent). 

Wie Baur dies Verhalten durch die Genesis des Embryosacks 
und der Pollenkorner aus der subepidermalen Zellschicht erklart, die 
bei dem siaitis albotunicatus kranke (ergriinungsunfahige), bei dem st. 
ti/picus gesunde (ergriinungsfahige) Plastiden enthalt, sowie durch die 
Annahme eines iTbertrittes kranker oder gesunder Plastiden aus den 
Pollenschlauchen in das Plasma der Eizelle mit ihren gesunden oder 
kranken Plastiden, ist ebenfalls so bekannt, dafi ich bier darauf nicht 
weiter einzugehen brauche. 

In letzter Zeit sind drei Abbandlungen von E. Kuster erschienen 
(1919, a, b, c), die sich mehrfach mit dem bier auszufiibrenden be- 
riihren, obwobl sie im wesentlicben anatomischer Natur sind. 

Zunachst batte icb die verscbiedenen Periklinalcbimaren Sippen 
genannt und als for/na Jencodfirmis, f. alhotunkata usw. unterschieden. 
Nun ist ja die Bezeichnung »Sippe« von Nageli (1884, S. 10. Anm.) 
gerade fiir die Falle eingefiihrt worden, wo der system'atiscbe Wert 
eines Verwandtschaftskteises unentscliieden -bleiben soil. Im Grunde 
bandelt es sich dabei, wie bei »forma«, doch immer um etwas erblich 
fixiertes. • Das sind die Periklinalcbimaren als Ganzes jedocb nicht, 
selbst wenn, wie bei den pseudoleucodermk- und chlorotidermis-Chxrxi^vQn, 
das Verhalten der subepidermalen Schicbt richtig, durch Gene, 
vererbt, nicht blofi direkt weitergegeben wird. Ich werde deshalb den 
Ausdruck Zustand. beniitzen und vom status leucodermis, st. albotuni- 
catus usw. sprechen, auch vom status albomaculatus, und »Sippe« und 
forma fiir erbliche Typen, chlorina, albomai'ginata, albomriabilis usav., ver- 
wenden. Nur gelegentlich ist im folgenden von der leucodermis- oder 
pseudoleucodermis-^ipp^ usw. die Rede, um einen kurzen Ausdruck zu 
haben fiir »die Sippe, die den status leucodermis, den st. pseudoleucoder- 
mis usw. hervorgebracht hat«. Denn diese Zustande sind, wie wir sehen 
werden, sicher bei verscbiedenen Sippen aufgetreten. 

Wir wenden uns nun zu den neuen Sippen: 

1. Arabis albida. 

Die von den Gartnern meist mit At'abis ulpina verwechselte\ als 
Einfassung und auf Felspartien oft gezogene A. albida kommt im Handel 

* Arabis albida uud alpina sind offenbar zietnlicb nahe vervvaudt. Trotzdem 
hat mil- bei wiederholten Versuchen weder die Befruchtung der albida mit alpina- 
Pollen, nocb umgekebrt die der alpina mit albida-PoW^xx reife Samen gegeben, obwohh 
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in mindestens drei weifibunten Sippen vor, die in den Katalogen gleicher- 
■wei.se als A. a. foUis variegatis be2eichnet werden. 

Im anatomischen Ban stimmen sie alle drei iiberein^ und gehoren dein 
ersten Typus Klsters (i 9 i 9c) an. Es sind Periklinalcbimaren mit einer 
weifien Haut. wie die von Baur beschriebenen weifibunten Pelargonien. 
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Fiff. 1 . 'Weilobuate Peiikliiialchiraiiieii vou Arabi-s albida. Kosetteiil)lattei> (A. B. F. K) 
und Stengelblattei'. (i zii 1/2 normal, von cinein sektorial griiu vmd bunten SproC. 
II init normalem Stieifen. K "Uiugekehrte* Pd'ikliiialehiniare (leucopi/i ma) von Pflanze C. 
Etvvas liber natiiilicher GrbBe. Die Behaaiiing ist weggeiassen. das normale Cewebe 
sehwara. das rveiUhautige pnnktiert. Dr. f). Homer gez. 


Quersclinitte durch den Stengel, das Laubblatt und seinen Stiel, die 
Bliitenstiele, die Kelchblatter und den Fruchtknoten lehren das, und 
zwar ist stets mindestens die Zellschicht, die direkt unter der Epi- 
dermis liegt, farblos. (Ganz ausnahmsweise ist diese Schicht strecken- 
weise griin, solche Stell^n fallen dann schon makroskopisch durch ihre 
reiner und dunkler griine Farbe auf [Fig. i H].) Die farblosen Palisaden 
des Blattes sind, wie bci Pelargonium, viel niedriger als die griinen, 

es zur Bildung eines kleinen Embiyos kam, der auch in deu tauben Sainen nocb ganz 
gut aussab. Benutzt warden Pfianzen der A. alpina, die ich aus Samen aus dem 
Engadin gezogen hatte. 

' Auf einen geringen Unterscliied in der Verteilung von WeiB und Griin bei 
den j ungen Friichten kornnie ich zui-iick. 
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selbst iiur halb so boch uiid noch. weniger. Die Epidermis ist bei alien 
drei Sippen normal. Denn der Chloropbyllgehalt der Spaltoffnungen 
entspricht dem der griinen Pllanzen, und die Chloroplasten bilden Starke. 

Durch diese weifie Haut bekommen die Blatter eine graugriine 
Farbe und einen weifien, jung gelblichweifien Saum, bald einen sehr 
sclimalen, bald einen breiten oder sehr breiten, von dem aus oft weilSe 
Streifen schrag nach unten ins Blatt vordringen (Fig. i). Im Extrem 
ist das halbe Blatt oder fast das ganze Blatt bis auf einen griinen 
Streifen weifi oder schliefilich das ganze Blatt. 

Hier und da treten (wenigstens bei dem pseudoleucodermis-TMsin,ndi) 
Triebe auf, die ganz rein (gelblich) weifi sind — bis auf sehr feine 
griine Streifchen an den Randern der Kelchblatter, vor- 
ziiglich in deren oberer Halfte, die leicht zu iibersehen 
sind (Fig. 2). In Laubbliittern, die ich durch Injektion 
mit Wasser durchsichtig gemacht hatte, fand ich da- 
gegeu keine Spur von Griiii, obwohl ich, aufmerksam 
gemacht durch das Verhalten der Capsella bursa pastoris 
albovariabilis (1919, S. 590), darauf besonders achteteh 
Solche albinotischen Sprosse kommen auch zum Bliihen 
und konnen selbst gut ansetzen; die Schoten reifen aber 
nicht immer aus, weil die Triebe leicht vorher ein- 
gehen, wobei die Blatter von unten nach oben, die 
einzelnen von der Spitze und dem Rande aus, vertrocknen. 

Haufiger sind ganz griine Triebe. die dann vollig 
den anatomischen Bau der normalen Ptlanze besitzen. 
Ich habe mehrere als Stecklinge behandelt und funf 
Jahre lang beobachtet, ohne je wieder etwas Weifi- 
buntes an ihnen zu finden. 

Gelegentlich fand ich (z. B. bei der Pflanze F) Triebe, die sektorial 
weifibunt und rein griin oder (bei Pflanze D) weifibunt und rein weifi 
waren, wobei auf der Grenze stehende Blatter halbiert waren (Fig. i G). 

Einmal wurde (bei Pflanze C) auch ein Trieb beobachtet, der, ober- 
flachlich betrachtet, rein griin war, bei dem die Blatter aber ein helleres 
Mittelfeld besafien, das auf einen Kern chlorophyllfreien Gewebes 
zuruckzufiihren war (Fig. i K). Diese Parallelform zu dem von Baur 
hei Pelargonium entdeckten «albonucleatus >^-Z\istand mag st. leucopyrenus 
heifien. 



Kelch einer Blute 
an einein rein 
weiCen Trieb des 
it. pseudoleucoder- 
mii der ArabM 
albida, am Kelch- 
Mattrand die klei- 
iien griinen, hier 
schwarzen Strei- 
fen. Verge. 5:1. 
Dr. O.Romergez. 


* Neuerdiiigs hat Kuster (1919, c. S. 226 u. f.) darauf aufmerksam gemacht, 
wie weit verbreitet Griinsprenkel an rein weiBen Sprossen sind, und vermutet, dafi 
alle weiBbunten Pflanzen an ihren blassen Sprossen griine Anteile entwickeln konnen. 
Das Charakteristische des oben beschriebenen Fades ist das regelmaBige Auftreten 
und die scharfe Lokalisation der griinen Streifchen, 
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'Voii den drei Sippen i.st die eine im Wuclis Adel kraftiger als die 
beiden andern. Sie hat gefiillte Bliiten^, ist A^ollig .steril und konnte 
deshalb nicht auf ihr genetiscbes Verhalten gepriift und mit den beiden 
andern Sii)pen verglichen werden. Diese beiden Adel schAvliclier Av^achsen- 
den Sippen unterscheiden sich durch ihr erbliches Verhalten von (irund 
aus, trotz des vollig iibereinstimmenden anatoinischen Banes A^on Blatt 
und Stengel. Sie .sind auch durch kleine Difterenzcn (in der Behaarung' 
und Avohl auch in der Zahnelung de.s Blattrandc^s) deutlich verschieden 
und staminen deshalb sicher A'on zwei A’^erschiedenen griinen Sippen ab. 

Die eine, die den statux /enroffermis besitzt, bezog ich 1910 
A"on der Firma Haage und Schmidt in Erfurt (Ptlanze C) und spater 
(1915) Amn (x. xVrends in Ronsdorf (Rludnland) (Ptlanze P). Die ZAveite, 
die den xf. pxeudoleucodennix aufweist, erliielt ich 1914 von der 
Firma L. Thiier und Bachinann in Miinster i. We.stf. ( 1 ), P], F, (i, 11 , 
unter sich ubereinstimmend und otfenbar Klone 
eine.s Individuums). 

Die typisch griinen, zuin Vergleich notigen 
Ptlanzen stamrnen teils aus dem Botanischen Garten 
in Munster (Ptlanze A, B, sicher Klone desselbeii 
physiologischen IndiAuduums), teils Amn der Firma 
Otto Mann in Leipzig (Ptlanze R, von kraftigern 
AV'uchs), teils aus Sainen, die ich als Arahix cdbida 
ochrida aus dem Botanischen Garten in Edinburgh 
erhalten hatte (inittelstark im Wuchs, mit Bliiten, 
die einen eben merklichen Stich ins Gelbliche 
hatten, statt rein AveiC zu sein). 

AVie sclion erw^alint, ist der anatomische Bau 
des Inivodrrniix- und p.'<eudoh‘UC()denni.s- 7 iViXta.m\es 
gleich, doch sehen die unreifen Schoten merklich 
verschieden aus (Fig. 3). Bei dem at. leucodermis 
zieht sich auf jeder Klappe ein schmaler wer- 
dender Aveiloer Streifen von der Spitze mehr oder 
Aveniger Aveit herab, zuweilen fast bis zum Gruude; 



C c D 1; 

Fi^.S. Ciii-eit*’ SciiOteiuIos 
■xt. leucoderinls (' uihI ties 


an der Spitze ist nur noch das GcAvebe um 
die GefaBbiindel des »Ramens« grun, und zAvei 


pseudoim.odrrm!^ B, r. scliAvache grunc Streifcn gehen an dem Gritl'el 

der .4)7(4/ V nih„Jn. Innauf Bei dem st. panidoleucodermis ist ZAvar die 
A ei iji'. 2:1. 

Dr 0. kr.iiirr ge/,. Spitzc dcr uiireifeii Schote auch fast ganz Aveifi, 


1 Die Fiillung entspricht ganz der A'on X.awb.vtii.i. (1916) besckriebeiien. 

- Bei Ptlanze C und P ist die Inlloreszenz fast vollig kalil. bei D, E. F, G, H 
looker sternhaarig. 
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nacli unten aber annahenid mit eiiier Qiierlinie gegen das Griiii ab- 
gesetzt’. 

In den Bliiten der weiSen Triebe fand ich die Fruchtkno ten- 
wand rein weifi, die scharf abgesetzte Sclieidewand dagegen zu- 
niichst deutlicli griin wie bei den bunten Trieben. 

Die befruchtungsreifen Samenanlagen selien bei alien Sippen 
bzw. Zustiinden gleich ausi sie sind griin. Insbesondere ist die sub- 
epidermale Scliiclit griin (obwohl, wie eingangs betont wurde, die 
Fruchtblatter stets eine weifie Haut haben), aneh bei dem Imcoderniis- 
Zustand und bei den ganz weiflen Trieben. Nocli in den lieranreifenden 
Samen fiilirt sie lange griine Cbloroplasten. 


Ungiinstig fiir die Vererl)ungsversuclie' ist die Neigung der Aru- 
his albida zur Selbststerilitat, die bei verscliiedenen Stoeken verscliieden 
stark ist, sonst aber ofi'enbar der von mir bei Cdrdainine pradvisis stu- 
dierten, viel scharfer ausgesprochenen entspricht. — Die Aussaat erfolgte 
.stets in sterilisierte Erde, schon um Verluste unter den Samlingen 
durch Pilzkranklieitea zu vermeiden. 


L Arabis albida leucodermis. 

1. WeiBbuiite Triebe. 

A. Die Bliiten geben, wie sie auch inimer bestanbt werden mogen, 
stets nur albinotisclie, von Anfang an gelblicbweilae Keimlinge, die 
es nie iiber die Entfaltung der Kotyledonen liinausbringen und dann 
absterben. Selbstbestaubnng, Bestaubung mit dem Pollen des pseudo- 
Imcodermts-Zustandes und mit dem der (ypM-a-Sii)pen verscluedener Iler- 
kunft gaben alle dasselbc Resultat ". Tabelle i bringt die Belege dafiir. 


^ Ob dies uiisleielie Verluilten mit deii bekleu verscliieden eii Ziistiinden zu- 
sammeiibiitigt oder schon den verschiedenen Sippen, die diese Zustiinde hervoi'gebracht 
haben, irgendwie eigen ist, imiG einstweilen unentscliieden bleiben. 

Alls der Literatiir ist mir iiber das genetische \'erhalten nur eine .\iigabe 
ni; Ymns' (1901, S. 613) bekannt. die ivohl sicher hierher gehOrt. obwohl die Pflan/.e 
>.bunte Arabix genannt ist. Ich komme auf sie zuriick (S. 845). 

^ Es soli aber nicht verschwiegen werden, daB ein Versueh (25) mit L\ bei dem ich 
Bestiinbinig (mit /i//>/ca-Vollen von Ptlanze A) und Ernte nicht selbst ausgefiihrt habe, 
18 albinotische und 18 rein griine Samlinge gab. Hier muB irgendein Versehen unter- 
laufen sein. Die rein griiuen Samlinge wurden aufgczogen und untereiiiander bestaubt: 
13 erwiesen sich al.s Homozygoten und 5 als Heterozygoten. die (mit dem Pollen der 
homo- und heterozygotischen Geschwister bestaubt) zwischeu 2.5 und 17 Prozent 
chloroiica abspalteteii (bei einer Gesaintzahl von 63 bis 88 Samlingen in jedem Ver- 
such). AV'ahrscheinlich wnren bunte und griine Aste der Ptlanze G zusammen ab"c- 
erntet worden. 
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Tabelle i. 

Xachkommcn bunter A.ste von a. it' iicodmii i.'< . 
A. Pflanze C. 


1 . Bei Selbstbestaubving 

CxC 

III. Bei Bestaubung mit bunten Asten 
der A. a. p>,eHdolpu<:t)deriiti--> 

Ncis. 3 3 dlbiiHit Kciinl. 

\ ers. 38 ’ 

44 albinot Keiml. 

- b 1 4 •• 

•• 20S 

21 « >’ 

■ 37 5 

.. 2S5 13 

- =>'7 5 

“ 5 

II. Bei Iiizuclit (.’) 

C X P 

IV. Bei 

A'crs 2 

- 7 

( 

Bestiiubung init typica 
f X typica A 

8 .albinot. Keiinl. 

14 

' X * 1 . a. orihridn 

.. 2S6 7 albinot. Keiiiil. 

Vers. 3v 

40 albinot. Keiinl. 

ZuMiiiinien • • 52 albinot. Keiinl. 




B. Pflanze P. 


I. Bei 

Solbstb(■^tiinbnng 

III. Bel Bestaubung mit bunten uinl 


Px P 

weiBen (308) Asten der 

Vers 324 

6 albinot. Keiinl. 

A. H piftiidnlfiiiodf>rntU 


II 

Vcr- 37S 54 albinot. Keiml. 

- 

S 

• 3 C 9 47 

II. 

Bui Iii/.iiebt 

IV. Bei Bestaubung mit typua 


PxC 

V.'is. 307 26 albinot. Keiml. 

\ CT5. 303 

40 albinoi. Keiml. 


Ziisammen. . 

65 albinot. Keiinl. 



Iiisges.uiit 371 alUiiiotibclic .Saniliugc. 


B. Bestaubt man ^riine Pflanzen mit dem Pollen weilv 

bunter h^ucodermis- Aste, so ist die Naclikomrnenschaft stets homogen 
griin. 


Tabelle 2 . 

Wirknng der Bestaubung von ///^/ca-Pflanzen mit dem Pollen 
vv ei S b u n t e r Ip uco der m in- A s te. 



Ax C 


AxP 


ExC 

\> 1 S. 4 

15 leiii gn'iii 

284 

50 rein grilii 

\'ers. 4 b 

47 rein gj'iin 

" 5 

90 » 


1 { X P 

“ 493 

95 '• 

• 473 

98 " 

- 3i‘-» 

49 " 

A. 

a odtrida x ( ' 





' lOI 

22 rein griin 


Zii^aiimieii 466 uniiie Samliiigc. 


' l>iM diosein \ ci-.siii li vvan-ii ilio Bliitoii iiicht kastriert wordeii. ein 'teil der 
Saiiiiiiige wil'd durch .'"ie bstbel'nichtung entstaiulcn sein. 
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2. Griin gewordene Triebe. 

C. Die gauz griineu (normal gewordenen) Aste des st. Icucudernii's 
geben nach Selbstbestaubung griine iind blafigriinc [chlorntica-) Sam- 
linge, nicht albinotische, und zwar nach 4 verschiedenen Ver- 
suchen (Tabelle 3) auf 229 griine 72, also 23.9 Prozent. cldoroiica. 


Tabelle 3. Nachkommenschaft zweier griiner Aste’ 
der 1 pueodf nnis-Vi\a,nz% C ))ei Selbstbestaubung. 


Xaphkoinnien 

1 'i; 

! 

\stcs 

Cv 

Xaclik< 

>nnneii 

des 

Astes Co 

A’ors. 40 

28 


I I 

cldorot. 

VtTS. 41 

23 

o:n’m 

7 

(‘llloi ot. 

“ 474 it 

58 

>• 

22 

» 

•» 290 a 

31 

>• 

I I 

" 

. 474 b 

33 


9 

'■ 

» 290 h 

42 


8 

» 






• 200 C 

14 

■■ 

4 


/usdmmen . . 

ng 


42 

rldornt. 

Zusdimiicu . . 

1 JO 


30 

fhioi'ot. 


und ; 

/usaniincD 

229 

72 cldorot. = 

= 23.9 

Prozenr. 



l)er Unterschied dieser r^/oi‘0//c«-Nac]dcommen der griinen Triebe 
von den albinotisclion Keimlingen, die die weifibunten Triebe hervor- 
bringen, ist meist ganz autfallig. Statt gelblicliwei] 3 . spater fast rein 
weifi, sind sic mehr oder weniger blaB gelblieligriin, wie eine sehr 
belle cJilorina, entfalten zum guten d'eil auch die nachsten Laubbliitter. 
bilden kleine Rosetten und lasscn sich oft lange am Leben erhalten, 
wobei sie freilich gleichaltrigen, normalen Samlingen gegenuber zwergig 
bleiben (Fig. 4). Gel)liiht hat noch keiner. 



Fiy. 1. (lleidialtc IvD-.cttfii Acr f. typi'a (b) uud Ain- f. rhlorutwa (a) \oii Arii'ii.-. 

AiiiiiilieriKl iiatiiiiichc Grblae. Dr. O I’i'tnier gc?.. 

' Die in dif.ber nnil den fblgenden Tabelleu angetuhcten griinen Aste ic.S.y.h 
■stainniten von verschiedenen Stellen der weifibnnten Stainniptlan'/e (' nnd wurden 
als "Klone- (Ahleger) wciter kiiltiviert. 
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Nacli einer kolorimetrischen Bestimmung ties Rohchloro])hylls im 
alkoliolisclien Auszug aus gleichen (iewichtsteilen Blatter, die ich Hrii. 
Dr. Kapi’eet venlanlte, wiesen die kraftigsten c/iZoro/ica-Pflanzen etwa 
20 Prozent vom Gehalte gleichartiger ///p/ra-Pflanzen aiif. 3^/2 3 Ionate 
nacli der Aussaat. 

D. Bestiiubt man die griinen 'I'riebe mit Pollen der weifibunten, 
so erhalt man dasselbe Resultat, griine und Masse Samlinge im un- 
gefahren Verbal tnis 3:1. 


Tabelle 4. Xacbkommen griine Asto, 
bestaubt mit dem Pollen weifibunter. 



i 

Ast a 


Ast 

NAt". 9 

3 i^rnn 2 rliloiot. 

t'crs. 28 

14 griin 4 ehlopot. 



- 43 

M « 5 


Ast 


Ast 

AAts. 27 

12 gi'iiii 4 fhlofot. 

A'ers. 29 

23 griin 9 i-hlorot. 


c! - -5 ziisaniiiicii 63 gi-iiii. 24 cliloiot. = 27.6 Prozent 

E. Werden die griinen Triebe mit Pollen der forum tt/pica be 
staubt, so sind alle Nachkommen griin. 


Tabelle 5. Nachkommen griine Aste, 
l.iestaubt mit dem Pollen der /. tppica. 


C gi'un X A 

0 gi-iin 5 X R 

Vers. 10 48 gnin 

Yors.. 480 ' 94 gi iiii 


F. Die umgekehrte Verbindung gibt dasselbe Resnltat: tppicu A, 
bestaubt mit Pollen des grunen Astes x (Vers. 6), gab 27 griine Sam- 
linge und mit Pollen des griinen Astes ^ (Vers. 472) 80 griine Samlinge, 
ferner itjpica R mit Pollen desselben grunen Astes ^ (Vers. 494) 100 
griine Samlinge. 

V^on einem Teil der griinen Samlinge, die bei den vorhergehenden 
V ersuchen entstanden waren, wurde die Nachkommenschaft nach In- 
zucht untersucht. Es moge davon einstAveilen folgendes mitgeteilt 
werden. 

Nachkommen der grunen Samlinge, die Itei Selbstbefruch- 
tung griiner Aste der /et/corZe/v/t/.s-Pflanze C entstehen. 

G. Da (S. 827, Tabelle 3) etwa 76 Prozent griine und etwa 
24 Prozent chlorotische Samlinge beobaehtet worden waren, liefi sich- 
erwarten, daB die griinen zu ' ^ konstant sein wiirden und zu 
Heterozygoten, die wieder chlorotk-a abspalten wiirden. 
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Als Fortsetzung von Versuch 40 (Tabelle 3) warden 2 1 grunc 
Pflanzen untereinander bestaubt und die Samen (als Fersuch 333 — 353) 
ausgesat. Bei dieser Versuchsanstellung, die wegen d(‘S geringen, 
unsicheren Ansatzes bei Selbstbefnichtung gewahlt wurde, muBten 
die Heterozygoten zu wenig ehlorotica geben; bei einer reicldichen 
Aussaat konnten aber die Samentrager doch sicher als Homo- oder 
Heterozygoten erkannt werden, und nur ilarauf kam es zunachst an. 
Die Samen von 8 Pflanzen brachten nur griine Keimlinge hervor, 
die von 1 3 griine und c/iforo^/ca-Keimlinge. Zu erwarten waxen etwa 
7 Homozygoten und 14 Heterozygoten gewesen; das Versuchsergebnis 
stimmte also ganz gut. 

Um liber die Prozentzahl der abgespaltenen ehlorotica genauere 
Auskunft zu erhalten, wurden jene Pflanzen des Versuches 40, die 
in der eben gescliilderten Weise als Heterozygoten erkannt worden 
waren, paarweisc zusaminengestellt und gegenseitig bestaubt. Die 
Samen wurden getrennt geerntet und ausgesat. 

Tabelle 6. 

Nachkommen der lieter ozygotischen Fi-Pflanzen, die von 
griinen, selbstbestaubteii Asten der /e«eodfrm/s-Pflanze C 
stammten, nacli paarweiser gegenseitiger Bestaubung. 

(Vers. 758—781). 


'■ 1 

PauniniJ ! 

i 

Gesamt- 

7 .ahl 

gl-iill 

chlorot 

ill 

Frozen t 

! 

Fauiimg ’ 

Gesaiiit- 

7 ,ahl 

[ .a: PUD 

I 

cllloi-ot 

in 

1 Prozent 

CxJ 

20 

16 

4 

20 

FxO 

97 

85 

12 

12 

JxC , 

2T 

■5 

6 

2!) 

OxF 

88 

66 

22 

2,5 

C X 0 

s« 

45 

6 

12 

HxZ 

32 

24 

8 

23 

OxC 

29 

19 

10 

2o 

ZxH 

24 

19 

5 

21 

CxE ' 

55 

46 

9 

m 

.TxK 

38 

29 

9 

21 

E X C ' 

96 

72 

24 

25 

KxJ 

86 

80 

6 

/ 

ExK 

5 

-5 

2 

40 

KxZ 

92 

78 

14 

lo 

KxC 

97 

76 

2 I 

22 

Z X K 

52 

33 

19 

27 

ExK 

83 

59 

24 

2!) 

KxO 

21 

17 

4 

10 

Kx E 1 

30 

24 

6 

20 

OxZ , 

39 

24 

15 

2.S 

FxH : 

SI 

39 

12 

24 

ZxO 1 

65 

50 

15 

23 

HxF , 

38 

30 

8 

21 

ZxC i 

6 

! 3 

3 

■50 






Zlis. . . 

1216 

952 

264 

21.7 


Das Gesamtergebnis kommt dem fvir die zweite Generation einer 
Monohybride, 3:1, ziemlich nahe ; einzelne besonders niedrige Prozent- 
zahlen lassen es als moglich erscheinen, daB aucli das Verhaltnis 15:1 
vorkommt. Hier sind weitere Untersuchungen notig. 
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Nachkommeii tier Basttirde f.typicu + st. Ifucode nnis , buiiteAste. 

H. Als Fortsetzung des Versiiclies 4 (S. 826, Tab. 2), bei dem 
typlca A die Eizellen geliefert hatte, wtirden die 14 aufgezogenen (griinen) 
Samlinge in drei tTruppen zusammengestellt mid innerhalb jeder Gruppe 
gegenseitig bestaubt. Bei der (zweimal wiederliolten) Aiissaat der so 
erhaltenen Sameii (als Versiudi 11 — 24) stellte sicli heraus, dafi 7 da- 
von Homozygoten und 7 Heterozygoten waren, die wieder zwiscben 7 
und 40 Prozeiit bleiche Samlinge abspalteten, bei einer Aussaat von 
je 50 Samen und guter Keimung. 

Von 4 Pflanzen, die bei diesen Veisucben als Heterozygoten er- 
kannt worden waren, konnte (lurch Inzuclit und Selbstbestaubung eine 
grbSere Nachkommenschaft erzielt werden. Sic bestand aus 41 griinen 
und 8 cMorotka, 87 griinen und 22 chlorolim, 35 griinen und 15 cMorntica, 
1 12 griinen und 32 cA/o/-o&(7-Keimlingen, insge.samt aus 275 griiiKm 
und 77, also fast 22 (genauer 21.9) Prozent cldorotica. 

Bei der Fortsetzung des Versuches 5 (S. 826, Tab. 2), bei dem 
ebenfalls die typica A als 9 gedient hatte AVersuch io6 — 163), er- 
wiesen sich von 58 Pflanzen 27 .als Homozygoten und 31 als Hetero- 
zygoten. 14 andere Stocke der gleiehtm Herkunft wurden teils unter- 
einander, teils mit dem Pollen der weilobtinten Irvcodermk, also mit 
dem ihres Vaters bestaubt (Vers. 51 — 74); ii erwiesen sich dabei 
;ds Heterozygoten und nur 3 als Homozygoten. Bei den Heterozygoten 
waren nach Selbstbestaubung und Inzucht von 204 Samlingen 38, gleich 
19 Prozent, cMorotica, n;ich der Piickbastardierung mit bunter Imco- 
dermis von 359 Samlingen 119, gleich 25 Prozent, cJdorotica. 

Ebenso wurden 24 Samlinge des Versuches 48 (Tab. 2), bei dem 
die typica R die weiblichen Keimzellen hergegeben hatte, untereinander 
bestaubt (Versuch 429 — 452). 1 i (wwiesen sich als Homozygoten und 
13 als Heterozygoten. die winder cJdorotica abspalteten. Aus diesen 
als Heterozygoten erkannten Stbcken wurden im folgenden Jahr dann 
Paare gebildet. innerhalli dercn bestaubt wurde (ohne Kastration wie bei 
alien derartigen Vcrsuchcn). Ich verzichte darauf, die Ergebnisse im 
einzelnen anzufiihren ; das Gesamterg('bnis der 24 Versuche war, da6 
von 1578 Keimlingen 1212 griiii und 363, also 23 Prozent, cMorotica 
waren. Aufierdem wurden 3 bunte Keimlinge beobachtet, bei einem 
Versuch unter 96 einer, bei einem unter 89 zwei. Sie sollen uns an 
dieser Stelle nicht beschaf'tigen. 

Nachkommen der Bastarde /. -f- griine Aste 

der /c/(Cor/cr/>?./.s-Pflanze C. 

J. Von 6 Pflanzen des Versuches 6, S. 828, bei dem die typica, A 
mit dem Pollen des griinen Klons u der leucodcrmk C bestaubt wor- 
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den war, erwiesen sich, nach dem Ausfall der Inzucht nnd Selbst- 
befruchtung und der Rilckbastardiening mit dem Vater C. 3 als Homo- 
zygoten und 3 als Heterozygoten, die wieder chlnrotica abspalteten. 
Von 9 Pflanzen der umgekehrten Verbindung (Vers. 10, bei dem typica A 
die Rolle des Vaters ubernommen hatte) gaben bei gleicher Beliand- 
lung 5 nur griine Naclikomrnen, waren also Homozygoten, und 4 gaben 
griine und c/(foro?/ra-Samlinge, ungefahr im Verbaltnis 3:1, waren also 
Heterozygoten. Unter 1 8 anderen Stocken der gleichen Herkunft waren 
10 Homozygoten und 8 Heterozygoten. 

Es war also ganz gleich, ob die Sippe typica mit dem Pollen 
bun ter Aste oder dem Pollen griiner Aste der lnicoclermis-V^VLn 7 .e be- 
staubt worden war, oder diese griinen Aste mit dem Pollen der typim\ 
immer war ungefahr die Halfte der Nachkommen bomozygotisch, die 
Halfte lieterozygotiscli, und diese letztere spaltete annilhernd im \'erhalt- 
nis 3:1 in typico und cMorotica. 


Faflt man die Ergebnisse aller bisher angefiihrten Versuche liber 
das genetische Verhalten der leu€0(lennis-^\\>pe zusammen, so laBt sicli 
daraus wold folgendes schlieSen: 

Die leucodpr ist ihren erblichen Aniagen nach 
eine (Mono-) Hybride typica + chlorotica . die eine weiBe Haut 
bekommen hat (nicht eine c^/orof/ca-Haut). Gelegentlich verliert sie 
sie wieder und wird ganz griin, in anderen Fallen Avird sie ganz weiB. 

Die Keimzellen der weifibunten und der griinen Triebe 
A^erhalten sich hinsichtlich ihrer Erbanlagen gleich, obwohl 
sie bei den einen Amn einer weiBen, bei den andern von einer grii- 
nen Zellschicht gebildet Averden. Die Halfte fiihrt die typiru-, 
die Halfte die cVi/oro/ica- Anlage (nicht die fiir Albino!), und 
zwar die mannliclien und die weiblichen Keimzellen in ganz der glei- 
chen Weise. Die Kerne sind gesund, der iibrige Zellinhalt 
wird aber in der oder in den sub-epidermalen Zellschich- 
ten bei den Aveifibunten Trieben krank und iibertragt durch 
das Plasma der Eizellen die Krankheit regelmUBig direkt auf 
die Nachkommen, wahrend die Pollenkorner, trotz ihres eben- 
falis kranken Plasmas, sie nicht Aveitergeben, Aveil aus ihnen ein 
gesunder Spermakern, allein oder doch ohne Avesentliche Plasma- 
mengen, in die Eizelle iibertritt. Bei den griinen Trieben ist das 
Plasma in Eizelle und Pollenkorn gesund. 

Der lemodej'mis-ZvLstsmd entspricht also, abgesehen von seinem ganz 
andem anatomischen Bau, genau dem a/6o»?crc?;/crfe-Zustand der Mira- 
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UU$ Jdlapa (1909), tier I'rfica pihdifera, des Antinldnnm majus (Baur 
1910 b) usw. Er unterscheidet sicli wesentlicli von der Periklinal- 
chimare des Pelargonium zonale, dem »a/6o^«/t/!Vr/<>-Zustand, bei dem 
nacdi Eaur (1909, S. 330) die WeilSkrankbeit auch durch den Pollen 
weitergegeben wird, und der, mil dem Pollen einer typica bcstaubt, 
vorwiegend griine #yp/«/-Samlinge, neben weifi nnd grun marmo- 
rierten, gibt. 


II. Arabis albida pseudoleucodermis. 

1. WeiSbuute Triebe. 

A. Wegen der Neigung zur Selbststerililiit, die gerade bier aus- 
gesprochen war. kann ich nur fiber wenig Nacbkommen bericbten, 
die dnrcb Selbstbestaubung weifibunter Triebe entstanden waren. 

Die Keimlinge waren zumeist gclblicbweiG bis rein weifi, ganz 
abnlicb wie die der weifibunten Aste des /et/rocZmn/.s-Zustandes ; nnr 
bier und da kamen aucb grfinlicbe, an ddoroiica erinnernde vor, wie 
icb sie bei der Nacbkommenscbal't weifibunter leucodermia nicht ge- 
seben babe. Bei einigermafien grofieren Aussaaten waren aufierdem 
stets einzelne rein griine Samlinge vorbanden. Nacli gleicb zu be- 
spreebenden Versueben (B) konnte an ibrem Auftreten Fremdbestaubung 
scbuld sein, also ein Versucbsfeldor. Doch balte icb einen solcben ffir 
ausgescblosseri. Bunte Keimlinge wurden niebt beobaclitet. 

Tabelle 7. 

Nacbkommen bunter Aste des pseudoleiicodennis- 
Zustandes bei Selbstbestaubung. 


Pflanze 
( Klon) 

Yrrbuclis- i 

iiiimmer i 

Gesamt- 1 
zahl j 

giiin 

albiu. 

in Pro- 
1 zeateii 

D 

2 -, 5 i 

4 



4 

100 

1 ) 

9'5 1 

16 

2 

14 

SS 

E 

916 j 

34 

I 1 

23 

ns 

n 

9*7 J 

37 

3 

34 

92 

11 

918 1 

7 

I 

6 

1 


98 

17 

81 

S2 a 


B. Bei der Bestilubung mit dem Pollen anderer Sippen baben 
die weifibunten pseudoleucodermis-Tridhe stets nur griine Keimlinge ge- 
geben, sowobl wenn der /t^wcodermis-Zustand als wenn die ^3/7>tCfl-Sippen 
als Pollenlieferanten dienten. 
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Tabelle 8. 

St. p.‘tt^viio/f'U(:ofle)')nis bunt, be^t^iul>t niit 
fVemdem Pollen. 


Fflanze j Versnch'- 
iKlon) inimmer 

Kfimlinge 

Pflauze ^ KciiMliiiir.- 

nuuiiiu'i 

t»^^^rau!>T nnt lemod 

f‘/ tfti'- ImiiT 

mit Imrodf^nuKs P hiint 

I) ii 

45 gi-iiii 

n 292 gi’iiti 

1 

44 

H jo 6 

I 1 

46 .. * 

iH'-umlit nnt Icitrodf'nui'^ V griin 


51 


t 296 

49 

t 481 39 griin 

1 ^97 

47 

mil tn/pif/i iorh'idff) 

1 

5 

( i6 10 ifi'iiii 

(•i 21.. 8 

44 

1 .8 

H 499 

49 


ZiiNammeii 

t8o griin 



lu'-ao-'iiiiit fi8 UMiiM- ki'imliiiu' 


t . Dais If'iicodennl'i bunt, mit ij^' iKldli nrodi rmis bunt bestanbl. nur 
albinotiscbe Keimlinge hervorbrae.lite. -^vurde scbon (!8. 825) erwahnt. 

Wurde son.st der Pollen weilSbuntei- p.-<( uiloh'veodrnnis-TYXQhi' zur 
Hestaubung beniitzt, .so waren die Nachkuinmen fa.st aiisnahmslos 
rein grim. So bei Bestaubung der grunen Ruckscblagsaste der teuco- 
dprmis C, wo im einen Versucb (26. Pollen von Klon I)i 77 rein a:riine 
nnd 3 etwas — auf gelbgriiuein druude dunkbo- griin geselieekte 
Keimlinge, im zweiten (476. Pollen von Klon I’l 92. im dritten (478. 
Pollen von Klon H) 101 griine Keimlinge erlialten wnrden, zusainmen 
270 griine und 3 gelbgriinbuntev Die Ippim R gab im (unen ^'eI^suel^ 
(49, Pollen von Klon E) ebenlall.s nur 47 griine. ini andeni aber I495. 
Pollen von Klon F) auBer 97 griinen aueh 2 alhinotisehe. 

2. Reiu weiSe Triebe'k 

D, Die wenigen Samen. die ieli von ganz weiBen Asten diircli 
Selbstbefruchtung erzielte. haben nieht gekeimt. Dagegen kaiiii icii 
iiber das Ergebnis von Versuehen berieliten. bei denen die Bliiten 
solcher weiBen Aste (naturlich uach Ka.straTion) mit freindeni Pollen 
Iiestaiibt worden waren. Der Ertrag war aueh bier gering. widl die 

‘ Kiiie Pflaiize. 44 B. stellte sioh .spater al.s teihveise hunt henui.s. Sin w ivd 
uns noch beschaftigen (.8. 841). 

- . 4 uf diese bunten Keimlinge. die den xf. cMomti/tfirwts lieferteu. warden vvir 
noch zniiickkomuien (S. 842). 

‘ Wegen der femen gruu> u Streil'cheii, die am Kelchsauui der Bliiten der soii-Nt 
ganz albinotischen Triebe vorkommen. vgl. S. 824 

Sitzungsberichte 1919. . 
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weifien Schoten meist zii friili. mit dem gaiizeii Trieb, eingingen. das 
Krgebiiis aber eindeutig: auch hierbei waren alle Keimlinge rein 
griin. 

Tabelle 9. 

Nachkommen rein weifier Aste 
der pseudoleucodermis - Pflanzr 
bei Fremdbestaubung. 


Ver.s. Pflanzel bestaubt mit 

' I Keimlinge 

^ 1 ^ 

1 ; 

300 I H kiicod. vveifibnnt 14 

301 H typica R 13 

4i!7 F /etteod. gruner Trieb 3 

t.t'' F typica R i 

E. Es wurde auch umgekehrt der Blhtenstaul) rein weilaer .\ste 
zu Be.staubungen verwendet. 

Weifibunte pseudolpveodermis gab mit solchem Pollen (von Asten 
desselben Stockes) im einen Versuch (293, Klon D) i grfinen uiid 2 al- 
binotische Samlinge, im andern Versuch (482, Klon F) 2 albinotische 
Samlinge. Das Ergebnis ist also das gleiche wie bei Selbstbestaubung 
der weifibunten Aste. 

F. Bei der.Bestiiubung der typica R mit dem Pollen der weifien 
Aste erliielt ich das eine Mai (Versuch 312, Pollen von Klon D) 49 grune 
Samlinge, das andere 3fal (Versuch 496, Pollen von Klon F) loi grune 
Samlinge und einen albinotischen. Finer der griinen brachte im zweiten 
Jahr neben vielen rein griinen auch einen rein weifien Trieb hervor. 

Die weifien Aste verhalten sich also, soweit meine Beobachtungen 
reicben, genetisch genau wie die weifibunten derselben Stocke. so- 
wohl was die weiblichen als was die mannlichen Keimzellen anbetriflFt. 

3. Rein griine Triebe. 

Der Erfolg der Selbstbestaubimg war gering; es wurtlen abei- 
nur griin e Keimlinge erhalten, das eine Mai 13 (Versuch 914. Klon F 
bestaubt mit Klon D). das andere Mai 15 (Versuch 489, Klon F selbst- 
bestaubt). zusammen also 28. 

H. Wie die griinen Aste ferner auch bestaubt wurden, stets war 
die Nachkommenschaft griin wie bei den entsprechend bestaubten weifi- 
bunten Asten (Tabelle to, links), und ebenso waren die Bastarde (fast 
ausnahmslos) griin, wenn ihr Pollen zu Bestaubungen verwendet wurde 
(Tabelle 10, rechts). 
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Tabelle lo. 


Naehkommen rein griiner Aste der pscudnlc>/cf)dcrmis-Pi‘]ar\7.c 
bei Fremdbestanbung und als Bestauber. 

Die griinen Aste der pseudoleucodcnr/i.'^-Vi];\n'/.c gaben ; 

, Keimzelleii 

P Keimzelleii 

‘ ■ ' ' ' 

^'eI•s. Klon he&uiiiht mit . irruii albin. 

zahl 

t- bestaubt Gesamt- . 

\ eis. l-’tlanze grun albin 

mit j zahl 

49" F leucod.C, bunt 67 67 

491 F hmcod. C. gi-iitie 53 53 — 

Aste 

49= F typica 1 ? by h- 1 

47: Imv.nrl. r. Klon F 103 103 — 

grune Aste 

497 typica R Klon F 102 q8 4 


Es ist auffallig. dais die gfanz vereinzelten albiiiotischen Keim- 
linge stets iiur daiin beobacditet wiirden. werin die (yjo/w-Sippe R unrf 
der pseudoleucodf-rniiti-KXow F be.teiligt waren. Das traf schoii f'riiher 
bei Vers. 495 und 496 zu. wo der Pollen weiinbunter pmuloleiicodermis 
und der ihrer rein weifien Aste mil der typica H ein/elne Albinos 
gab. und jetzt wieder (Vers. 492. 497). Dies ^'erhalten bedarf nocli 
der Aufklarung. Die typim R hatte nacb Selbstbestaubnng in (dnenri 
freilieh wenig iimtaiigreichen VersucJi (v; 1 1 . mit 48 Keimling('n) nnr 
ihresgleiehen hervorgebracht. 

Audi hier wurde von einer ganzen Anzahi von Bastarden die 
zweite Generation hergestellt und aufgezogen. Im folgenden sind die 
wichtigsten V^ersuche mitgeteilt. 


Nachkommen der Bastarde f. typica Aste der 

pscndolcucodermh- Pfla nze. 

H. Die zelin aufgezogenen Bastarde aus dem Versuche 4(1, Klon K 
bunt + A. a. ochrida (S. 833, Tabelle 8). erwiesen ,sioh, bei teilweise zwei- 
maliger Pnifung. alle als Heterozygoten. Sie brachten iq — 22 Pro- 
zent blasser. nieht lebensfahiger Keimlinge hervor, die niei.st ausge- 
•sprodiene Albinos waren. nieht chlorotica. Nnr selteii waren einige 
deutlich griinliche darunter. 

- 1 . V'on Versudi 49; ,/’. typica R st. pacudolevcodennk Klon E bunt 
(S. 833). wurden 10 Pflanzen wahllos untereinander bestaubt. 8 davon 
erwiesen sidi als Heterozygoten. die <*twa ‘ 4 bleidie Keimlinge ab- 
■spalteten, 2 als Homozygoten. Mogiicherweise verdankten diese eineni 
Fehler bei der Kastration der /yj’i/ca-Bliiten ibr Dasein. Vielleieht sind 
sie aucli dadurch entstanden. daS bei dem M. psettdolcumdermis einige 
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T abellt* 1 1 . 

F2 (l(‘s Bastardes psaudoleucodermis. biiiit. ^-^typica 

(ochrida) .f. 


Pflan/.- 

Ver*'. 

\r. 

I. 

tlesaiiU- 

zalil 

Versuch« 

griiii 

aibinot. 

Prozente 

V-ers. 

Nr. 

2. Versiichsreihe 

Gesanit- ,, . 

, , ijruii aibiiiot. 

zalii ' ; 

1 L 

Prozentf* 

A 

258 

84 

, 64 

20 

24 

420 

72 

1 

46 

26 

lid 

B 

25 Q 

77 

63 

12 

21 ) 

421 

75 

60 

45 

20 

r 

260 

58 

52 

16 

1(1 

422 

50 

37 

13 

2 d 

u 

261 

96 

73 

23 

24 

423 

94 

73 

2 1 

22 

E 

262 

47 

38 


ti> 

424 

po 

78 

1 2 

13 

F 


8.1 

72 

1 1 

12 

425 

78 

66 

12 

tr, 

(t 






426 

47 

39 

8 

17 

H 

264 

9<1 

83 

16 

It) 

427 

88 

69 


2 ‘J 

..I 

265 

63 

46 

17 

27 

42S 

57 

43 

14 

W.’> 

K 

, 266 

93 

; 73 

20 

22 






Ziisnniinen. . 

. 700 

564 

134 

m 


65* 

5 > * 

1 

140 

22 


Pollcukbriiei' uoruial geworden waren, worauf das unter A geschildertc 
Wrlialten des .s/. ji.midoleueodermis bei Selbstbestaubung (S. 832) hin- 
weist. 

Naclikommen tier Bastarde rein weiBe Aste der piiettdoleuco- 
t/fr?n/s-Pflanze typica. 

K. Als V'ers. 301 waren Bliiten eines welBen Triebes des Stockes H 
mil Pidlen der typicn R bestaubt Avorden und batten 13 griine Samlinge 
gegebcn (S. 834). Diese wurden untereinander bestaubt und stellten 
sich iiach Hirer Nacldcomnienschatt samtlich als Heterozygoten heraus. 


Tabelle 12. 

Nacbk oinmen der Basta rde st. ps^eudolpucodermis weifi 9+/. typica cf 


Pflaiize 

ii 

1 \ 

Gesamt- 

zahl 

! 1 

griiii 

[ 

albiii. 

in 

J*io/>ent 

Pllaiize 

1 

Vers. 

Gesamt- 

zalil 

; griin 

I 

dlbiii. 

ill 

Prozeiii 

! 

301 A 

1 

i 5'9 

98 

77 

! 

31 

2/ 

301 H 

r 

* 59b 

99 

79 

20 

20 

B 

i; :.ju 

■ 97 

^5 

32 

33 


:97 

96 

69 

^7 

2 S 

C 


95 

73 

22 

23 

E 

5 - 

96 

77 

‘9 

20 

D 

592 

98 

82 

1 6 

Id 

L 

599 

99 

78 

2 1 

2 J 

E 

393 ! 

99 

' 79 

20 

20 

M 

bo'j 

100 

84 

16 

Id 

F 

5<'4 

98 

76 

22 

22 

X ; 

601 

95 

69 

26 1 

27 

G 

595 

98 

79 

19 

lit 

1 Zusammen 

1268 

987 

281 ' 

22.2 


.\iisgesat wurden je too 8ameu von jedein Bastard. 
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(’oRKENs: V'tjrei'buugsversuohe init bimtblatrrigeii Sippeii. 11 

Nacli den initgeteilteii Versuchen mussen wir anuelimea, daia bei 
tlem pseudoleiimdermis-ZvLSt&nd zwisclien der weiBen Haut und dem grii- 
neii (irewebekern ein Unterschied in den erblichen Anlagen, im Geno- 
typus, vorbanden ist. Die weiBbunte Pflauze, respektive deren 
weiBe Haut, aus der auch die Keimzellen liervorgehen, verhalt sieb 
ganz so, wie sicb ein erblicber, abgespaltener Albino-Sam- 
ling verbalten wurde. der zur Weiterent wicklung und Keini- 
zellbildung gebracbt wo r den ware*. Die normale Ausbildung 
der Cbloroplasten wird durcb das Vorbandensein oder Feblen eines 
(-ienes gebindert, dessen Sitz wir in den Kernen sucben mussen. und 
lias unter bestimmten Umstanden, in <len Zellen der Sebeidewand des 
Frucbtknotens und in den Sainenanlagen und jungen Samensebalen. 
nicbt oder nicbt voll wirksam wird. 

Es liegt sebr nahe, anzunebmen, dafi diese Besebattenbeit des 
Idioplasmas in den Zellen der subepidermalen Scliicbt nicbt uur das 
V^erbalten der Nacbkommenscbaft, sondern a neb gleieb das Ausseben 
der weiBen Scbicbt selbst bestimmt, die diese Nacbkommenscbaft 
bervorbringt. Demnaeh ware nicbt blofi das Ausseben der Keimlinge. 
sondern aucb das Ausseben der subepidermalen Scbicbt genotypiscii 
(nicbt pbanotypiscb, wie bei der leueodfrmisSx^pd) bedingt und berubte 
auf der gleichen Ursacbe. 

Der griine Gewebekern dagegen bat die normalen An- 
lagen zur Cbloropbyllbildung, warn man aus dem Verbalten der 
rein griinen Aste hunter Pflanzen auf sein Verbalten scblieBen darf. 

Es sind demnacb Haut und Innengewebe nicbt bloB 
pbanotypiscb, sondern aucb genotypiscii verscbieden. Man 
kann sicb vorstellen, daB eine albinotiscbe Homozygote (wie sie der 
Bastard typica albinotka abspaltet) zwar die weiBe Haut bebalten, aber 
einen griinen Gewebekern bekommen bat und dadurcb existenzfiibig ge- 
worden ist, oder daB eine b/p<ra-Homozygote eine weiBe Haut bekommen 
hat, oder daB eine Heterozygote typica -t- albinotka vegetativ aufgespalten 
wurde. So oder so muB bei Bildung der pseudoleucodermis-¥eTik]ixial- 
ehimare eine dauernde .\ndermig des (ienotypus, wenn man will, eine 
Mutation, eingetreten sein,denn sie liefert einen mendelnden Gharakter. 

Vollig unwiderruflich ist diese Anderung jedoch nicbt. 

Wie im Rand der Kelchblatter bei den rein weiBen Trieben insel- 
artig griine (Jewebestreifen auftreten, treten wahrsclieinlich auch an 


' Ein Aufzielifii di r ?7-.'>amliiige durch Plropfen aut eine normale Uiiler- 

lage ist bei ihrei- Zar tlieit wohl katini iiidgiich. Ich beniitze die Gelegenheit, um mit- 
zuteilen. daU ich die .l■fi'^^//;^/-.'S;hldillge der Mirninlis Jatapa. die nur auf typica gepfropft 
am l.eben blieben und weiterw uchsen (1918. S. J37), inzwischen gut zum Bliihen und 
auch zum Fruchten bringen imd so zu Vei'suchen verwendeu konnte. 



838 Sitziuig del phys.-matti. Klasse voui t>. Nov. 1919. — Mitt, voui "29. Okt. 

deii Plazeiiten einzelne Samenanlageii auf. die nicht iiur eiiie gruiif 
.^ubepiderniale Zellschicht, .soiidern aucli eine Eizelle rail der lypica-. 
iiiciit der i/Z/wV/o^wYi-Anlagc eiiThalten. wie e.s .sonst der Fall i.st. \iel- 
leicht entstelieii aucli eiius[)recliend in -grun'* veranderfe Pollenkorner. 
Wiinlcn etwa 9 Prozent derartiger normal gewordener Keimzellen ge- 
hildet. so liefien sicli darauf die 17 Prozent griiner Samlinge zurtick- 
tlihren. die bei der .Selbstbefruchtung dev bunten pseudoteucodermix- 
I’riebe enrstanden |S. 832). Eben.so die zwei griinen Homozygoten 
unter den 20 Bastarden zwisclien /'. typica und xt. pseudolevcodermix 
iVer.s. 46 und 49. S, ^35). Auffallen inuB dagegen. dal 3 , wie wir nocb 
>ehen werden. all die Bastarde init, dein xt. leucodennix (der genet iseb 
typkd (ddoroticu ist) Heterozy goten wareii (sielie unten). 

Die \'orstellung, daB die Haut des xt. pxeudoleucodennix o-enetiscli 
eigentlieh ein Albino isl. .stelit und t'allt, wie andere, mit der An- 
nahme. dad jene Keinizellen. die bei der Befruchtnng lieteiligt sind. 
cine riclitige Probe ailcr gebildeten Keimzellen dar.siellen und ebenso 
die Keimlinge eine riclitige Prolie aller gebildeten Embryonen. Be- 
wiesen i.st sie nicht. es spricbt alier aucli nichts gegen sie'. 

III. Die Bastarde zwisohen deni Status leueoderrais und dem Status 

pseudoleucodermis. 

Die erste Generation ist schon beschrieben worden. LtucodernUsd 
+ p.-it'udnhucodernux gibt (8 825) nnr albinotische .Samlinge, die 
nmgekehrte V {n-hxndwn^. pxi uilolnirodxnid.'!^ tfucodermix nur griine 
|v8. 832), obwolil h itcndtnuis geneti.scli eine typicn -y- chlnrotim. pxeiido- 
Ip'ucodxi’iuix eine albiiui ist. 

Es konnte nur von der zweiten Wrbindung die zweite Generation 
gezouen werden. Da sie niir liesonders wiehtig scliien, waren samt- 
liche I'nnf Klone des .d. pspudoleiicodprmk mit dem Pollen der leuco- 

drrtnk (' bestaubt worden (8. 833), und 
es wurden aueli von aibm funf Verbin- 
diingen Bastai'de grolSgezogen und inner- 
balb jeder \ eriiindung gegenseitig be- 
siiiubt. .Sie lu-w ie.sen .sich a u.sna bin s los 
— zmsammen 161 1 als Hetero- 

zygoten. dii' annahernd ‘ 4 bleiche 
Keimlinge abspalteten, und zwar deut- 
liclist (ilbinotim und Morotim neben zalil- 
reichen traglichen. Ganz einzeln traten 
sektorial bunte Samlinge aid" (Fig. 3). 

' Vgi. liazu Lohke.ss 1902 und \or alleui Rex.ner 1917 uod Correns 1918 
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(’’ORSENS: Vererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen. ll 
Tabelle 13. 

(renotypus der Bastarde zwisehen st. pseudo- 
Jfiueodermis bunt . und st. leucodermis bunt . 
nach dem Verhalten bei Inzucht. 


Vei- 

■suchs- 

Tmm- 

mer 

B.i^tarde 

Ge- 

samt- 

zahl 

nach den Nacli- 
kominen sind 

Homoz. i Heteroz. 

1 

30 

D + ( 

+9 ■ 

49 

391 

D + C 

25 

- 25 

44 

E+C 

22 

~ 22 

*97 

F-ef 

2 2 

22 

298 

G-eC 

22 

22 

299 

H+C 

21 

21 

Zusammen . . 

i 6 j 

— 161 


Iin nachfolgenden brings i(di vvenigstens fur einen Versucb (44) 
die Einzeiergebnisse in Tabellenfbrni (S. 840). zugleicb mit den Resul- 
taten, die die Bestaubung der — - uatiirlich kastrierten — Bliiten der- 
selben Bastai-dptlanzen mit dem Pollen ihrer beiden Eltern — pseudo- 
Imcodermis, Klon D, bunt und leucodermis C, bunt — gegeben liat'. 

Man sieht zunachst, die Inzucht hat stets neben griinen auch 
bleiche Samlinge gegeben, im Durchsehnitt sehr annahernd 25 Prozent. 
— So leicht die Unterscheidung der beiden bleichen Keimlingstypen 
ist, wenn man z. B. nach Selbstbestaubung die Nachkummenschaft eines 
griinen Astes einer /e«codm«<^'-Pflanze mit der eines Imnten Astes einei- 
pseiidolmcoderinis-V^^Aw/.v^ vergleicht. so nnsiclier ist ihre Abgrenzung 
bei der Nachkomraenschaft des Bastardes l)eider Periklinalchimaren. 
wohl wegen dei’ heterozygotischen Natur eines Teiles der Naehkommen. 
Iinmerhin konnte das X’erhaltnis i »gute« chinrotica •. 2 schwachere chlrrro- 
tiea : i albinotica vorliegen. 

Ebenso siud durch die Bestaubung mit dem Pollen des pseudo- 
lemodermis-YAieY stets mehr oder weniger viel blasse Samlinge ent- 
standen, zuin Teil auffallend viel, ofters etwa 50 Prozent. Die Zahlen 
sind freilich meist sehr klein. Einerseits wareu es sieher albinotica. 
anderseits fragliche chlorotica . 

Die Bestaubung mit dem Pollen des /cMfwie/7/u>-E Iters hat dagegeu 
ein zwiefaches Resultat gegeben. Ein Teil der Fi-Pllanzen — 13 an 
der Zahl — gab neben griinen ebenfalls mehr oder weniger viel 

' .Sehr auffallig war, wieviel besser die Bastarde mit dem /rwcof/r; wi-s-Elter, als 
mit ilem pseudoleiicodermis-^\\,tY ansetzten. Es spricht sich das in der Tabelle 14 im 
r^rnfanff der einzelnen Versnche aus. 
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'i'alx'n.' 14. 


Nachkomni. il .l. r Hastar.lc a/. y»c//^/o/c//ror/c/v/.;>' Ituco 

diriiii^ ■' hci iSclI.sth.-.staubuna- uii.l) In/.uclil uiid l»ei Rc 
s 1 ;i ii li I. It mil dt*in Pollen <ler P^liern. 


X'fl’sltollv- 

Mir i!*‘i! Xdclii).mi 

t)o>tauUr 

^ Mlo- 

O-lilli llldil 

zcjir 

FK‘''truil>T init deiu 
FJTt*i* L) ip'^eiiffoletic.) 

^ IVo- 

1*1*1111 l)lal 5 

zem 

BesTaiibt nuT deni Elrei' 

eiitwedei 

, . Ei-o- 

iiiiiii 1)1. il 5 

zent 

(/e/ifOilfirmis) 

odei- 

u;iQii l)laL^ 

W A 

154 

jS 


- 


7,0 




76 

li 

I 1 7 

2 I 

/.7 

28 


‘>.7 




82 

( 

t 4 H 

43 

‘22 


12 

7! 




101 

1. 




> 

t> 





d; 

1 

1 ‘a 



2 

X 


‘32 




1- 

145 

39 

2/ 

! 2 

10 

t:, 




Nh 

( ; 

130 

3*4 



2 



14 



II 

12 

I 

s 

1 



1 5 

t, 

'2U 


.1 

141 

29 

17 

3 






So 


130 

66 

:U I 

22 

4 

t:, 

147 

'3 

/S 


1. 

43 

.4 

2’i 

(> 

4 

Iti 




SD 

M 

103 



5 

6 

.h) 

1 32 

57 

:io 


\ 

146 

33 

/S 

4 

2 


48 

29 

2H 


( ) 

• 43 

48 

*>,7 

24 

1 4 

.!/■ 

149 

43 

22 


1 ' 


— 


2 

1 


25 

12 

22 


IJ 

I K) 

44 

2s 

1 

1 


2U 


u 


1 ,’ 

44 

14 

o7 

4 

1 


I 10 

26 

21 



147 

3 v 

21 

4 

2 





62 

1 

14S 

42 

22 

s 

7 

J7 




62 

\’ 

133 

^3 

:i2 

2 


- 

151 


21 


X 

154 

3 ' 

17 

10 

10 

7,0 

33 

7 

IS 


V 

124 

5 v^ 


13 

7 

•)5 

83 

3 “ 

2S 


Zll-JIUIIIHDII . . 

2374 

77^ 

•jf.fiJ 

167 

104 


I 370 

334 

HI H 

760 


Itlas.sc Samliiige, uiid zwar. soweit sich das l.estiiumen lieB. lauter 
ridurotini, im IJurchsclmitt etwa 20 Prozeiit. Eiii Toil - q — gal. da- 
gegen ntii" griine Samlinge. 

Denkt man aber daran. dala das /encof/c/v/n’s-Eltei' geiietisch einc 
c/</(y/-o^/«/-abspaltende Heterozygote ist. und zwar eine Monoliybride. 
so (‘rklart sicli das xiuftreten \on zweierlei Bastardeii ohne weiteres. 
Es ist daim elier auffalleml. dafi sich die.se zweierlei Bastarde bei der 
Inziicht nnd der Bestaubung mit dein /cworfm«/.s-Elter iiicht (deutlicber) 
\ errateii tils, wahrselieinlich. in der Prozentzahl abgespaltener bleiclier 
Keimliiige. 

Da die Keimzellcn des y/sV 7 /f/o/fWodc/v;/z''-Zustandes (fast) all.- die 
(//////lo/Zro-Aidage. die des /cnrode/v/ns-Zusia tides zur Halfte die cMorotkui- 
Aidai-c (‘nthalten. die Bastarde aber alle griin sind. rniissen die Keiiu- 
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zelleii (les einpii Zustaudes pin Gen pnthaltpn. das init piiiem Gpn des 
aiidPTPii Znstandps znsammpn pn'in nibr. soott olhinoticd- und ehlorotko- 
Keiinzpllpn zusatniiipiitreflpu'. Dins Verlinltcu Ixnvpist noclimals. daLi 
(tlbina iin<i chlDvotica wdrklipli zwpi n-euptispli vprscldpdenp Sipppn sind 
Hinl iiicht ptwa MoilitikatioiiPii dt'sspliicu Gpiioty[)us. 

hii bpsondpi'Pii sind dip Vprhaltnissp oftpnbar rncht komj)lizipit 
und bpi dpr starkpii Npigung- zur Spll)ststprililaT aucli nur allmahlipli 
zn klfirpii Ich gplip anf mpinp pinschlagigpn Wrsuclip noch nicht pin. 

IV Die Entstehung neuer Periklinalchimaren. Der ehlorotiderrais- und 

ehlorotipyrena-Zustand. 

A. Kiiie iieue pseuduleucoderinis. 

Bpi N'pi'supli 44 - - pstudoIeiiroflrnuis-V^inrii- E. bestaubt uiit Iruvo- 
derrnis C (S. ^33) — war untpr andprm pinp griinp Ptlanzp. B, pntstandpii. 
an der im zwpitpn Jalir (ipiO) ninpr von den 5 Plauptti'iebpn seklorial 
linnl war. (Iin ersten Jalir war an dem Samling nielits aidgefallpii. 

wahrsclieinlicli war er splion dainals 
schwach bunt gpwp.spn.) Der bunte 
'rrieb stellte sieli zn - 5 <Ips Uinfangps 
als eiiK' wpi6hantigp Periklinalchiinare. 
zu b j liomogpn griin dar. Die Seiten- 
triebp waren. Je naeli dem Blatf. zu deni 
sip gehorten. ganz griin. ganz bunt oder 
sp.ktorial griin und lumt. Fig. 6 gibt 
einen Grundri6 des .Sprosse.s zur Zeit. als 
er bemerkt wurde. 

Die ubrigen, rein griinpu Haupttriebp 
gaben. wie schon in Taiielle 1 4. .S. 840 mit- 
geteilt wurde, mit den Xachbarptlanzen 
bestaubt, also bei Inzuclit. auf 1 i 7 gruiu* 
21 blasse Samlinge, also 15 Prozent. init 
deni sit.psmdohucodernid iKlon D statt E) auf 28 griine 3 blasse .Samlinge, 
also 10 Prozent und mit dem st. Jfitmdermis (' nur 82 griine \ind keinen 
blassen .Samling. 

Die Ergebnisse der Bestaubungsversuche am und mit dem sek- 
lorialbuuten Trieb .sind in Tabelle 15 zusammengestellt. Die Pttanze 
war ziemlicli stark selbststeril. 

' Die .tniiinhiiiH. claB iHe Koinbiiiatiou albinotnn + ehlorotica iiicht lelingt oiler 
keiiie reil'eii Samen mit keinifaliigen Kmbryonen liefert. lialte ich fTn- saiiz ausae- 
schlosseii. .Sic soil aber docb noch aeprult vverdeii 



% lire) 

Fiy. (). (.irundrifi eines M'ktorial und 
|ieriklinal zu =,-5 weifibuiileii Spiossps 
der Arnhi- al.hidn 
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Tabelle 15. 

Be.s t a u bun li .9 versu (• h e niit dem sektorial wpi 6 haiiti,^en SproB 

von Pflanze 44 B. 


W‘i>. 

I'l . (Keini/.elleni 

Pi (Keiin/.elleii) 

GesaiiJt- 

zahl 

F 

griiD 

1 

blafi 

Prozent 

4 "- 

44 B bum 

44 B iuiur 

13 

2 

1 

So 

4 '^- 


•) 

15 

8 

7 

jr 

.'■‘3 


f).st'udoleucod. D biiiir 

4 

4 

5 

56 

lO: 


» F weiB 

18 

6 

1 2 

6 H 



leueodtrnm C bum 

79 

79 

— 

— 

479 

leucodei'ntU^ G ^ griin 

44 B bunt 

97 

97 

- 

— 

)OP 

44 B sektor. buiite Schoteu 

•i 

10 



,50 

ttiv, 

44 R gnin 

44 B grdn 

41 

^3 

8 

20 



ifuvodpnuts C built 

1 0 

10 

- 

— 


Bs i.st wohl klar, da6 dip an deni Samling pseudoleuwdermis 
lemodermis — und zvvar an eineui, der mit hurodermis nur grune Nacb- 
kommen gab — entstandene, neue Periklinalchimare eine pseudoleuco- 
dfirmis ist. Denn die Selbstbestaubung gibt vorwiegend Albinos, die 
Bestaubung mit der alten psnidolmrodermis Albinos und griine Samlinge. 
die mit leucodfrmi'< nur griine. 

Ein besonders schoner bunter Seitentrieb wurde abgelost und als 
Steckling behandelt. Die daraus gezogene. kraftige Pflanze hat aber 
weder 1918 noch 1919 gebliiht. 

B. Status chlorotiderniis und st. chlorotipyreiius. 

Bei Versuch 26 gruner Klon der lnicoden)iis-?i\Bxizi' V. bestiiubt 
mit bunter p.midolnicodermis, Klon I) - waren (S. 833) auBer 77 ganz 
griinen Samlingen auch 3 aufgetreten. die deutlicli bunt waren. Einer 
wurde bald ganz griin, zwei blieben aber weuigstens teilweise bunt. 
und zwar auf gelbgrunem, r/z/o/wo'-artigem Grund typi.sch griin, so 
dafi ich zuerst eine et/w^oi'u'-Sippe erhalten zu haben glaubte. Es 
stellti' sich aber bald heraus. daB das Gelbgriin niclit mit echter chlo- 
rina, sondern mit der rhloroUca iibereinstimmte. wie sie uns aus der 

Nachkommenschaft dor /e-//fot/o/ 7 /</.'i-Pflanzen bekannt ist. Urspritng- 

lich waren die Keimlinge inehr oder weniger sektorial bunt gewesen: 
die Seiten.sprosse wurden aber bald teilweise zu Periklinalchimaren. 
Dementsprechend traten aucli rein griine und r/z/o/'Oifzcr/-Triebe auf. 

Es war also ein neuer Periklinalcliimaren-'rypus entstanden, der 
status cfilorofidpriuis' lieiBen mag und sieb von st. hucoderml'< und 

X)ei kiii'zere Narne chloTodpfmts .soil tiii' ileii iiocli niclit Iieobachteten. aber 
iinmerhin mogliehen Zustaud ziiriickgestellt bleiben. der fiber eineni normal griinen 
Kern eine richtige chlorinn-Yismx hat -- Da sich dei- rht(,rfificlfriiiif:.7A\-.\;mA femer 
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pseudoleucoderrnis v()n vornherein ebeii dadurch unterscheidet. dab 
seine »Hant« nicht albinotiscii. sondern chlorotiaeh ist. Der anatomische 
Bail ist ganz der gleiche. nur sind in den hellgriinen Teilen die 
Chloroplasten. statt fast oiler ganz farblos nnd spater desorganisiert. 
niu' kleiner. blaSgriin und desorganisieren sicli nnr znm Teil. Die 
(frenze dem normal griinen Dewebekern gegenuber ist nicht immer 
ganz scharf; den Ubergang vermitteln Zellen mit grbfieren. schbner 
griinen Chloroplasten. als sie die f. chlorotica hat. — Mit dem Alter 
wird der Degensatz zwischen hell- und dunkelgriin scharfer, zuletzt. 
wenn die Chloroplasten desorganisiert sind, kann ein solches Blatt 
einem weifihautigen recht ahnlich aussehen. 

Xaher untersucht wurde nur eine Ptlanze; auch sie zeigte ziem- 
lich Starke Selbststerilitiit. Der Krfolg einiger Bestaubungsversuche 
isT in Tab. i6 mitgeteilt. 


Tabelle i6 

Bestaubungsversuche mit der ersten Fflanze. 


V'ers. 

\r. 

Pi Q iKeiiiizelleii) Fi (Keimzelleii) 

fTesanit- ! 
zahl j 

gruii ! 

] 

Ft 

bunt btaB 

Ppo- 

zein 

495/ 

'•htorotidermit. bunt rfilorofiderini-'- bunt 

6 

4 

I I 

/r 

322 

» s s. uberlassen 

2 

I 

1 


320 

. ps-endoUiKodermi'' bunt. 

12 

s 

7 



Klon F 





321 


5^ 


I I 2S 


32 ^ 

c/ilorottdermi^. griinei Asr s. libeilasseii 

10 

h 

4 

4ti 


So luekenhaft die Versuclie einstweilen and 

1 iiocb sind. eins ist 

schon sicher; der chlorotidennis-ZufitSiXiA 

verlialt 

sich 

geneti.scli 

mehr 


wie der pseudoleueodermis- als wie der levmderinh-lM&X^iW'X. Dean die 
cAtoro^/ca-Eigenschaft wird nicht direkr durch das Plasma der Eizelle 
weitergegeben. 

Nicht recht verstandlich ist einstweilen. daB die chlorotideniu.'^ 
mit der pseudoleiieodmuis nicht nur grune Samlinge gegeben liat. wie 
man nach dem Ausfall der \'erbindung pt^eudoleucodermi'^ + chloroUai 
(der Halfte der Bastarde pst'udnlf’in'odermis -i- Inicodrrmis. S. 832) er- 
warten konnte. 

Auffallend ist ferner die groBe Zahl (sektorial) hunter 

Samlinge nach dieser Bestaubung (Versuch 320, 321). 25 warden 

aufgehoben. Die Mehrzahl war das Jahr darauf ganz griin, nur sechs 

genetisch, wie oben gezeigt werden wird, wie eine />.v('l/do/f«^^y<l>ra^^^-Periklinalchinliil•e 
verbalt. hatte es etwas fiir sich gehabt. sie psmdochhrntidinnis zu nennen. um dal^ 
gleich ini Namen auszudriicken. 
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hliebeii hunt, zwui schwach untl vit*r .stark, uiul an ihnen tratcn. nehen 
(Iff gcw'ohniichcn Schct-kung und i>aiiz gTiiiieii uml g;inz rhlorofiai- 
rrieben. .Asm auf. (li(> Periklinalcliiniareii wami. wiednr .solclin iiiit 
blasser Haut und graiieiu Kern, aksu fhloftitiilfrmix. und daneben die 
Umkeliriing init griiner Plant und bla.s.seni Kern, also chlorotipyrrim . 
Beides kam an derselbtui Ptlanze (z. B. 321 (,' und F) vor, iiiit allerlei 
Koinbinationen. z. B. clihirotini- und c/dnrotipi/rniuSpVxin’^^w. neben- 
eitiander. 

Es wurdeii nine Aiizalil Bestaubungen ausgetuhrt. deren Ergebnis 
in der folgenden Tab. 17 zusainuiengestellt ist. soweit sit* nine grbfiere 
Nachkommenschaft gegeiien haben. 


Ta belle 17. 

Bestaubung.s versuclte uiit den eh ! o roH ra -\)u\\ii' 
aus Ver.such 321 und 322. 


n -Sain I 


Fiozeiit 



.Nacli dem erbliclien Verhalten der griinen Triebe siiul die bunten 
Ptlanzen fast alle Heterozygoten, die auBer typicu entweder albinotica (B| 
i.der vhhiruticu (C) oder beides (D) abspalton'. Nur eine Ptlanze (F) 
ist wuhl siclier eine /yp/w-Homozygote. 

Bei ihrer .\bstamiiiiinii uriin + p’ip-udoleucodprmis) ist da.s nioht weiter 

\\ iindeiiielj 
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Die geileekthunten Triebe hringeii. in seliwankendem Verbaltnis. 
griine und r///oro//e{/-Samlinge hervnr. nehen einigen buuten. Vielleicbt 
liegt eine Parallelform zur f//6o/«r/en/f/?(/-Sippe, eine chlorotimamldta . vor ; 
dieser Punkt bedarf nocli l)esondei‘s der Naclipmfnng. 

Die chlorotdhnnis gibt also, wie eine p.^mdolpucodermh, bei (In- 
zucht und) Selbstbestanbung ganz iiberwieo-end b'lasse. bier aber cMo- 
rotiea- (nieht «/6//io//ra-)Naclikommen. 

Die chlnroUpyrenfi verhalt sicli wie die ganz griinen Teile (weil 
ihre Keimzellen aus Scbicliten nonnalgriinen Gewebes stammen). 

Die Fortsetzung der Versuche hat also die Annabme. da6 die 
f. cMorotklfirwh eine Parallelform zu der pupvflolpiicodpnnk sei. he- 
statigt. 


Ich verzichte darauf, schon an dieser Sfelle die drei A/v76/.«-Pe- 
riklinalchiinaren nntereinander nnd luit Baurs st. (dhotv idea ins zn vei- 
gleichen und verweise auf den Schlufi der Abhandlung. wo das naeli 
Besprechung eines vierten Periklinalchiinaren-Ty}»us gescliieht. 


Auf' die Existenz uoch eines Periklinalchiinaren-Typus bei Arahd 
(ilbidn weisf vielleicbt eine Beobachtung vmi De Vries bin ( i goi , S. b i 3). 
wenn die dort besprociiene weiBbunte Arabd olpiiai \virklieli (dne 
Periklinalchiinare war*. Er gibt an, die Nacbkoininenschaf'ten bunter 
und gruner Zweige naeb kiinstlicher Isolierung getrennt aufgezogen 
und von den bunten Zweigen 90 Prozent, von den griinen 2- -10 Pro- 
zent "bunte und cblorophyllose >< Keimlinge erhalten zu baben. Hatte 
der .d. leucodermLs vorgelegen. so batten <lie bunten ZAveige nur ebloro- 
pbyllose Keimlinge geben diirten: batte es sieb um nnseren st. pspvdo- 
l.pucoflp nnd gebandelt. so batten di(' griinen Zweige nur griine Keim- 
linge geben diirfen. Vielleicbt lag eine Parallelform zu dem psenda- 
lpiicodprmd-L\isXiu\t\ voi' aber, statt mit einem bomozygotiseb griimm 
mit einem beterozygotiseb weiB -I- griinen Kern, und zwar dem einer 
Dibybride mit zwei Faktoren fiir Griin, wm denen jeder fur sicb schon 
typisches firiin gibt. 80 erklarten sicb die 2- 10 Prozent Aveifier Sanj- 

linge in der Naebkommensebaft der griinen ZAveige: verlangt Avaren 
6.25 Prozent, 

‘ Stutzig kanu die groBe Leichtigkeit (a. a. t). S. 6141 inacheu. mil der diese 
Art "Knospenvariationen hervorbringt. soAvohl bunte Zweige aus griinen. als auch griine 
aus bunten. Das erstere Veihalteii babe ich an einnial ifriin gewordeuen nie beob- 
achtet« . 
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2. Aubrietia ))graeca« leucodermis undA. » purpurea « leucodermis. 

Die Aubrietia ygraeca«^ (Pflaiize A) imd ihre weifibunte Form '»foKis 
r(triegatis>i fPflanze B) war von der Firma G. Arends in Ronsdorf (Rhein- 
land) bezogen worden. A. purpurea (Pflanze C) von Otto Mann in Leipzig 
and die weifibunte A. pu. »foUis mnegatis<^ von Haage und Schmidt 
in Erfurt. Fiir die richtige Bestimmung innerhalb der Gattung kann 
ich keinerlei Biirgschaft iibernehmen. Die beiden Pflanzen A und B 
gehorten entschieden zu-sammen. C und D waren dagegen, auch ab- 
gesehen von der Farbung der Blatter, sicher verschieden. So hatte C 
Schotchen init lanzettlicher, spitzer. D solche mit viel breiterer, lang- 
licher. stumpfer Scheidewand. 

Die Fruchtbarkeit niit eigenem Pollen war bei A und B ziemlich 
gut. I)ei t' und D fa.st null oder null. 

Beide weifibunteu Sippen. B und D. waren ganz typische Peiiklinab 
(ihimaren, genau wie der /ewcorfm/t/s-Zustand der Arabis olhido Auch 
'lie Verteilung von Weifi und Griin an den Schotchen entsprach der 
an den Schoten der Arabist nlhidn leucodermis: Entlang der Ansatzstelle 
der Scheidewand zog .sich das Griin bis zur Basis des farblosen Griffels 
hinauf. wenn auch oft mir als ganz schinaler Streifen, wahrend das 
Weifi umgekehrt auf den Klappen bis fast znir Basis des Schbtchens 
ging, mehr oder weniger in Eangsstreifen aufgeldst. 

Rein weifie Triebe wurden wiederholt bei beiden bunten Sippen 
gefunden, kamen aber nie zum Bliihen: rein griine fanden sich bei 
der Sippe B Zwei kamen zur Blvite und wurden als Stecklinge weiter- 
gezogen ; sie blieben konstant griin. 

In Tab. i8 sind die einzehien Versuche. die ich mit den vier 
Sippen angestellt habe. und ihre Ergebnisse zusammengestellt. 

Beide griinen und Ijeide weifibunteu Sipjien verhalten sich offen- 
bar in alien tins hier interessierenden Punkten vollig gleich. so ver- 
'chieden sic sonst sind. 

Die griinen Sippen. sicher A und wohl auch 0. Itriiigen nur 
ibrosgleichen hervor, sind also Homozygoten. 

Die Pcriklinalchimaren B und 1) geben nur gelblich weifie. nicht 
lebeiisfahige Samlinge. wie imnier sie auch liestaubt werden mogen. 
Ihr Pollen iibertragt die Weifikrankheit dagegen nicht. wenigstens nicht 
direkt : er gab bei alien Bastardierungen mit den griinen Sippen nur 
griine Xachkommen Die Weifikrankheit wird also durch das Plasma 
der Flizelle iibertragen. 

Die griin geworderien Aste der bunten Sippe B endlich verhielten 
'leh ill allem genau wie die griine .'^ippe A. waren also /^ptco-Homo- 
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Tahelle i8. Bestaubungsversuche mit den grilnen (A, (') nnd 
weiBbunten (B, D) .l?//>r/e^/a-Sippen. 


Ver- 

suchs- 

num- 

mer 

P 

- Keinjz j 

I 

Keimz. 

0 

F 

1 

gj'iin 

i 

weiJJ 

T er- 
&uchs- 

imm- 

mev 

P 

I Iveimz. 

I 

Fr 

J Keimz. 

griin 

we ill 

G 7 

A gi'iiii 

A 

griin 

50 



A griin 

B t)um 

75 



r griin 

C 

griin 

1 

— 

If 

A gi'iin 

D bunt 

38 



A griin 

C 

griin 

34 

— 

TV 

C giiin 

B bunt 

95 

— 


C griin 

A 

griin 

206 


21 

C griin 

D bum 

92 

— 

14 

B bunt 

B 

bunt 

— 

17 

13 

B bunt 

A griin 

— 

14 

24 

D bunt 

B 

bunt 


00 

43 

D bunt 

A griin 


2i 


D hunt 

D 

bunt 

- 

- 


D bunt 

C griin 

— 

2; 








B grune Aste . 

B griine Aste 

q6 

— 







1 5 

B grime A.ste 1 

B bunte Aste 

GO 

— 







16. 1 7 

B griine A'tte i 

D bum 

178 

— 







1 2 

A griin 

B griine Ai-te 

9 

— 







2b 

D bunt 

B grune Aste 

— 



zygoten. sowohl wenn sie die weiblichen als wcmn sie die inannlicheii 
Keiinzellen fur cine Verbindung lieferten. 

Obselion nun die zweite Generation der Bastarde normal griin 
+ weiBbunt c"' nocli nielit aufgezogen worden ist, unterliegt es kaum 
einem Zweifel. daB die beiden weiBbunten .4 w6/’/eG'(/-Sippe n 
vollige Parall elformen zu der hneodermii^-Sip'pe der Arahi,'< 
nlhida sind. nicht nur im Bau, wie wir schon sahen, sondern auch 
im genetischen Verhalten. Der einzige Unterschied ist der. daB der 
Gewebekern bier eine /yp/co-Homozygote ist, wahrend er bei der Arabia 
albida leucodermis eine Heterozygote typica ■+■ chloi'otica ist. Auf diesen 
Punkt will ich einstweilen nicht zuviel Gewicht legen. Denn die 
Bildiiug der Periklinalchimaren trifft ja bei beiden Gattungen. Aubrietw 
und Arabis. nach unserer Annahme nicht die genetische Veranlagung 
der Zellen (wie bei dem pseud oleucodermis-TMst^nA). sondern direkt den 
Zellinhalt, ausschlieBlich des Kernes. Das Material, aus dem die Chi- 
niaren entstehen, spielt dabei vielleicht gar keine wesentliche Rolle. 
Darum, und urn die Nomenklatur nicht zu .schwerfallig zu maehen. sollen 
die Periklinalchimaren der beiden luinten --1«6/Y>#«fl-Sippen einfach auch 
st. leucodermis heifien. wie es in der Uberschrift des Absatzes schon 
gescheheu ist. 

3. Mesembryanthemum cordifolium albopelliculatum. 

Von dieser bunten Si])pe erhiek ich durch die Firma Haage und 
•Schmidt 1914 Pflanzen unter dem Namen M. c. foliis variegatis. Zum 
Vergleich zog ich die typisch griine Sippe aus Samen, die aus der- 
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■sclhon (Quelle stanimten : von 40 nuter sich ,^leiehpn SSmlingen wiirdv 
fill halltt'.s Dntzeiid gTofigezogeii. 

Die Bliitter de.s t7/io/)e/^/r-«</f//w.'>--Zu.staadet' selien tyaiiz deiieii eine.s 
It'umdf'rinlf!- oder r//('»oi‘i.//i/rf//«.s--Ziistande.‘' gleich. .Sie ''iiid voiii Raiide 
aiis mehr oder weiiiger weit weiSlieii o:efarl)t- oewohnlieli init nielit 
seJir deutlieheu Aii.stnfungeii. Dt'r Qiier.sehiiitt lelirt. dafi tiiiter der 
Kpiderniis heidseitig eine weiBe Haut • verlautt. die ober.seits uiii 
eine Zellschicht — dicker zu seiii ptleo-t al.-^ tintei-^eits iind sttitenforinig 
gegen ilen weifien Rand ziiniiiinif. Die Epiderini.s i.si normal, denn 
die Spaltoffmmgen habeii normalt', eliloroplivlUtilireinle Scldiefizelleii. 

Diesem Bilde de.s Blatttpier.seliiiittes ent.^ijirieht da.‘< de.s .'>teiigel- 
(pter- oder -langs.'^elinittes iiielif reclit. Die sidiepiileriuale .‘^cliielit fiihrt 
liier zwar Icleinere, alter iioclt eiit.seliiedeii griiiie Cliloroplasten, 
^o dab sie sicli lange iiielit so auffalliy vim dem riefer liegeiideii 
iiormaleii Deweltt' tililieliT. wie im Blatt die (nitspreelieiideii larltloseii 
Schiehteii von de.sseii griiiieiii Kern Das i.st Itesonders deurlieli. wenn 
man nidiaie Lang.s.schniite ' dnrcli nielit zn alte Stengel init Qtier- 
sehnitteii dtireli die daruherstehenden. also etwas jnngeren Bliitter ver- 
gleiclit. Man wiirde die .Stengelscliiiilte kauni t’ur .Selinitte durcli eine 
Periklinaleliiniare halteii. besoiider.s da atich bei der /’. tjjpica die Cliloro- 
pla.steii der Rindeiizellen iiacli aubeii merklieli kleiner werden. 

Die Kelchblaftt'r verlialreii .sich im weseiitlielien \vi(‘ die Lanb- 
bliitrer; wo sie ztisammenstoBen. kanii ein weibliclier Streiftm noeli 
aiif die halbe I.iinge am nnterstandigen Friuditkiioten herablaufen. 

Die .Samenanlageii iiiul Plazenteii siml von denen der f. typica nielit zii 
nnter.selieiden. 

Das (iifin ties st. (ilbopMiciilatu.'' ist deutlicli Indler als da.s der ty- 
|)iselien .Sippe. die ( 'Iiloropasten sind kleiner. die Starkemenge. tlie iinter 
gleiehen Bedinginmen yebildet wird. viel geringer. Ks sieliT ganz so 
atis. als ob die \\ cibbuntheit liei einer e/t/or//m-.Sippe tiufgetreten ware. 
Dit' Naclikommenseliat't des Ba.stardes ti/piai + <il.hopelUmkit(i spricht aber 
nicht daf'iir (S, 84Q). uinl so isr tlie e/f/o;7//a-.\ hnlieliktdt wohl nur als 
Folgeerscbeinnng tier scldeeiiten Krnahrnng. also ;ds nielit erbliche 
M od i fi ka tion a ufz it t a sse n 

leli lialte an ineineni. i'reilitdi nielit sehr reichliciien Material weder 
rein weibe noeli rein oriine I’riebe o’efunden : sit* treten also inindeslens 
nicht haiifig auf. 

Beide Ptlanzen. die j. typica und der hI. ulbopeUiriddtd sind selbst- 
lertil: isoUerte Bliiten setzen anclt oline Nacliliilfe got an. Die Ka- 


' \\ eil die Zelleii langgestreckt stud und ziemlicti euglumig. sind I.angsschnitte 
vorzuziehen. Ich fand e.s vorteilhat't. .sie plasmolysiert zn nniersuchen. 
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■^tratioii mul 3 ziemlich friilizeitiy. wenn die Petalen einige mni zwischeii 
den KelchblatTern liervoi'.selien. und selir sorgtaltig ausgeffihrt werden; 
s<ie gelang mir er.^t nacli einiger Ubung. 

Die Naebkommensciiatt de.s .of. nlbopt'lUmldtii.o besteht nacli Selbst- 
betVuelitnng au.*^ .'^anilingeii mit aiisges]irocIien liellgelbgriiiuMi Ko- 
tyledonen. wie bei einer rliloriiui. .Sie wei'den ;d)er bald, oline das 
erst(* l.aul>lilattpa;u' weiter zu entAvickeln. bla.ssc'r. selb.sT weiSlicb. und 
gehen a lie ein. Darin vei-lialten sie sieli also ganz wie die von vorn- 
herein \vei6en Samlinge de.s of. Imrodrrnus und untersclieiden sich so 
von den ebcntalls bellgelbgrunen r///oro//m-Keiinlingen. Um eine kurze 
Bezeiehnung zu baben. solb'n derartige Keiinlinge, denen wir noch 
inehrfacb >)egegnen werden. fxpollp.oc/'n.o genannt werden. Eine Aussaat 
(Versuch 2) gab 42. eine andere (Vers. 5) naeh und nach 139 derartige 
Keimlinge. beide zusammen 18 1. 

Die beiden reziproken Bastarde mit der typiscben Sippe verba.lten 
sieb verschieden ; 

I. St.albopMindatu.o : -i- .of. tpjufti.o c' . Saintliebe i 2 Samlinge (\'ers. 4) 
verhielten sich wie die eben bescbriebenen. durcb Selbstbefruebtung 
der Muttersippe entstehenden. waren also blaCgrun und nicbt leben.sfahig. 

II . St. typicun^ -of. albopdUndatv.o o . Alle 21 Samlinge (Vers. 3) 
waren griin. genau wie die der Muttersippe. oder ihnen doch ganzahnlich. 

Die zweite Greneration konnte nur von dieser zweiten Verbindung 
aufgezogen werden. 14 Individuen wurdeii zusammen isoliert und sich 
selbst iiberlassen: die Samen entstanden .so gut wie sieher ausscblieb- 
lieh durcb Selbstbe.stfiubung. Von jeder Ptlanze wtirden die Samen von 
S Kapseln. als Versuch 6- — 19. ausgesat: die .'Samlinge. bis zu 133 in 
einer Numnier. insgesamt 910. waren alle griin. Bei einigen wenigen 
schienen die Kotyledonen etwas bunt, so dab ich den .ofntn.o (dhopeJU- 
i‘iilatv.o zu erhalten hoft'te; die Laubblatter wurden aber immer normal 
und homogen griin. Tn der Intensitfit des Griin w'aren starke .Sehwan- 
kungen vorhanden. die aber nicht genetisch bedingt. sondem .Modi- 
fikationen waren. Meine Erwartung. eine chlorina auftreten zu sehen. 
wurde nicht erfiilltb 

Zusamment'assend kbnnen wir sagen : Der status nlbopelUrulatus zeigt 
nur in den Laub- und Kelchblattern das typisclie Verhalten einer Peri- 
klinalehimare nach Art des /e«cot/z"?v///.s-Zustande.s. wahrend die Stengel, 
die diese weibhautigen Blatter tragen, mehr normal gebaut sind. 

In der Vererbung kommt der albopelUcvlatu.o- wie der leucoder- 
/ms-Zustand am nachsten dern st. alhotnaaidatus, etwa von Mli'ahdis 

' Kiiie nochmaiigp .lirsKsaat von 4 .\nmmern ^ab hener dasselbe Re.siiltat. 
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Jaiapa, indem der albiuotisclie Zustand iiur direkt durch das Plasma 
der Eizelle iibertrageii wird. uiiterscheidet sicdi abor, wie der .it. Inico- 
(If'n/ns, durcli das Fehlen buiiter und rein griiiier .Samlinge, wie sic 
dort bcobachtet werdtni. Diese Differenz kann durcli die verscbiedtMic 
Verteilung des wciBcn (Tcwebt's bedingt sein, das bei deni sf. (ilha- 
pellb'iikitijK bei den Frncbtlilattern .so gut wie bei den Kelcb- und I.aub- 
blattern einen Mantel bildcn wird. wie bei einem xt. Jpurodenuk (wenn 
er sich auch nicht direkt in den Plazenten und Sainenanlagen erkennen 
laBt). und niclit wie bei dcin .'/. (dlxxiuioikdm ein grdbercs oder feineres 
Fleckemnosaik. das sich aucli fiber die Keinizellen erstreckt. 

Der u/^od/i^/ratHs-Zustand weiclit dadurcli ah. dal3 er die Weilo- 
buntln'it einerseit.s auch durcli den Pollen iib’ertiagt. und anderseits 
die \ erbindung* si. (dbidindcutvs -t- tfjpims d' griine und Imnte, unr 
einzeln albiuotisclie .Sauilinge gibt. Audi der psi udoh ucodi rinis-'/Ax- 
•stand ist verscliieden dadurch, dal.i bei iliin dii' Fizelle die ^^■eil.V 
krankheit nicht direkt ubertragt. Der /e/icou'erni/s-Zu stand endlicli. dem 
ei' am nachsten steht. iintersdieidet sich durdi die Heschallt'iilieit seiner 
Keinilinge, die nicht In'llgriin. s<>uderii \on vornhenun aliiinotisch sind. 
durch die Seltenheit odtu- das Fehlen rein weilaer iiinl rein griiiier Triebe. 
und. worauf ieh alter nicht liid (lewicht legen mdchte. durch die 
heterozygotische Veranlagung. Alb' drei halien auderdein ;nich ini 
Stengel eine ehenso wdde Haut wie iin Blatt. 

Der status alboptllicohdiis hat ein liesonderes theoretisehes Inter- 
es.se dadurch. dala die .Viishildung der suliepitlermalen Zellschielit deut- 
lichst von Eintlussen abhangig ist. die aulSer ihr liegen. -ledesrnal 
liei dem Hervorwachscn eines Blatthdckers niiil.i bestimnit werden. 
da6 die Plastiden in ihr bald desorganisiert werden. wahrend sie sich 
beim Eiitstelien einer Sprodanlage und beini .Viisbihhui der Tnteruodien 
luiter Ergnineii wesentlich normaler entwiekeln. Ini Priuzip ist das 
t’ur tins freilich nichts Neues. h<ab(*n wir docli schon gesehen. dala bei 
dem st. pseiidi>lntr<)drriiiis und l<iicadrniiis der .\r(dds (dblda die snbi'jiider- 
mah' Zellschicht, die sonst streiig. in Blatt und Stengel. weiO ist. in 
den Sainenanlagen so gnin wird wie bei der typisch griinen Sippe. 

4. Grlechoma hederacea pseudoleucoderii)is(?). 

Die Untersuchungen fiber die.se -Siiipi' sind leider ganz unvoll- 
Stiindig geblieben: die wenigen Ergehnisse inachen aber Lch die Zu- 
gehorigkeit zum st. px(aidolpu(-odn-iius wahrsclieinlich. 

Zu den Versuchen wurden Ptlanzen nus dem SchloBgarten zu 
Mun.ster (Westf.) und solche von der Firma (). Mann in Leipzig l>e- 
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niitzl. Beide stimnitea vallkoininen nbereiii, so daS sie gut Kloru- 
desselhen physiologischeii IiKlividuuin.s sein koiiuteii. 5 'or alleni wareii 
sie rein weiblieh. niit selir kleinen Kronen. 

Iin anatoniisehen Ban waren sie eelite Periklinalehimareii ; in 
Stengel, Blatt. Blattstiel und Kelcli war inindesteii'- eine Zellsehicht, 
die subepidermale. vollstandig farblos. 

Zur Hestaubung der weifibunten weiblieben Stneke wnr<l(‘ dei 
Pollen norinaler wildwaehsender, zvvittriger Pt!anzf-n verwendet Dei 
Ansatz war selir schlecht. Bei eineni Ver.sucli (iqii) gaben 5 ansehei- 
nend norinale Klausen nur 2 Samlinge. beim andern (1916) 20 Klausen 
q Samlinge'. Alle ii waren rein grvin und, bis auf einen zwittrigen, 
wieder weiblieh. wie das zu erwarten war. 

Die paar Klausen, die ieh dureb reiehlicbe Selbstliestaubung der 
zwittrigen Ptlanze erzielt liatte. keimten nieht. 

Da wir nur liei dein /).v^</i/o/e«eoz/e/7/</.s-Znstand gerunden liaben 
(S. S32). da6 die Bestaubung weiSbuiit^ -t- typiseligriin t lauter griine 
Samlinge gibt. ist es gut rnoglieh, daB die tT/ee/m///f/-Periklinalehimare 
aueh ein sf. fm‘tid(tlf'ncti(i('nnix ist. 

5. Verg'leich der verschiedenen Perikiinalchimaren untereiiiander. 

In <ler Tabelle iq ist der X'ersuch gemaebt, die I ntersebiede der 
mir bekannten t'iinf genetiseb versebiedenen Periklinalcliinniren — den 
\ier in dieser ^litteilung besebriebenen und dein \i>n Bauk studierten 
si. (ilhofiinieutvx \ ergleicbend zusammeu/.ustellen. suweii ilie teilweise 
nocli un\ ollstandigen biitersuebungen reieben, 

Dazn sind nocti finige Benierkiiiigen zu macben. 

Krstens iiber die bierbei lieoiiaebteten eblorophyllarinen bis ehloro- 
phyllfreieu Keimlinge. Sie gehbren in niiudestens vier, genotN jiiseb. 
(niebt phanotypiscb) verschiedene Kategorien. 

Zunachst gibt es zwei hellgelbgriine Sipjten. Von iliesen waebst 
(lit' eine. die f. chi orotira , oft weiter. wenn aueii sebr langsani. und 
kann (mit 20 Prozent Robcbloropbyll) lange. vielleiebt einzein dauernd 
am Leben erbalten werden. Sie i.st genetiseb dureb eine .Vnlage (oder 
das Felilen einer solcben) liedingt. also erblieh in: i‘ngeren Sinn des 
VVortes. Die andere Sippe. cx palh sccus . von vornberein ebenso liell- 
gelbgriin. bleicht oft bald aus und gebt jedenlalls .stets zugrunde. 
ohne mebr als die Kotyledonen eiitfahet zu baben. .'<ie koninit dutch 
iHrekte. tTbertragung einer Erkrankung. dureb da.s Plasma der Eizelle. 
zu.sfande. 


Die I'.rdt' /.III Aii.ssaat war stPrih-sirri worden. 


75 * 



S52 LSitziini; del- phv^.-iiiath. Klasse vom fi. Nov. 1919. — .Mitt. \(ini 23. (dkt. 
Tabellt' 19. (Tbersicht der verschiedeneii Periklinalchimaren. 


Status: 

albotiinicatus 

leuvodermis 

pseudoleuvodennis 

chloriitidermin 

albopeilivulutus 

Vorkoiiimen . 

Pplnryonium 

tonale 

Ai'dhks fdhida. 
Aubi'ieiia yraeca 
und puryurea 

Arohis (dbida. 
Glecho/iia 
bederacfa? 

Arnbis albida 

Mesemhi'y- 

(intkemum 

rordifoUnm 

Haut und Kern 

in Stengel 

in Stengel und 

in Stengel und 

in Stengel und Blatt 

. im Stengel 

sind dirteren/.iei't 

und Blatt 

Blatt gleich 

Blatt gleich scharf 

ffleich scharf 

schwach. ini Blaft 


gleicii scharl' 

scharf 



scharf 

Farbe (Blatt ,ui— 

weifi und 

weifi und griin 

weifi und griin 

hellgelligriiii und griin 

weifi und grim 

ijewachsen) 

gruii 





Xaehkommen der 
buntenTriebe bci 
Selbstbestauhuiig 

nur weifi 

nur weifi. ofbma 

iiberwiegend weifi, 
albinotica, weuige 
griin 

iiberwiegend hellgriin, 
{^hlnrofira. wenige griin 

mil- hellgelbgrun. 
verbleicbend, 
cxpalleiacn- 

Nachk. iiach Be- 
>taubuiig buuter 
'I'riebemitPollen 
d. t. typicd. F I 

iiberwiegend 

griin. 

daneben auch 
bunt 

nur weifi. afbina 

!mr griin 

nur grim‘d 

j 

nur hellgelbgrun. 
f^xpade-'tf'pn.'- 

F 2 


— 

griin und weifi 
etwa im Verb. 3 : i 



Nachk. tiach Be- 
staubungd.y. ty- 
pica niit Pollen 
bunterTriebe.I'i 

iibervviegend 
griin. daneben 
auch bunt, 
einzeln weifi 

nur grun 

nur griin 

imr griin 

nur gi'uu 

Fa..,'.. 

— 

nur griin (Arabis) 

griin und weifi 
etwa im Verb. 3 : 1 

griin und hellgelbgrun 
im Verb. 3 ; 1 

ntir gru?i 

Nachk. der griincn 
AstebunterPflan- 
7 .eii bei Selbst- 
be.staubnng, F i 

nur griin 

griin und hell- 
gelbgrun. chlorO'‘ 
tica, iin Verb. 3 : i 
{ArabU). nur 
griin (Aubridia) 

nur griin 

griin und hellgelbgrun. 
rhinrohcn. oder griin 
und weifi. alhinotica. 
oder grun und hellgelb- 
ifriin und w'eiC 

fehleii 

Fa 

— 

— 

(fast) nur griin 

— 

-- 

Nachk. derhla^si'M 
Aste bunterPf la u- 
ze 7 i bei Selbst- 
bestaubung, F i 

nur weifi 

•> 

uberwiegeiid weifi. 
albinoiicay 
weuige griin 


fehlen 

Also 

— 

direkte Ober- 

echte Vererbung 

pchte Vererbung 

direkte 



tragung 



Ubertragnng 

Der griine Kern 
von der Ham im 
Genotypus 

■ — 

nicht verschieden 

verschieden 

verschieden 

nicbt verschieden 

Der Kern der Peri- 

eine Homo- 

eine Hetero- 

eine Homozygote, 

eine Heterozygote. 

eine Homo- 

klinalchiiiiare ist 

zygote, typica 

zygote, fyjnca -i- 
chlorotica (Ara- 
6 i.s)oder eine Ho- 
mozygote. typica 
(Aubrietia) 

ft/pica 

typica -(- chlorotica. ty- 
pirn -f- alhinotica oder 
typica -t- chlorotica + al- 
binntica. oder eine Homo- 
zygote. typica 

zjgote. typica 
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Es fehlt den beiden Sippen also nicht die Fahigkeit, Chlorophyll 
/u bilden. sondern die, genug zn bilden und das oinmal gebildete 
zu erhalten, ganz (expallescens) oder sehr oft {chlorotica) . 

Dann linden wir zwei gelbliehweifie bis rein weibe, selten merk- 
lich griin angehauchte Sippea, die stets bald verhungern. Bei der einen, 
albinotica , ist der Chlorophyllmangel genetisch, < lurch das Vorhanden- 
sein Oder Fehlen eines Genes bedingt, bei der andern. alhina, nur 
(lurch die direkte Weitergabe einer Erkrankung dureh das Plasma der 
Eizelle. 

Nach dem Aussehen gleich nach der Keimung gehoren also ddn- 
rotica und expallescens einerseits, albinotica und albina andererseits zu- 
.sammen, nach der Entstehungsweise chlorotica und albinotica auf der 
einen Seite und expallescens und albina auf der andern. 

Zweitens. Von den vier neuen Periklinalchimaren-Typen gehoren 
ebenfalls je zwei und zwei zusammen. 

Zunachst stehen sieh st. leiicodermis und st. albope/liculaius sehr nahe. 
iTemeinsam ist beiden: i. dafi die Eizellen der bunten Triebe unter 
alien Umstanden, wie sie aueh befruchtet werden mogen, nur blasse, 
nicht lebensfahige Sanilinge geben, und 2 . dalS die mannlichen Keim- 
zellen die Weifikrankheit nicht verei-ben. weder direkt durch Uber- 
tragung, noch indirekt durch ein Gen. Die weilSe Haut und das griine 
Innengewebe stinunen in ihrem Genotypus iiberein, die Krankheit ist 
demnach nur phanotypisch bedingt. Beide Zustande sind vSllige 
Parallelformen zu dem albomaculatus-Zustand (der MirubiUs Jalapa. des 
Antirrhinum majiis usw.) und nur verschieden durch die andersartige 
(periklinale) Verteilung von WeiS und Griin. 

Der st. albopellicnlatus unterscheidet sich von dem .<tt. leucorlermis 
durch das Verhalten der Keimlinge (die vom expallescens- statt albina- 
I'ypus sind). die geringere Ausbildung der Weifikrankheit im Stengel, 
gegemiber der im Blatt, und das Fehlen (oder doch die Seltenheit) 
rein weilSer untl rein griiiier Triebe. 

Ebenfalls sehr nahe zusammen gehoren st. pseitdoleucodermis und 
st. chlorotidermis. Sie unterscheiden sich vielleicht nur dadurch. dafi 
bei dem pseudoleucodermis-ZwsA&wA in der blassen Hautschicht und in 
den bei Selbstbefruchtung entstehendeii Keimlingen die Chlorophyll- 
bildung viel weitgehender unterdruckt wird als bei dem chloroti- 
dewiis-Zustand. Der erne hat eine albinotica-. der andere eine chlo- 
rolim-Haut. 

Beide stimmen darin uberein, dal3 die blasse Haut und das grune 
Innengewebe in ihrem Genotypus verschieden sind. Die blasse Haut 
verhalt sich wie ein Teil einer erblichen blassen Sippe, so daB sowohl 
die weiblichen als die mannlichen Keimzellen die albinotica- oder die 
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rMornticd- ffihren. Bei Selhstbefnichtmig entstelien' .so in tier 
HatiptsaclK* <ilhiii()tini- uiid t^t/o/’o//w-Keinilinge. mul bei der Hastar- 
dieruug mit eiiier typi.scb griinen Sippe auf beiden indgliehen \\ egeii 
iiiendeliab' Hererozygoreii (tjjjjim nlbiiuitico uiid tjjfnca chlorntiai). 
Danebei) werdeii von der weiBen Scbicbt walirsclieinlitdi aneh iiormale 
[typicu-] Keimzellen gebiMet (etwa 9 Prozent). aus denen bei Sclbst- 
hefruchtung der bunteii Triebe grane Naebkommen liervorgelieii. 

Der gruiie Gewebekern entbalt dagegeii die (aktiven) .\nlagen fiir 
iioraiales Griin, entweder in liOinozygtifisi'her oder lieterozygotiseher 
Korm (griiin-blafi uiiter Dominanz von griin), soweii in:in das naeli 
den rein griinen 'i.sten und (bei iler /. chtorotidirtiiU) iiacli den “unj- 
gekelirten >1 Periklinaleliiinaren (.s/. ililitnylipijninis) scldielSeii ilarl 

Ziehen wir nnn noeb den st. alhotn/iiaitiis znin X’ergleieh iieran. 
wie er ans Bairs Uritersucliuiigen hekaniiT ist. 

Darin, dafi die bunten Triebe bei Selbstb<‘statibnng nur w eiBe 
Keiudinge gelten. .stiiumt er tnit dem .s/. /I'lirodrnnis iiiterein. Kr weicht 
aber dadurch ab. dafi er, mit ti/jjica-Vol\on hestanbt. neben (sekiurial) 
l)unten uljerwiegend griine Keimlinge gibt (statt lauier weiBer). 
Ferner darin, daB sein Pollen bei Bestaubung der /'. h/pica (statt 
lauter gruner) neben den in Mehrzahl entstehenden griinen anch 
bunte und einzelne weiB^ Keimlinge bervorbringt. In beidem stimmi 
er aber anch nicht zu dem ■•<(. psi'wloleiicoilernii'^. iler iteide Male nur 
griine Naehkommen gibt. 

Selir wichtig wiire. zu wissen, ob die zweite (Teneration dieser 
griinen t//6o////</m/e-Bastarde wieder rein griin ist. wie ieh vermutt'. 
oder ob sie aue.h weifie Keimlinge abspaltet. 

1 st diese Nachkomnienschaft rein griin, so liegt die Schwierigkeit 
in dem direkten. luclit ertdielnm FiintluB. den der Pollen auf die Naeli- 
kommenschaft haben muB. 

Di(‘ .Xunahme Bai rs, daB Pla.stiden aus dem Plasma des Pollen- 
sclilauclie.s mit dem generativen Zellkern in das Plasma der Eizelle 
Idniiberwandern, und zwar. je naeli der Herkunt’t des Pollens, er- 
griinungsfahige oder ergiainungsunfaliige. erklart ja das Verhalten des 
st. (dhotinumtus vortrelflich. (iegen einen solchen f^^bertritt spricid 
zwar das genetische X'erhalten des albomaoidafii.s- und Immdn-mis-'Lvi- 
staudes. es lieBe sich jedoch denken.daB bei der einen Spezies ein solcher 
I bertritt von Plastiden oder Plasma stattlindet. liei der aiidern nicht. 

. Versucht man sich aber die Zerlegung der befruehteten Fiizelle 
mit teils normalen. teils (Tgrunungsunf ahigen Plastiden bei den suk- 
zessiven Zellteilungen auf dem Papier klarzumaehen. bis das reinliche 
Mosaik eines weifibunten Samlings herauskommt. so haufen sich die 
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SchwierigkeittMi. Desha U). nicht mir wegeu (h*-: Aiiftreteiis gruiier 
Zelleii in der Deszeiideiiz vveiGer und uiugekelirf . selu'ijit mir die gauze 
Aiinahme iiiclit aiiszureichen. 

-ledenfalls stellt der sf. rilhotiiiunihis, einstweileTi weiiigsteiis. eineii 
eigeiiartigen 'Pypus dar. 


6. Zusammenfassung der Hauptergebnisse. 

1. Drei Tyj*en Periklinalehimaren. status Imrixlfnnia. st. psf-v(U>- 
If'iicodxrmis mill sf. cfilorotidinnis. komnien l»ei Xrabis albkbi viir: die 
zwei ersten fanden sich unter den kauflichen weiBhuntim Sippen. der 
dritte 'Fypus entstand im Laufe der \'ersnclie. Der I'rste vvurde ancli 
hei der Uattung Ai/hrixfia gefunden. zmn zweiten gehdrt vielleiclit die 
weifilduite (Ikc/ioina hedcracnt . Ein vierter Typus, <ilbnpelHciilafiis. 
koimnt hei Mn^xtabi'nimthxtnuiii cordifoltum vor. 

Dt'i' von Bai R untersiicdite st. albotiinicdfiis des Pi lnnjoniiini zoiialr 
stellt einen weiteren, Innften 'hypus dar. 

2 . a) SV. kncodn'uik und si. ulbupellkabitus gelioren zusauimen. 
Sie ilbertragen die WeiGkrankheit der sui»ejtiderinalen Zellsehicht nur 
— aber dann auch stets - (lurch die Eizelb-n tiuf die Naclikommen- 
schaft, uichr durch die inannliehen generativen Kerne (direkte T}ber- 
tragung). Die weil.le Haut und der griine Gewebekern sind geno- 
typisch gleicli. 

Bei dem si. (ilbopelUciilatiis ist im Stengel ib'r Gegensatz zwiselien 
blasser Haut und griinem Kern viel scliwaclier als im Blatt. Die ab- 
sterbenden Keimlinge nach Selbstbefruchtung sind zunachst hellgelb- 
griin. Rein griine und rein weilSe .\ste wurden nicht beobachtet. 

b) S/. p.'<xnrlokvcO(knnis und st. chlorotklrnni.'i gehoren eVienfalls zu- 
sanimeii.- Sic vererben die Beschaffenheit der lila.ssen sid)e])iderraalen 
Zellsehicht durch eine entsprechende Anlat>e. ein (4en, das gegeniiber 
den Anlagen fiir typisches Griin rezessiv ist mid liei den Bastardi('- 
rungen mit b/p/cr/-Sip])en regelmalSig aiigesjialten win! Der griine Gewebi*- 
kern hat dagt'gen die Anlagen fiir typisches (iriin im homozygotischen 
oder heternzygotischen Zusttmde Die blasse Haut und der griine Kern 
sind also genotypiseh verschieden. 

Die blasse Haut ist bei dem si. pst'iifloh-iictukrDils weiSlich. bei dem 
st. clilorofub-riuis hellgelbgriin. 

c) Der von Back studierte >7. (/Iboliiiiicatiis des Pflargoninm zonab 
stellt einen weiteren tunften I’ypus der Periklinalehimaren dar. 

3 - Die Idassen Keimlinge, die in der Nachkommenschaft der 
viererlei Periklinalehimaren auftreten. gehiiren ebenfalls vier verschie- 
denen Typen an; 
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chloroticu. zunachst hellgelbgriiii. zuni Teil am Leben bleibend. 

ebeiifalls bellgelbgriin. stets eingeheiid. 
albina. \veil 31 ich durcb direkte Ubertragung einer Erkrankung. 
ittlniiotini. weiblicb durcb das Vurbaiideiiseiii oder Feblcii eines 
Genes. 

Der Bastard zwiscben Arabis albida pseudolmcodermk (geiio- 
typi.scli idbinotka) mid leucodermis (genotypiscb typica ddorotica) ist 
stets griiii tiiid spaltet liei Iiizucbt rdbinoticd und cMorotird ab, der beste 
Beweis. dafi ulbinotkd ttnd rhlorotlca erblicb verscbiedene Sippeii siiid. 

5. Die Ausbildung der blassen Scbicbt, also der Grad, bis zu 
welciiein die Bilduiig der normalen Gbloroplasten heliindert ist, bangt 
iiiebt iiur von der .Scbicbt selbst. sonderii auch von Bedingungen ab. 
die auBerbalb der Scbicdit liegen. So vverden regelmalaig in der sub- 
epideruialen Scbicbt der Samenanlagen und jungen Samen bei alien 
drei Berikbiialcbimaren der Arabis albida die (diluro[)lasten so gut tiu.s- 
gebildet wie bei der norinaleu Sippe. So treten am Rande tier Kelcb- 
blatter der soiist ganz rein weiBen Triebe der 7z.S'e«r/o/ewot/e/7/</.'>-Btlanzen 
stets einige streifentormige luselclieii griinen Gewebes aul'. So sind 
im Stengel des weiCbunten Mrst-mbryanthtanum cordifuliurn die Cbloro- 
plasten der [leripberen .Scbicbten m.ieb deutlicb griin, wenn sie in 
gleicbalten Bliittern schon farblos und mebr oder weniger desorgani - 
siert sind. 

Solcbe Anderungen brauclien nicbt unumstoBlicb zu sein. Deun 
in den griinen Samenanlagen des st. Icai-odmais liaben die Kizellen 
weiBkrankes Plasma, und die ebenfalls griinen des st. p.dudolnirodrnnis 
bilden yewobnlicb Eizellen mit der tt/6//tobW/-Anlage aus. Daneben y-ibt 
es wobl aucb erblicb tixierte Anderungen (griine Aaebkommen neben 
viel mebr albinotiscben nacb Selbstbestaubung des .si. psmdolrucodrrmis). 

6. Der griine Geweiiekern tier Periklinalcbimaren kann bin.siebtlicb 
dieser seiner Farbe bomozygotiseber oder betertizygotiscber Natur sein. 
So ist er bei tlem status hucoikritus bei Andjis (dbida eine ty pica ■+■ chloroticu . 
bei .iubrictia eine typico. liei dent st. pscadoicacodennis eine typicu. bei 
(lent st. chlorotidcnnis eine typicu. eine typicu -G chloroticu. cine ttjpica -+- 
(dbhtoticu oder gar eine typicu chloroticu ulbinotica. 

Dies Verbalten .spricbt nicbt dafiir. daB bei der Entstebung des 
st. pscudolcucodcrmis und des.vi chlorotidcnnis ein » vegetatives Aufspalten« 
\ orliegt. das fiir den st. Icncodcrmis und den st. albopcllindatns, wie wir 
sic auffassen, sowieso nicbt in Frage komnit. 

7. Hinsicbtlicli der Entstebung der Periklinalcbimaren aus mebr 
oder weniger sektorial bunten Keimlingen stimmt das fur den .st. pseudo- 
leucodermis und den st. chlorotidcnnis beobacbtete mit dem iiberein, was 
Hwk fiir tlen .st albohmicattis angibt Nicbt alle Sippen mit bunten 



I'oKKh.Ns: \'i rprbiiri£;svfr^iiohe mit Ijiiiitblartriiien Sipppii II 


SES 7 

Keimlingeii bilden Periklinalchimaren (Mirabilh Jalapa und andere albo- 
imcidatus-ZvLfiXn\\.die ) ; es rniissoii also nocli weitere Bedingungeii gegebeii 
sein. Die biinten Keimlinge konnen ofteiibar auf verschiedeiie Weise 
aus \ erscliiedenem Material entsteheii. Dabei siiul vielleiclit nur die 
Bediiiguiigen, die sich aus dem zelligen Aufbau der Sainlirige ergebeii. 
iiberall die gleichen. 

Frl. Dr. Lilienfelli, Hrn. Dr. K.\i*pekt and Frl. L,\l daiike ich fur 
luaiiuigfaehe Hilfe. besonders bei den Inzuehtbesta\ibungen und der 
Birnte ‘ 
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XLV. 

DEH PHKESSISEHEN ' 


AKADEMIE DER WISSENSEHAFTEN. 


IH. Noveinher. Gesamtsitzuiig. 


N'orsitzeiider Sekretar; Mr. Hi hnkk. 

1 . Hr. Meinecke '.pradi iiher dit* l.ehrc von dvii 1 urere^.scn 
d (‘1- S t !ia t(“ u . dif‘iH'ti(Mi n n d II li a li li a iigi y \ on dcr allgeineinon 
S I a a I .s 1 (di re ini 17. uiid iS. .1 ali i’ li n n do I’t gi-lilnlil hat iiiid als 
Vor.''t nt'f mod t‘ rni' r Gesch i cli t sa 11 fTass 11 ng \ on HcdiMitung i''l. 

I'ir liehinulcltc iiislie.soiuleie die Srhrifi de;- Hvi/.ny.s von HoIihh Do I' liueresf 
des I'l-inres nt Kstut' d<‘ In ( hi'esiienlt'' • ""d mitei>iiohte die Kiage. u ie die.svi 

eiiibirigc lumenotti'fli-tradnlc (ivyner I’idielivio /iiiii X'oi-kiiiiiprer di‘i- loineii ''tants- 
ivdson mid dcr Richelieu'-chi'ii l^tel•e,-<^en|»olitd^ uc'rden komite. 

2 . Hi'. lu.N.sT! i\ Icgtc vor einc .\rl»eit dor HII. Prof'. Dr. M. Bokn 
nnd Dr. (). Steiin ; f'hiM' dio ( ) lie r t'i a c Ih' n on o rgi e der Kristallo 
nnd iliros Kint'hisse^ anf'dii' K ri <ta 1 1 ge^^t a D . (Er.sidi. .‘spilter. 1 

Es u ii'd niit' (irmid dor liiitiN'^clien I'lioorio doi nio lom-n yel'ildoten Kristalli- 
dio I ibertliiclienoiioioio liir "cwiisi* Klaclien roonliiior S;d/o \oin l ypii.s Nnl'l lio- 
rechnol. Dio Ergebnis^e worden mir dor goniosseiien Knpillaiiriir'ikiiii.srnnto oiiuaer 
aefiohiiiol/.enor .'^alze veraliclion. 

d. Hr. Ei\.>-ti in legto vor (dno Arbeit von Hrn. Dr. .I.\kok (tjiom.mer: 
Beitrag /nin Knergie'.atz in der allgeineinen R elati viriits- 
tlieorie. 

E> wil'd oiii Ilillssatz bovvio.son. doaboii liiiltigkoit \on A. F,l^.slKl,^ in sonioi 
Arbeit »Dor Enoi'aie.snt'/ in der nllaemeiiien Kelativiiiitsiheorio obno Bewois ango- 


noinnien 1st 
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Beitrag zum Energiesatz in der allgemeinen 
Relativitatstheorie. 

Von Dr. Jakob (trommek. 


(Vorf»ele^t vou Hrji. KiiNSTKi>.) 


*\aeh der Aaffassuiig dalS die Welt raunilicli geschlosseii .sei. ent- 
stand die Fiage'^ ob die Erhaltungssatze des Impulses und der Energie 
fur die W'elt als Gauzes gelteii. Fiir deu Fall einer Welt mit spha- 
riscliem Zusammenhangstypus zeigte Einstein, daS der Gesamtimpuls 
der Welt verscli winder und die Gesamtenergie konstant bleibt. wobei 
die Gesamtenergie in dfeni Spezialfall einer exakt-spharischen, e^akt- 
statisehen Welt den Wert annimmt, wobei r die Konstante der 
Lichtgescdiwdndigkeif. ; die natvlrlich gemessene konstante Dichte der 
Materie und F das natilrlich gemessene Volumen der S])hare bedeuten. 
Der EiNSTEiNsche Beweis beruht aber auf* der noch unbewiesenen Vor-, 
aus.>etzung vom Verschwinden eines gewissen Oberflachenintegrals". 
Das Verschwinden dieses Integrals wurde bisher durch den Nachweis 
am Spezialfall der exakt-spharisehen Welt wahrscheinlicli gemacht. 
Diese. Arbeit will die Liicke des EiNSTEiNSchen Beweises ausfullen. Es 
soli iui allgemeinen Falle einer quasi-spharischen Welt. d. h. einer 
Welt init irgendwie verteilter und bewegier Materie vom Zusammen- 
hangstypu.s der spharischen, das Verschwinden jenes Oberflaeheninte- 
grals exakt nachgewiesen werden. Der Nachweis soil fiir Koordinaten . 
gefiihrt werden. welche iiberall iin Endlichen sich regular verhalten. 
und zwar inogen ftir das Raumliche Koordinaten gewahlt werden, wie 
sie durch stereographische Projektion der (dreidimensionalen) Sphare 
auf eine dreidimensionale Hyperebene gewonnen werden. 

§ X. Beweis. 

Man denke sich die quasi-spharisch geschlossene Welt auf eine 
Sphare und die Sphare durch stereographische Projektion von einem 

‘ -iv. I'.iNsrriN. Kosmoloijische Betrachtungen zur allgem. Rel.-Th., .Sitzimgsbci 
der Beii. Akad. d. \\ iss. vom 8. Februar 1917. 

.A. EiNSiF.iN, Der Energiesatz in der ailgem. Rel.-Th., ebenda 16. Mai 1918 
Eixstein. Der Energiesatz usw.. ebenda S. 453 u. 457 
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Punkte (Nordpol) aus auf eine dreidimensionale Hyperebene. welche 
sie im Siidpol beriihrt, abgebildet. Die Koordiiiaten der quasi-splifi- 
rischen Welt sollen die rechtwinldige Koordinaten der Hyperebene 
sein. In diesen Koordinaten wird die quasi-spharisch geschlossene 
Welt eine einzige singulare Stelle haben. namlich in dem Bilde des 
Nordpols, d. h. im raumlieh Unendlichen der Hyperebene. Nennen 
wir j;, . x^, x, die rechtwinkligen Koordinaten der Hyperebene um den 
Beriihrungspunkt und U" = ?^+tldie Ten.sordichte der ^laterie und 
(Gravitation in diesen Koordinaten. so wird aus der Differentia Iforni 

der Krhaltungssatze — ^ = o. die Integralforin tolgen. wenn 
Um y + U! ^ do 

verschwindet. wobei das Integral iiber die Obertlache einer Kugel um 
den Nullpimkt in der Hyperebene mit dem Radius r = Vx^-i-x^-hx^ 
erstreckt wird. Es geniigt zu zeigen, daU 

lim I U - 1 = o ist, '7 = 1, 2. 3, 4: y = 1,2,3. 

Zum Beweise fuhre man neue Koordinaten ein. Man jirojiziere die 
Umgebung des Nordpols normal auf die Hyperebene und nenne die 
rechtwinkligen Koordinaten des Projektionspunktes in der Hyperebene 
x' , x^ , x^ . In diesen gestriohenen Koordinaten sind die (Gravitations- 
und Materie-Grofien endlich und regular. Die Tran.sformation zwisehen 
•r, und x'i lautet: 

.r, = — -=== x';. / = 1 , 2 . J . r ' = V x'" x''‘ x'^ . 

R — VR^ — r'^ 


wobei R der Radius der Sphare bedeutet. Man driickt nun U_ durch 
die regular gestrichenen Groffen aus und sielit zu. wie durch die Koor- 
dinaten-Transformation die Singularitat entsteht. 


Nun ist I U " I = I I 


Ifll, 


= V-y -J, = y- 


U{x') fix dx„ 

<7 - 7 T 7 -r T- ^ 


Dfx] 


eX; ? 


X. 


D [x ) ^ 

wobei — - — ^ die Substitutionsdetenninante von .r, in bezug auf x he- 
Z)(x) 

deutet. Anderseits ist asymptotiscli fur groBe r 



CO d,,. 


4i?^ 


X; Xf. 

Tr^ 


dx. 


ro A., 


8 x-x,' 


R 




D (x') 
D{x) 


— by — . A*. = '> Hir / ± /• . 0 = 1 

/• 
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■V C.OllS't I , 

K'- wil’d '<oitiit ;d)s(iliit kleiner mK , . iind es w ii-d liui rJ./’' =f' 

, /"’ r= X ' ' 

F'.s lileihr iiocli der Hevveis fiir t. zii fnhreii. Nuh gilt irmiz 
^illiipmeiii . 

I/.7I f'.*',: b.r,; r.p (\.r, r.t 

1 7 I 1 '■ ( f'.r. ?.r,' r'.r/r.r. f.r,' 

Ihesp Funnel kanii man leieht aus der ( 'HRi.sT<>FrKi,s(dien Forinel . 


1 1 


{/■/.•( e.f, e.»v. _ \ul\ r .1-, 

f’.r’d.r; 1 /’I d.r' c .C; 1 7 ) r'.c,' 


<■' .1'. 

Iieweisen. indem man reditu mit . multipliz.ierf imd liher /' snm- 

(' .f, ' 

mien, and dann die gestricdieneii mit den nntrestrichenen vertauseht. 


e'.c. 


e .f. 


Das zweite (died rechts in imserer Fnrmel , , , ; vvinl nn 

fdr,, fdf; f!.r, 


1 1 

d .(■ 




Falle miserer 'rranstbrmatimi 'V' 




sein 




Daraus tbl4j:t. dal.i lim [ ) = o. 

. = x I 7 j 

Nim liat .jedes (died in t. die Fnrm F — y J’ } J’. } y'’ . Ander- 

seits wiffl //'' imendlieh wie /•', F — 19 verseliwindet wie . and somit 

hat jedes (died in mil r‘ mnltipliziert den limes Nall, was zn he- 
weisen war. 
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Sprachursprung. II. 

\ On Mi;(tO SrHuoHARnr 

>n (mi/. 


( V orgelefi^T am oU. ( )ktobei* 1919 s. obeii S, 80H .) 


1 Art des Spra el nu‘s]»n mgs batte iusofern voi* seiiiem raumJieheii 
Verhaltnis crortert werdeii durfen. als (lessen Anffassuiit;' von der dei- 
I'i-steren in oe\viss(‘r Hezieliuiig aMningis: zu sein seheint. Die hier lie- 
tV)li>te Ordnung ist aus pi'aktisclien Rucksichf(‘n Norgezogen worden 
Fiir die Kntwicklung. in die wir den Spraelinr.spi'nng liineinlegen. 
lehlt es an einem einheitliolien Ausdrnck : anderseits ware es zweek- 
los, wenn nicht irrefnhrend. sie in zwei Halften zu teilen. eine vor- 
spraehliehe und eine sprachliehe. An eineii scharfen Schnitt ist keines- 
falls zu ([(‘liken, wold aher an die Bestiminung inaBgebender Kenn- 
zeichen. und dahei ist wiederuni die Melirdeutigkeit des Wortes >> S])raelie « 
zu berucksichtigen. A^Onn wir dieses ini weitesten .'^inne nehnieii. 
also nicht blo6 die Gebardensprache, sondern aucJi die Tiersprache 
tdribegreifen. so geraten * wir allerdings in Widerstreit init der friilier 
besprnchenen P’estsetzung. dab der Ursprnng des Mensclien mil deni 
Ursjirung der .Sprache zusaminentalle. Allein da ist eben >'Sprache« in 
einem engeren Sinne gemeint, namlich dem Den ken gleie[ig(“setzt. und 
wenn wir iins zuniichst dieser Begrenzung anpassen. so werden wir 
das eigentliche VVesen der Sprache in der Alitteilung tinden und 
dann zur Erkenntnis koinmen, daS es Mitteilung nicht nur von (ie- 
dachteni. sondern ebensct von Geftihltein und Gewollteni gibt. ohne 
dais das zugleicti (iedaclites ware. Die verschiedenen .Stnfen des .Seelen- 
lebens, die iin Einzelwesen wic in der Gi'samtiieit nacli- und neben- 
einander bestclien. gelien aucli imunander fiber, .'^obald die unwill- 
kfirlichen Retlexe von .Seeliscliem. horliarc und sjchtbare. sicli in will- 
kfirliclie AuBeiLingen uinsetzen. sobald al.so der ursprungliche Monolog 
dialogiscli verwamdet wird (spater ist der Monolog aus dem Dialog 
entstanden). ebensoiiald i.st .'s^irache vorhanden. Dem Kinde. das .sein 
Schreien einstellt. wenn es merkt. daB iiim niemand znhort. durfen 
wir wenigstens die Anlage zuni Spreclien beimessen. Der erste An- 
trieb zur Mitteilung liegt in den elementaren Bedurfnissen des Lebens. 
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lind so ist .sie aucli der Tierwelt nieht I'remd. aber nur beini Men- 
scJien bat sit- sicdi in wunderbarer VVeise entwickelt. Mitteiluiig im 
■•dlgemeinen ist Sprache; die einzelne Mitteilung ein Satz: vom Stand- 
[ninkt des Hbrenden aus ist der .'satz eine Erfahrung. 

Die urspriinglielisten 8atze, die Ursatze, sind eingliedrig: sie haben 
sieli bis in die Gegenwart fortgesetzt, und zwar .sowohl als Heischungen 
(Imperative. Anrute) wde als subjektlo.se Aiissagen (Impersonalien. Ans- 
rnfe). Die ersteren sind den Mensehen mit den Tieren gemein. bei 
denen sie als Droh-. Warn-. Hilfe-, Lockrufe auftreten: aber indein 
hinter ilinen immer irgendein erregender Vorgang steht, ein innerer 
oder auBerer (Erwaeben des Elungers. des Gesehlechtstriebes, Eirblicken 
des Feindes usw.l. dienen sie zugleieb als Aussagen. Umgekehrt ver- 
wenden wir die Atissage otter an .Stelle der Heischung. z. B. : »ich 
babe Hunger «. Wenn anfangs das. was geschah. und das, was ge- 
schehen sollte, in Wirstellung und Ausdruck zu einer Einheit ver- 
schmolzen. so sind sie dann in der Regel weit auseinander geruckt; 
die Aussage ist in Wirklichkeit nie ganz zwecklos geworden, aber 
der Zweck immer unbestimmter oder undeutlicher. und so hat sich 
dem P’orscbendeu die Tatsaclie verdunkelt. dal3 der Wandel und Wech- 
sel. den der .Menseb in sieb und uni sich wahi'nimmt, der eigentliche 
'sebopfer der Sprache ist. 

Den Satz haben wir also als tlen Urbestandteil aller Sprache an- 
/usehen: das Wort ist erst aus dem Satze hervorgewachsen, wie der 
Begriff aus dem Gedanken. Zwei aufeinander bezogene Siitze werden 
r,u zwei Wbrtern eines einzigen Satzes. Die einfachste V^erbindung 
i.st wohl die zwischen einer Heischung, und zwar einer hinweisen- 
den. und einer Aussage: sduiii dortkin! Few'rl ~ »dort brennt es«. 
In solchen Fallen kommen raumliche und zeitliche Anschauung zu- 
sammen zum Ausdruck und wir konnten von einein Raurnwort, das 
von der Gebarde begleitet sein muB und (lurch sie ersetzt werden 
kann, und von einem Zeitwort reden. namlich der Aussage eines Vor- 
gangs. Aus dem A’organg ergibt sich in tlieloender Folge der Beginn 
eines Zustandes, der Zustand. die Eigenschat't. Jene Verbindung eines 
Hinweisewortes mit einem .\ussagewort ist das Urbild des zweiglie- 
drigen Satzes, in welchem das Subjekt zum Pradikat getreten ist. 
Es wird nicht etwas sclileehthin ausgesagt. sondern von etwas aus- 
gesagt: das Subjekt ist der Grt. an dem etwas vorgeht. 


In ein paar Satzen habe ich die urspriinglicbe Entwicklung dei 
Sprache, wie ich sie mir vorstelle. zusammengedrangt. nicht etwa um 
durch fesles .Vuftreten andere zu beeintlussen. sondern um di(' Er- 
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ilrterung des sehr verschlungeiicn Proldcins zu erleiclitern. Man pllegt 
namlicli diese dadurcli zu orscliweren, daB man .si(' init der Geschiclite 
des Prol)lems verqnickt und sicli verfiihren liiSt. alles mogliche Bei- 
werk zu beriicksiclitigen, das den Kern der Saclie umlagert. So babe 
icli denn moglicbst — nicht ausnahinslos — die Saclien von den Per- 
sonen loszulosen gesucht, bin iiber alles. Avas im wesentlicben schou 
erledigt ist, rasch binweggegangen nnd will nun bezuglicb dessen, 
Avas noch strittig bleibt, die Quellen der Irrung oder doch der Meiiumgs- 
A'erschiedenheit anfdeeken. 

Die natiirlicbste ergibt sieh uninittelbar aus dem Vorliergehenden ; 
es ist die Freibeit, die Avir baben, den Ausdruck »Spracbe« im engeren 
oder Aveiteren Sinne zu neb men und danaeb di(' oder das Hauptkenn- 
zeicben zu bestimmen. AVer nur an die Lautspracbe denkt, ..Avird 
leicbt dazu kommen, sie als eine Fortsetzung des Ge.sanges zu betracbten. 
Die Gebardenspracbe blicbe ausgeseblossen ; doch lieBe sicb eine Par- 
allele aufstellen: aus dem Tanze Avare die Pantomime entstanden Avie 
aus dem Gesange die Lantspraebe. Der Febler Aviirde in beiden Fallen 
der gleiche sein, die Annabme eines Nacbeinander sratt eines Neben- 
einander; er Aviirde Avurzeln in der A^erkennung urmensclilicher 
Lebensmoglichkeiten. Fi- ist aber in AVirldicbkeit nicbt selten begangen 
Avorden, niclit soAvobl gefordert durcb den Riickblick auf das biblisclie 
Paradies als durcb das Nachklingen der Romantik; man suchte den 
Siiracbursprung auf der poctischen, niclit auf der prosaiscben Seite 
des Lebens. Audi ich macbtc micb einst, Aor vierzig Jabren, in 
einem Aufsatz »Liebesmetapbern« der Ansicbt scbuldig, daS aus dem 
Gesang obne AA^orte sicb ein Gesang mit AVorten entAviekelt babe, ja, 
indein mir das kiinstleriscbe Liebesgirren der Vogel AorscliAvebte, 
Amrstieg icli micb zur Bebauptung. dafi die Liebe geradezu die Sprache 
erscbalfen babe. Jetzt und seit lange sage idi; aus der Not geboren, 
gipfelt die Spracbe in der Kunst. 

In abnlicbem Sinne ist eine andere Ubereinstimmung ZA\dschen 
Menscb und Tier ausgedeutet Avorden: der »gesellige Larm“. Avie er 
ebenso von Menscben Avie von Briillaffen, Kraben, Spatzen verfubrt 
Avird; aber, AA cnn er aucb der Ausdruck des Gemeinsamkeitsgefubles 
ist, so gebort er docb nicbt dem Urzustande an. sondern einem mehr 
oder weniger vorgescbrittenen (man bedenke miser: »es Avar sehr 
animiert®). Anderseits bat man gemeint, man diirfe dem Urmenscben 
nicht Amn vornberein so "rationale® BcAveggriinde zuscbreiben Avie 
das Bediirfnis der Mitteilung: sogar die spracblichen AuBerungen 
triigen nocb in bobem Grade den Charakter der Gefuhlsentladungen. 
Aucb bier handelt es sicb Aveniger um falscbe Tatsacben als^um falsche 
Einordnung in die Zeitfolge. 

Sitzinigsbci'ichte 1910, 
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Wiclitiger als dieses und noch anderes ist die ungleichmafiige 
Beobachtung der leitenden Methodeii. wie sie auch den iibrigen Ge- 
schicbtswissenschaften nicht fremd ist. Diese Metlioden konnen kurz- 
weg als induktive und deduktive unterschieden werden: aus dem 
Gegenwartigen das Vergangene verstelien und aus dem Vergangenen 
das Gegenwartige erklaren. Beide erganzen sicb und sollten einander 
die Wage halten; aber das Gleichgewicht wird oft gestort, meist durch 
tJberlastung der ersteren. Wir schreiben niclit nur — wie dies durch' 
aus geboten ist — dieselben Krafte, die wir lieute in Tatigkeit sehen, 
der Vergangenheit, ja der Urzeit zu, sondern auch heutige, unter ganz 
andern Bedingungen entstandene Gebilde. So Avdrd bekanntlich die 
politische Geschichte des Altertums gern etwas modernisiert, zum 
Zwecke der Yerlebendigung und ohne ernstliche Gefahr fur das Ver- 
standnis des Ganzen. In d(^‘ Spracligeschichte hegen die Dinge wesent- 
lich anders; das Wort Modernisierung ist bier kaum am Platze, da 
es sich im Grunde uin das Yerhaltnis der zusammengesetzteren zu 
den einfacheren Sprachen luandelt. Diese pflegen durch die arische 
Brille angeschaut, mit dem arischen MaBstab gemessen zu werden: 
sie sind >>formlos«, haben kein »echtes“ A"erb, keine Kasus'usw. ; 
selbst ihre blofie Beschreibung wird durch unsere Uberbestimmtheit 
gehemmt. Gerade sie aber sollten unsern Erwiigungen fiber den Sprach- 
ursprung zur Grundlage dienen, statt dal3 wir. all den Luxus unserer 
Sprachen hier hineintragen. Vorziiglich waren die negerkreolischen 
Mundarten ins Auge zu fassen, deren Entstehung wir ja deutlich ver- 
folgen konnen; sie sind das denkbar Anfangerhafteste und in ihrem 
Bau durch keine der iiberlieferten Sprachen bestimmt. Vom Einfachsten 
ausgehend, wiirden wir allmahlich zum Verwickeltsten vorschreiten, 
um dieses griindlich zu begreifen. Wir wiirden dem Baum in seinem 
Wachstum folgen bis zu seiner breitesten und hochsten Entfaltung, 
nicht umgekehrt im dicken, ungeteilten Stamme den Entwiirfen von 
Blatt, Bliite und Frucht nachforschen. Nur auf genetischem Wege 
werden wir zu einer fur alle Sprachen zuganglichen Terminologie 
gelangen, zu einer wirklich wissenschaftlichen Erneuerung unserer 
grammatischen Begrifte und Bezeichnungen, wie sie auch von anderer 
Seite als notwendig erkannt worden ist. 

Ich sehe mich hier zwar nicht in einem wirklichen Gegensatz, 
aber auch nicht in voller Ubereinstimmung mit denen, die meinen, 
dafi man das »Walten des Sprachgeistes « ebensogut am Deutschen 
und Franzosischen wie am Chinesischen und Hottentottisehen beobachten 
konne ; die sprachschaffenden Krafte seien ja iiberall auf der Erde die- 
selben, stfts dieselben gewesen. Wenn man die zweite Hehauptung 
zugibt, so wird man auch die Umstellung in der ersten zugeben 
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mussen: »ebensogut am Hottentottischen wie am Deutschen«, und 
das diirfte docli Widerspruch erregen. Niclit der Art nach sind die 
Krafte der Urzeit andere, wohl aber der ilenge und Starke nach ; es sind 
geringere, sclnvachere, gebundenere : dem Protantbropus ware eine 
Protopsychologie beizulegen. Wiirde trotzdem der Vorwurf erhoben 
werden, dafi wir auf dem vorgeschlagenen Wege zu sehr dem EinfluB 
der Phantasie ausgesetzt seien, so liefie sicli ihm mit dem Hinweis 
auf die Sprachentwicklung begegnen, die unserer unmittelbaren Beob- 
achtung zuganglich ist, und zwar in doppelter Gestalt. Einmal er- 
scheint sie uns, wenn auch nicht im strengen, gesetzmaBigen Sinne 
Haeckels, als Verkiirzung der Phylogenese, als Ontogenese, namlich 
in der Eandersprache. 'Wir werden sie nicht einfach als Ammen- 
sprache beiseiteschieben, sondern nur deren Anted ausschalten. Er 
ist nicht allzu schwer erkennbar und kommt fiir uns, die wir von der 
auBeren Sprachform ganz absehen und uns an die innere halten, 
weniger in Betraclit. Die letztere liegt zwiscbcn jencr und dem rohen 
Gedanken, sie ist der geformte Gedanke oder die (in Laut oder Gebarde) 
noch unausgepriigte Sprache. In jedem unserer Sprecliakte vollzieht 
sich diese Abstufung; ich mochte liier zum Unterschied von der 
Ontogenese im gewbhnlichen Sinne den freilich an sich nicht ein- 
wandfreien Ausdruck Anton togenese gebrauchen. Der Streit um die 
Prioritat von Denken und Sprechen ist liingst geschlichtet; jetzt handelt 
es sich nur darum, die Untersuchung der Beziehungen zwischen beidem, 
besonders in dem Sinne von H. Gomperz (Noologie 1908), fortzusetzen 
und zu vertiefen. Bei diescr Gelegenheit bemerke ich, um Mifiver- 
standnissen vorzubeugen, daB ich den Wbrtern » innere Sprachform « 
und »au6ere Sprachform <> eiric andere Bedeutung beilege, als es Wundt 
tut: tiir mich besteht z. B. zwischen er folgt ihm und il le sxdt eine 
zweifache Verschiedenheit der inneren Sprachform. 

Dadureh, daB das Problem des Sprachursprungs ganz in das Licht 
der lebendigen Sprachen und aus dem Bereich der psychogenetischen 
Betrachtung geriickt worden ist, sind zwei Hauptirrtiimer entstanden: es 
wird die Urspriinglichkeit des eingliedrigen Satzes, und es 
wird die Prioritat des Verbalbegriffes geleugnet. Die Behauptung 
von der Urspriinglichkeit des zweigliedrigen Satzes bekundet deutlich die 
tausendjahrige Herrschaft der Logik iiber die Grammatik: ein Satz ist ein 
Urteil; dieses ist zweigliedrig, somit auch jener. Allerdings werden 
von manchen eingliedrige Urteile und somit auch eingliedrige Satze 
angenommen. Die psychologischen Definitionen des Satzes, welche 
die logische abgelost haben, zeigen sich doch von dieser angekrankelt ; 
es ist ihnen gemeinsam, daB sie die Verbindung von mindestens zwei 
Vorstellnngen zugrunde legen. Am Wesen der Sache wird nichts 
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geiindert, wenn man diese Vor.ste!lungen erst aus der Zerlegung einer 
Gesamtvorstellimg lierleitet; die einzelne Vorstellung wiirde ja jeden- 
falls frilher als der Satz sein mid koiinte selbst nur im Kleide eines 
eingliedrigen Satzes ivalirnehnibar werden. Es wird behauptet, dafi, 
soweit auch die Defiiiitionen des Satzes bei Graminatikern, Logikem 
und Psychologen aiiseiiiandergeJien mogen, sie doch in einem Punkte 
iibereinstimmen, namlieli in der Voraussetzung, dal3 jeder Satz irgend- 
eine Art von Verb in dung sei, die durcb eine Aufeinanderfolge von 
Wortern oder von Vorstellungen zustande koinme. Diese Behauptung 
ist unricbtig; ieh verweise nur auf Brug.manlV, welcher sagt: »Es gibt 
iiberall in den indogermanischen Spracben einwortige Satze, die man 
als Abkiirzimgen oder als Verdichtimgen von niebrgliedrigen bezeichnen 
kann. . . . Daneben stehen aber seit urindogermanischer Zeit ein- 
gliedrige Satze, die wir auf mebrgliedrige zuriickzufiihren nicht be- 
reclitigt sind.» Am allerwenigsten durf'en wir Vorgiinge der ge- 
scliiclitliehen Zeiten, mdgen sie Ellipse, Aposiopese oder wie immer 
lieifien, dem Urmensclien zusclireiben, und nicht eininal dein Kinde: 
es bildet eiiigliedrige Siitze, aber solaiige es noch keine vidlstandigen 
Sfitze gebildet hat, konnen es keine »nnvollstandigen« sein, von mi(3- 
lungenen Nachsprechungen gelibrter Siitze abgesehen. Wenn davon 
die Rede ist, dal3 Fehlendes hinzugedacht werde, so geschieht das docli 
nicht im Gehirn des Kindes, .sondern in dem des Erwachsenen, zu 
dem es spricht. Schliefilich werden wir aber selbst die Erwaclisenen 
fragen, was sie sieh als »psychologisches Subjekt# zu jenen einglie- 
drigen Satzen der zweiten Klasse liinzudenken, und man wird uns 
mit Prokruste.sarbeit antworten. Beim Imperativ laBt sich leicht an 
das Pi'onomen der 2. Person denken; es tritt ja oft leibliaftig hinzu. 
Allein, da die Heischung nie im Ernste an die i. oder 3. Person ge- 
richtet werden kann, so ist es dann pleonastisch oder affektisch. Als 
affektischer Dativ kann die 2. Per-son in jeder Mitteilung erscheinen: 
Ich gehe dir, icli yehr Ilmen, ja es gibt Siirachen, in denen so gesagt 
werden mu6, gar nicht einfach ich yehe gesagt werden darf. Mit 
gleicliem Rechte wiirde der Anredende sich selbst in der Mitteilung 
bezeichnen: mir ist es halt, mir hlitzt es, wie mich friert, mieh hungert. 
Man hat das psycliologische Subjekt auch in der Situation oder in 
dem umgebenden Raum gesucht: damit ware etwas aufierhalb der 
Mitteilung Liegendes in diese einbezogen, etwa wie ein Nagel, an dem 
ein Gerniilde hiingt, als ein Teil davon angesprochen wiirde. Die Un- 
annehmbarkeit so allgemeiner Erganzungen ergibt sich wohl auch 
daraus, dafi man nicht einsielit, waruin sie bloB in bestimmten Fallen 
und nicht in alien stattgefunden haben; dann aber wiirden wir auch 
koine zweigliedrigen, sondern immer mebrgliedrige Satze haben. 
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Mit tier Eingliedrigkeit der Ursatze ist die Prioritiit des Gegen- 
standsbegrifls iinvereinbar; dcnn jene besagen nur, was geschehen soil 
Oder was eben geschehen ist. In allem Anfang nimint der Mensch 
schon die Dingo seiner Uingobung wahr, aber Avie einen Te[)pich mit 
bunten, wirren Arabesken. Die Dinge Amneinander zn unterscheiden, 
das lehren ihn erst die Veranderungen, die mit ihneii A orgelien, Amr 
allem die Ortsveranderungen, die Bewegungen (avozu die eigonen Be- 
Avegungen hinzukommen). Und wir fiuden nach langen und maimig- 
fachen Erfalinmgen immer noch Gelegenheiten das festzustellen; Avir 
Averden z. B. ein Avinziges Insekt fur den Bcstandteil einer Baumrinde 
halten, bis es sich in BcAvegung setzt. Die Impersonalien liefern die 
besten Belege. Selbst seine eigene Gegenstandlichkeit, das Icli, ent- 
deckt der Mensch erst an den Tatigkeiten, die er ausiibt (a ^I. Cogito. 
mjo mm). Die eingliedrigen Siitze der Kindersprache beziehen sich 
in der Regel auf Geschelinisse und haben daher t erbalen Charaktei-. 
aucli wenn sie in SubstantiA cn bestehen; tritt z. B. die Mutter ins 
Zimmer und das Kind ruft aus: Mama!, so bedeutet das niclit: »das 
ist die Mama (nicht der Papa) «, sondern »da kommt die Mama<s Avie 
etAva der Ausruf die Sonne! bei erwartetem Sonnenaufgang soA-iel be- 
deutet Avie: »da kommt die Sonne«. Aus dem \'orAvalten des Sub- 
stantivs im ersteu Lebensalter, Avie es die Statistiken aufzeigen, liiBt 
sich die Prioritat des Gegonstandsbegriffes nicht erschlieBen; bier haben 
wir eino Betatigung der Ammensprache. Die Amme fragt das Kind 
in einemfort; wer ist das'! was ist das! und antwortet selber: das ist. . 
und das Kind ahmt ihr das nach. Die Verben Averden ihm nicht auf 
so direkte Weise gelehrt; da heifit es z. B. : was will das Kind tun! 
will es scldafen gehen 9 Das Benennen der Dinge hat nichts UrsjAriing- 
lichcs an sich: Avenn Adam Avirklich jedes Tier benannt hatte, so ware 
das <ler sicherste BeAveis fiir die Existenz Amn Priiadamiten. Ob im 
Alter und in Krankheit das Gedachtnis Verben langer behiilt als Sub- 
staatiA^e, Aveil sie ihm friiher eingepragt Avorden sind, sei hier nicht 
untersucht und ebensoAvenig der ZeugenAvert arischer und semitischer 
Wurzeln. Aber um so entschiedener lehne ich mich gegen Behaup- 
tungen auf wie die, dafi »die Annahme, der Mensch babe Tatigkeiten 
und Vorgiinge friiher genannt als Gegenstfinde, abgesehen A’on den 
Zeugnissen der individuellen und generelleii Sprachentwicldung, auch 
psychologisch unmoglich sei«, oder daB »man sich unmoglich denken 
konne, der Mensch babe irgend einmal bloB in Verbalbegriflen gedacht; 
das Umgekehrte, daB er bloB in gegenstandlichen Vorstellungen ge- 
dacht babe, konnte man nach den psychologischen Eigenschafteu viel 
eher \mrstehen<>. 

Ansgegebeii am 27. November. 
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AKADEMIE DER WISSENSC HAPTEN 


20. November. Sitzimg der pliysikalisch-mathematischen Klassc. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rubnkr. 

Hr. Warbukg spracli iiber die photochemisclie Umwandlung 
von Fumarsaurc und Maleinsaure iueinauder. (Ersch. spater.) 

Bei der photooheinischen Umwandlung von Fuinar- iind Maleinsaure ineinander 
wird nur ein kleiner Teil dor absorbierenden Molckoln umgewandelt. Uer Vorgang 
wird erklart durch die Annahme, dafl die Aufnabme eines Qiiantums die Bestandteile 
der absorbierenden iSIolekel auseinandertreibt und da6 bei dem folgenden sekundaren 
Vorgang die Bestandteile wieder zusanimengeben. ob zii^dcr urspriingliclum Molekel 
oder zu der isoinoren. isl eine Frage iler VVahischeinlicbkeit. 


Ausgegeben am 27. November. 
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XLVII. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

20 . November. Sitzung der philo.sophiscli-Iiistorischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: i. V. Hr. Diels. 

1. Hr. Kehr las; »lJas Erzbistum Magdeburg und die erste 
Organisation der christlicben Kirelie in Polen.« (Abb.) 

Auf Grand einer Analyse der alteren papstlichen Pi'ivilegieii fiir das Erzbistum 
^lagdeburg wird nachgewiesen, dala die magdeburgiscbe Kirclienprnvinz nur das 
Slawenland zwisrhen Elbe und Oder uml'afite. nicbt aber Polen. und da6 anch .spiiter- 
hin eine Unterordnung des Bistnms Posen unter IMagdebnrg unwahi seheinlich ist. 
Es wird gezeigt, dafi die IMagdeburger .\nspriirhe auf einer bald nach 1004 odei- narli 
1012 angefertigten Falsohnng beruhen. 

2. Hr. Erjian legte vor seine Schrift: Kurzer AbriB der agyptisclien 
(Trainmatik zum (Tebrauehe in Vorlesungen. (Berlin 1919.) 

3. Hr. S.ACHAU legte vor: Rudolf Lanof. Thesaurus Japonicus. 
.lapanisch-deutsches Worterbueh. Bd, II. (Berlin und Leipzig 1919.) 


Ausgegeben am 2T. November. 


Berlin, gedrucfct in der Reichsdmckerei 
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1919. 

XLVIII. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


27 . November^ Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekietar: Hr. Rubneh. 

1. Hi-. Rubens las iiber die optischen Eigenschafteii einiger 
Kristalle im langwelligen Spektrum sowie fiber die Drebung 
der optischen Symmetrieachsen monokliner Kristalle in 
diesem Spektralgebiet, die erstere Untersuchung nach gemeinsam 
rait Hrn. Tn. Liebisch angestellteu Versuchen. 

Es wurdcn. in Fortsetznng der ira Marz dieses Jahres vorgelegten Arbeit, weitere 
28 Kristalle der verschiedenen Kristallsysteme. mit Ausnahme des triklinec, aut' ihr 
optisches Verhalten in dem zwischen 22 und 300 u gelegenen Spektrum gepriift unter 
besonderer Beriicksichtigung des Zusammenhanges ihrer optischen und elektrischen 
Eigenschaften. 

Bei Adular und Gips wurde die Lage der optischen Symmetrieachsen fiir zehn 
verschiedene Stiahlenarten erniittelt und der albnahliche Cbergang dieser Verzugs- 
richtungen in die Richtung der Achsen groSter und kleinster Dielektrizitat in Uber- 
einstimraung mit der elektromagnetischen Lichttheorie beobachtet. 

2. Hr. Haber iiberreichte seinen Zweiten Beitrag zur Kennt- 
nis der Metalle. (Ersch. spater.) 

3 . Vorgelegt wurde das 3. Heft der Romanistischen Beitrage zur 
Rechtsgeschichte : Thomas Diplovatatius, De Claris iuris consultis, her- 
ausgegeben von Hermann Kantorowicz und Fritz Schulz (Berlin und 
Leipzig 1919). 
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liber die optischen Eigenschaften einiger Kristalle 
im langwelligen nltraroten Spektrum. 

Von Th. Liebisch uiid H. Rubens. 


Zweite Mitteilung. 


In unserer ersten Mitteilung* haben wiv das Retlexionsvermogen von 
1 1 Kristallen des hexagonalen, trigonalen, tetragonalen tind rhom- 
bisclien Systems fur 9 verschiedene Strahlenarten des langwelligen 
Spektrums untersucht. Es wurde polarisierte Strahlung verwendet, 
um die optischen Eigenschaften der Kristalle in ihren Vorzugsrichtungen 
zu ermitteln. Im Laufe dieses Jahres haben wir die Messungen auf weitere 
28 Korper ausgedehnt, von denen einige amorph sind, wogegen die 
iibrigen samtlichen Kristallsystemen mit Ausnahme des triklinen an- 
gehoren. 

Die benutzten Untersuchungsmethoden und Instrumente sind im 
wesentlichen unverandert geblieben. Es geniigt hiernach ein Hinweis 
auf unsere erste Mitteilung sowie auf die dort zitierten Abhandlungen 
A'^ und B**. Auch diesmal wurden die Messungen des Rellexions- 
vermogens fur die 7 fruher verwendeten und auf S. 199 naher ge- 
kennzeichneten Reststrahlenarten sowie fiir die mit Hilfe der Quarz- 
linsenmethode isolierte langwellige Strahlung des Auerbrenners und 
der Quarzquecksilberlampe ausgefuhrt. Wir haben jedoch in dieser 
Mitteilung auf Spektrometermessungen in dem Gebiet zwischen 20 
und 32 ju verzichtet und statt dessen eine achte Reststrahlenart von 
der mittleren Wellenlange 27.3 ,a hinzugeuommen. Diese wurde er- 
zeugt, indem die Strahlung eines Auerstrumpfes zweimal an parallel 
zur Achse geschnittenen Kalkspatplatten und zweimal an Flufispat- 
platten reflektiert und dann durch eine 3 mm dicke Bromkaliumplatte 
filtriert wurde. Die Strahlung war durch Reflexion an einem Selen- 
spiegel unter 68* '2° Inzidenz derart polarisiert, dafl die Schwingungs- 

* Th. Liebisch und H. Rubess, Diese Berichte S. 198. 1919. 

H. Rubens, Diese Berichte S. 4, 1915. 

’ H. Rubens, Diese Berichte S. 1280, 1917. 
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riclitung ihres elektrischen Vektors der optisclien Achse der Kalk- 
spatplatten parallel lag. Diese polarisierten Reststrahleii ergaben mit 
dem Gitterspektrometer untersucht die mittlere Welienliinge 27.3 |U. 
Sie erwiesen sick als sekr homogen und warden sowohl von einer 

6 mm dicken Sylvinplatte als aucli von einer 0.6 mm dicken Quarz- 
platte nur in geringen Spuren liindureligelassen. Die Reflexion an 
den FluSspatflachen bewirkt, da (3 sowohl die kurzwelligen Reststrahlen 
des Kalkspats bei 11.3 \j., als auch die langw'elligen bei 94 u aus- 
gesehaltet werden. Auch die Eiiischaltung der Bromkaliumplatte ver- 
hindert eine Verunreinigung durch langwellige Strahlung. Die ver- 
wendete Bromkaliumplatte diente zugleich zum VerschluB des Mikro- 
radiometerfensters . 

Neue untersuchte Substanzen. 

In der Auswahl der Kristalle waren wir auch diesmal durch die 
Schwierigkeit, geniigend grofie Spiegel zu erhalten, beschrankt. In 
vielen Fallen mufiten wiederum die I’eflektierenden Flatten aus einzeluen 
Stiicken mosaikartig zusammengesetzt werden. Soweit dies nicht 
ohne merkliche Fugen gelang, w^aren an den beobachteten Reflexions- 
vermogen Korrektionen anzubringen, welcho dem Verhaltnis der GroBe 
des von den Fugen eingenommencn Flachenraumes zur Gesamtober- 
flache der reflektierenden Platte entsprachen. Diese Korrektionen er- 
wiesen sich in 9 Fallen als notwendig und betrugen zwischen i und 

7 Prozent des beobachteten Retlexionsvermogens. 

Im Gegensatz zu unserer ersten Mitteilung haben wir diesmal 
auch einige monokline Kristalle in den Kreis der Betrachtung gezogen. 
Die Untersuchung erstreckte sich jedoch nur auf die (too)- bzw. (001)- 
Ebene, in welcher die Hauptschwingungsrichtungen festliegen. 

Die neu untersuchten Substanzen lassen sich in 5 Gruppen teilen. 
Zu der ersten gehoren die regularen Kristalle Zinkblende, Bleinitrat, 
Analcim, Casium-Alaun, Rubidium-Alaun, Rubidium-Chrom-Alaun und 
Ammonium- Alaun. Die zweite Gruppe wird von den Opalen und dem 
Chalcedon gebildet. Zum Vergleich sind in Tab. I, welche die Er- 
gebnisse der Reflexionsmessungen fur diesi* beiden Gruppen enthiilt, 
auch einige Zahlen wiedergegeben, welche sich auf das Reflexions- 
vermogen des Bergkristalls und des Quarzglases beziehen. Diese Zahlen 
sind der Arbeit B entnommen. Die dritte Gruppe besteht aus den 
optisch einachsigen Kristallen. Sie enthait 3 Turmaline. 2 Berylle 
verschiedener Herkunft, fernerZirkon, Zinnerz, Vesuvian, Natronsalpeter. 
Eisenspat Zinkspat, Natriumtrikalium-Sulfat und Kalium-Lithium-Sulfat. 
Die entsprechenden Resultate sind in Tab. II zusammcngestellt. Zum 
Vergleich mit den drei neuen Turraalinen sind auch die Daten ftir 
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den friilier untersuchten roten Turmalin von Scliaitansk nochmals mit 
angegeben. Die vierte und funfte Gruppe umfafit die Vertreter des 
rbombischen und monoklinen Kristallsystems. Die neu untersuchten 
rbombischen Kristalle sind Topas und Witherit, die monoklinen Adular, 
Malachit und Spodumen. Die Versuchsergebnisse sind aus Tab. IITzii 
ersehen. 

Von den Kristallen der ersten Gruppe waren nur Zinkblende und 
Analcim in geniigend groSen Stiicken vorhanden. Bleinitrat und die 
Alaune mufiten aus 7 bis 10 kleinen Stiicken zusammengesetzt werden. 
Hier waren die wegen der Fugen anzubringenden Korrektionen am 
grofiten. 

Die Kristalle der zweiten Gruppe waren leicht in brauchbaren 
Stiicken zu beschaffen. Bei dem kristallinischen Chalcedon war ebenso- 
wenig wie bei den amorphen Opalen mit bloBem Auge eine Struktur 
zu erkennen. Von den einachsigen Kristallen standen uns in alien 
Fallen parallel zur optischen Achse gesehnittene Platten aus hinreicliend 
grofien Kristallen zur Verfugung. Nur bei dem Zinkspat muBten wir 
uns mit einem kristallinischen Aggregat begniigen. Unter den rhom- 
bischen Kristallen war Topas ,mit zwei Platten vertreten, die in zwei 
aufeinander senkrecliten Symmetrieebenen geschnitten waren. Von 
Witherit konnten wir nur eine Platte aus einem kristalliniscliem Ag- 
gregat erhalten. Unter den monoklinen Kristallen bereitete die Her- 
stellung einer geeigneten Adularplatte nach (001) Schwierigkeit, doch 
gelang es durch Zusammensetzung recliteckiger Stiicke, einen 6x6. cm 
grofien Spiegel herzustellen. Unser Spodumen- Spiegel war parallel der 
(lOO)-Ebene geschliffen und aus zwei Stiicken zusammengefiigt. Von 
Malachit besafien wir nur eine Platte aus den bekannten kristalli- 
nischen Aggregaten von Nischne Tagilsk. 

V ersuchsei^ebnisse. 

Die Anordnung der Tabellen I, II und III und die Bedeutung ihrer 
einzelnen Spalten geht aus dem Kopf dieser Tabellen mit geniigender 
Deutlichkeit hervor. Zudem entsprechen diese Tabellen hinsichtlich 
ihrer Fanrichtung den Tabellen I und II der Arbeiten A und B sowie 
der Tabelle III unserer ersten Mitteilung mit folgender Abanderung: 
Erstens sind unter den Reststrahlengruppen, tiir vvelche die Reflexions- 
vermogen beobachtet worden sind. die kombinierten Reststrahlen des 
Kalkspats und Fluorits mit der mittleren Wellenlange 27.3 u mit auf- 
gefuhrt, und zweiteus sind hinter den Reliexionsvermogen in der dritt- 
letzten Spalte. welche mit iiberschriebep ist, die Dielektrizitats- 
kon.stanten der untersuchten Stoffe, wie sie.sich aus dem Retlexions- 
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vermogen fur die langwellige Quecksilberdami)fstiahlung nach der 
FRESNELSchen Funnel berechnen, wiedergegeben. 

Der Inhalt der Tabellen 1, 11 und III ist fur die Mehrzahl der unter- 
suchten Stoffe in den Kurven der Figuren i — lO zur Anschauung ge- 
bracht. Die zum Verstandnis dieser Kurven notwendigen Angaben sind 
teils in die Figurentafeln eingetragen, teils sind sie unserer ersten 
Mitteilung, welche gleichartige Darstellungen enthalt, zu entnehmen. 
Die Wellenlangen sind in einer logarithmischen Teilung als Abszissen, 
die beobachteten Reflex ions vermogen als Ordinaten aufgetragen; wir 
wollen jedoch nicht behaupten, dafi die in Fig. i — lO dargestellten 
Kurven, welche die beobachteten Punkte verbinden, den Verlauf des 
Reflexionsvermogens in alien Einzelheiten richtig wiedergeben. Die 
Form der Kurven, besonders in dem zwischen i lo und 3 iOf/. gelegenen 
Spektralgebiet, in welchem keine beobachteten Punkte vorhanden sind, 
ist vielfacli in hohem Grade willkiirlich. Auch bedingt die zum Teil 
sehr erhebliche Inhomogenitat der Reststralilen und iibrigen Strahlen- 
arten, dafi viele Feinlieiten im Verlaufe der Kurven, welche sich auf eng 
begrenzte Spektralgebiete beziehen, verlorengehcn miissen. Dennoch 
halten wir die Wiedergal)e dieser Kurven fiir sehr niitzlich, weil sie 
das umfangreiche, in den Tabellen enthaltene Zahlenmaterial leicht 
(Iberblicken lassen und in der Hauptsache docli ein einigermafien zu- 
treffendes Bild von dem Verlauf des ReflexionsA^ermhgens liefern. 


Tabelle I. 


Kristall 

und 

Fundort 

I 

CaF„ 

22 W 

iellexi 

CaF, 
C.C03 
(Kalk- 
spa t) 

27 

onsvor 

CaF, 

33“ 

nogon 

VO 

rar.03 

(Ara- 

gouit) 

39 « 

Jt fill 

II 

NaCI 

52 u 

Rc.ststrahlei 

K Cl i K Br 

63 M i 83 u 

KJ 

94“ 

i? Q 

n 

Auer- 

bren- 

ner 

1 10 u 

larzlin 

lethode 

Hg-L 

UIl- 

gerei- 

nigt 

seii- 

ampe 

gerei- 

nigt 

D^oo 

be- 

reoh- 

net 

a. 

beob- 

ach- 

tet 

Bxi 

be- 

rech- 

net 

Zinkbleiide 

7-2 

35-4 

73-7 

5>-9 

30-3 

27.7 

25-5 

25.0 

24.4 

23 8 

23-5 

8.3 

7-85 

22.5 

Bleinitrat 

6.9 

6.2 

5-5 

31 

5-0 

29.4 

637 

55-8 

50.8 

41-5 

36.9 

16 8 

16.0 

36.0 

Analcim (Seisser Alp) 

23-9 

18.8 

16.8 

>4-5 

12.9 

12.7 

1 1.8 

12.4 

16.1 

18.5 

‘9-7 

6.7 

— 

— 

Casium-Alauii 

6-5 

4.2 

4 4 

— 

18.9 

14.3 

14.6 

130 

14.6 

14.6 

14.6 

50 

— 

— 

Rubidium-Alaun 

6.4 

4.8 

S-J 

— 

13-9 

16.0 

14.1 

«3i 

15.0 

15.0 

15.0 

5> 


— 

Uubidiuin-Chrom-Alaun 

6.6 

5-1 

7.0 

— 

14.8 

13.6 

15.6 

14.1 

I4-S 

14.5 

>4-5 

50 


— 

Ammonium- Alaun 

6-5 

4-4 

5-7 

9.2 

18.9 

18.0 

16.0 


17-7 

17.8 

17.8 

i ! — 


Opal (Kaschau) 

35-6 

J5-7 

12.9 

— 

10.7 

10.6 

10.6 

II.I 

1 1.6 

'•3 

I I.O 

4.0 

— 

— 

Opal (Mexiko) 

30.6 

13-9 

II. 7 

— 

9.7 

lO.O 

10.2 

10.4 

I l.O 

I 1.0 

I I.O 

4.0 

— 

— 

Chalcedon (Island) 

33- 1 

24.2' 

18.0 

— 

14.2 

J3-6 

12.7 

12.8 

13.0 

12.2 

1 1.8 

4-2 

— 

— 

Quarzglas 

340 

— 

13.0 

— 

1 1.6 

ii.i 

10.9 

— 

10-5 

10.3 

10.2 

3-8 

3-75 

10.2 

Quarz, ord, Str 

59-3 


16.8 

— 

M -3 

13-9 

«3-3 


13.0 

12.8 

12.7 

4-4 

' 4-44 

12.7 

Quarz, auBerord. Str 

24-3 

-- 

20.2 


* 5'5 

[ 14-8 

14.4 


13-9 

13-7 

i 

*3-6 

1 

{ 

4-7 

4.65 

13 4 

i 
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Ta belle II. 


Kristall 

iiiid 

I'lmdni t 



Roflexiou^vern)uu;t*n 

R fill- Reststralden 



von 



CnF, 






I’a ro-i 


(.O3 




^‘‘^2 (K.’llt- 
.spat) 

CaF, 

(Ar.i- 

"onit) 

XaCl IvCl 

KBi- 

K.l 

22 u 27 1' 

33 

39 

. 52 'V ^3 » 

eri 

CO 

94 u 



I 


II 

32.6 ' — 

18.8 

— 17.8 1 

I 7-4 

I6.S — 

1 

to 

0 

1 

24.4 

— , 22.4 1 

20.8 

2 12 — 

11 

33 7 — 

17.2 

16.2 

15.8 

' 7-7 — 

X 

33-9 — 

24.4 

22.6 

21.3 

22.0 - 

II 

32-4 - 

18.0 

— ‘ 5 - 8 1 

13.6 

1 5-5 1 -- 

1 

31.6 •- 

23-7 

20.9 ■ 

19-4 

18.8 , — 

II 

29.2 — 

14.4 

19-9 i 17-3 ‘ 

15.2 

16.8 19.0 


1 32-3 , — ' 22.1 24.t i 23.1 ■ 17.1 I 22.1 ■ 21.5 

H 59 3 33'5 2 o -5 i 9 -o iS. 6 . 18.6 ; 16.6 | 16.7 

I 35.7 , 20.8 18.3 17.3 17.2 ; 16.4 I 16.4 ' 17,1 

II 5S-5 33-3 21.0 18.2 18.6118.2 16.5 18.2 

1 356 209 18.3 17.6 16.9! 16.5 16.5 17.8 


II 396 52.5 43.7 32.5 25.5 24.3 23.5 24.1 

i 25.2 37.4 51.5 42.1 26.0 1 23 I 21.9 27.8 

. _ _1 

I II 540 35.3 33.8 31.6 30.9 ; 30.8 , 29.0 32,3 

I 17-8 47-6 72-7 60.5 39-8 ' 36.8 : 35.0 I 38.9 

II 38.8 ; 24.8 ' 24.6 22 6 , 22.4 ; 25.2 j 30.3 ' 28.4 

J. 29 6 28,7 28.8 26,6,; 29.3 ■ 27.1 ' 24.1 , 25.1 

II’ ‘7 0-6 6.6 2i.o 22.2 11.11 4.1 2.9 

I 35 2.4 8.7 26.5 , 29.9 18.1 j II. 7 8.5 

II 5.7130.8,20.2 30,2,69.7 41.5 25.7 22.5 

I 5-5; 42-4 46.5 31-0 > 39-1 ’ 3'-7 : 25 9 i 24.3 

II 22 154 20.4 290 79.0 75-9 41.5 31.9 

J- 3 7 21.7 45.5 326 59 5 50-4 I 33 8 I 31.7 

II 3.6 1,9 7,0 199 23.5 35.0 238’ 17.5 

I 3.3 1.7 6.4 159 34.2 39.0 17.3' 14.2 

II 150 29.4 14.1 8,6 51 124 26.5 22.2 

X 21.0 16.3 10.6 6.1 4.4 j 13.0 24.4 190 

■n. Fri.i.i.NciiR licobaclitet. - Von L. Aroxs 


R Quaizlinseii- 

iiiotliode 

.1 0 

Hg- 

5 % 

Lampe 


iincf* cerei- 

IIOu 

reinigtj iiigt 


18,1 

17.9 

17.8 

22.4 

21.2 

20.6 

18.1 

18.1 

I8.I 

22.2 

21.5 

21.1 

'7-7 

18.1 

18.3 

22.0 

2 I.O 

20.5 

18.3 

18.0 

17.8 

21.3 

20.4 

20.0 

18.3 

18.0 

17.8 

‘7-7 

17.6 

17-5 

18 8 

17,8 

‘7-3 

18.5 

18.0 

17.8 

24.3 

24.4 

24.4 

24-5 

23-9 

23.6 

41-5 

42.9 

43-6 

4'-5 

42.6 

43-1 

27.0 

26.2 

25.8 

24.7 

24-3 

24.1 

36.7 

37’6 

00 

0 

20.9 

197 

19.1 

21. 1 

18.8 

17.7 

23-5 

22.7 

22.3 

29.6 

27.0 

25-7 

295 

26.8 

25-4 

19.4 

17-9 

17.2 

21.0 

20.9 

20.9 

‘9-5 

17.6 

16.7 

18.3 

16.6 

‘5’9 

fiir ge.'-chniol/.CMc 



6.0 56 — 6 . 5 * 16.6 — 19.5 

7.1 6 . 8 — 7.1 ' ' 19 . 8 — 20.8 


6.2 

7-3 

6.2 


6.0 — — 

6.9 — — 

6.0 5.5 16.2 

5.9 6.1 18.0 

5.8 - - 

6.0 — — 

( 8 . 7 ) 12.6 31.4 

( 8 . 4 ) 12.8 . 31.8 

24.0 — — 

23 4 — - 


9.4 8.9 24.8 

8.6 8.4 23.7 



6.0 6.9 ! 20.2 

7-8 7.9 22.4 


9.4 — — 

9-3 — , — 

5.8 - - 

7.2 — — 

5-7 ■ — — 

5-4 - . — • 

Sniz iiach deni Ei-starreii 
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Tabelle III. 



tc 















S 3 .. 

Rptlexioiisvennogen R fiir 

Kestsfrableii 


E Quarzlinsen- 

-£^300 

^00 


Kristall ' 



von 




inethode 

-Kixj 


Ca Fj 












iind 

cc kT 

■ fa COj 





-Auer- 

Hg-Lampe 

1)0- 

beob- 

be- 

Fuiidort 

.5 0 

p.,F . ''■‘“3 
"“^Kalk- 
Spat) 

CaFj (Ara- 
gonit) 

NaCII 

K Cl 

K Br ; 

KJ 

bren- 

ncr 

iin- 

gerei- 

gerei- 

nigt 

rerb- 

iiet 

ach- 

tet 

rech- 

net 


Xfl 

22 fX ; 27 U 

33 a 39 u 

52 " ; 

63 u 

83 “ 1 

94 <J 

1 10 U 

mgt 




Topa.s 

(Alabasclika) 

a 

b 

57.2 j 29.2 
53-2 1 33-9 

24.6 \ 22.1 

27.6 25.9 

20.2 ! 
22.6 1 

20.5 

21. 1 

19.9 
20.5 i 

20.4 

2 1.0 

20.9 

2'-5 

21.2 

21.3 

21.4 

21 2 

7-4 

7-3 

6.7 

6.7 

19.6 

19.6 

c 

50.3 1 26.8 

27-5 25.0 

22.1 , 

20.7 

19-4 j 

20.3 

20.9 

20.7 

20.6 

6.7 

6-3 

1 8.5 

Witheiit 

all-.- 

2.1 1.I‘ 

1291 40.4 

860 I 

78.9 

37-7 i 

26. 1 

24.4 

22.2 

21 I 

7-3 

6.4 

18.8 

(Cumberland) 


4 5 2-3 

150 52.1 

66.5 ; 

381 

28.4 

25-2 

24.6 

22.6 

2 1.6 

7-5 

ca.7.5 

21.7 

Malachit 

(Nischne 'J'atrjlsk) 

id 

8-5 I 5-.3 

32.4 23.6 

20.0 

-. 3-5 

24-2 ; 

24.0 

22.2 

21-3 

30 8 

7.2 

— 

— 

.\dular (001) 


16.4 15.0 

12.1 86 

7.6 

100 

19.2 

16.7 

>5 7 

14.8 

14.4 

4.9 





(St. Gotthard) 


35-7 20.4 

17.2 14.4 

10.4 

86 

'3 5 

29.0 

2 .0 

184 

17.1 

5-8 

5-5 ' 

Ib.I 

Spodumen (loo) 


53-7 . 23.7 

26.0 43.5 

38.1 

33-2 

26 6 

26.5 

286 

2S 2 

28 0 

10.5 

— 

— 

(P.-ilti CaliforiiiciO 

i.g g 

•O’ 

37 3 2 1.2 

450 43'0 

36.0 

30.0 

22.4 

25 4 

25.2 

25.1 

25-1 

9.1 

— 



Zur Chai’akteristik cles optisclien Verlialtons <ler iu den Tabellen I. 
11 und III aufgefubrten Stoffe ist folgendes liervorzuheben : 


Erste Gruppe: Regulare Kristalle. 

Zinkblende, eisenhaltig (Zn, Fe) S. 

Alls einem Stiick des kristalliniscben Aggregats wurden 4 Flatten 
gesebnitten, von welchen drei zur Erzeugung der Reststralilen von 
Zinkblende dienten. Die Wellenliinge dieser Reststralilen wurde mit 
Hilfe des Gitterspektroraeters geniessen und ergab sich zu 30,9 fx. Die 
Stralilung erwies sich als sehr homogen. Das Reflex ionsvermogen der 
Zinkblende fur ilire eigenen Reststralilen wurde mit Hilfe der 4. Platte 
zu 75.1 Prozent erinittelt. Das Reflexionsvermogen als Funktioii der 
Wellenliinge gibt die punktierte Kurve der Fig. i wieder. IhrVerlauf 
ist aufierst einfacli und zeigt, daB nur ein einziges Gebiet metallisclier 
Reflexion im langwelligen Spektrum vorlianden ist. Audi in dem kurz- 
welligen ultraroten Spektrum bat Hr. W. W. Coblentz" zwischen i und 
13 u keine ausgesproclienen Reflexionsmaxima nacbweisen konnen. Das 


' n bedeutet natiirliche Stralilung. 

^ W. W. Coblentz, Investigation of Infrared Spectra. Part IV, S. 93, tt’ashing- 
ton 1906. 
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im langwelligen Spektrum beobachtete Maximum des Reflexion svei;- 
mogens liegt bei 3i.8g. Die genaue Ermittelung der optischen Eigen- 
schaften der Zinkblende ist deshalb wichtig, weil das Raumgittor und 
die elastischen Konstanten^ dieses Materials gleiclifalls zuverlassig be- 
kannt sind. Er liefert also einen guten Prufstein fur die. moderne 
Theorie fester Korper im Sinne des Hrn. Bors^ 


Fig. 1. 



Bleinitrat, Pb(N03)2. 

Auch Bleinitrat (Fig. i, ausgezogene Kurve) besitzt im langwel- 
ligen Spektrum nur ein Reflexionsmaximum bei 79 Jenseits des 
Absorptionsgebiets behalt das Reflexionsvermogen betrachtliche Werte, 
wie dies auch bei den ubrigen bisher untersuchten Bleisalzen, dem 
Bleichlorid, Bleisulfat (Anglesit) und dem kohlensauren Blei (Cerussit) 
beobachtet worden ist. 

Analciin, NaAl(Si03)2'H20 . 

Die Reflexionskiirve des Analciins (Fig. 1 , gestrichelte Kurve) zeigt 
keine scliarfen Maxima. Sie hat ein schwach ausgepragtes Minimum 
bei etwa 80 u und erliebt sich dann langsam wieder. Dieses Anwachsen 
des Reflex ionsvermogens im langwelligsten Teile des untersuchten Spek- 
trums kann mit dem Wassergehalt des Minerals in Zusammenhang 
stehen, doch lindet man diese Erscheinung auch bei vielen Gl^ern. 

' tv. Voigt, Gottinger Nachrichten, Math. phys. Kl. 1918, 424. 

M. Borx, Dynamik der Kristallgitter, Leipzig, B. G. Tenbner 1915. 
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Cusium- Alumiiiium-Alaun. Gs Al(SO^)j* i 2H,U . 
Rubidium-Aluiniiiiuin-Alaun. RbAl(SO,),' i 2 H ,0 , 
Rubidium-Clirom-Alaiiii. RbCr(S()^)^- 12H3O, 

Ammoniuiu- All! mini uiii- Ala un. Al{80^)2* 1 2 H^O . 

Die vier untersucliten Alaune ergaben selir ahnliche Reflexions- 
kurven von wenig ausgepragtem Typus (Fig. 2). In keinem Falle uber- 
schreitet das beobachtete Reflexionsvennogen 20 Prozcnt. Die Kurven 
besitzen in der Nahe von 30 u ein Minimum, welchem ein schwaches 
Maximum' zwischen 50 und 60 fx folgt. Bei dem Rubulium-Chrom-zilaun 



scheinen zwei 


derarti^e Maxima vorliandeii zu sein, von denen das 


langwelligere bel etwa 8o m Uegt. Jenseite go g ze.gen die Kutyen 
rin zweites schwach ausgeprSgtes, aber deutlioh naabweisbares Mm.- 
mum, Zwischen iioundsiog ergeben sich kelne Unfeisehicde des 
Reflexionsvermbgens, was jedoch das Vorhandensein einer schwachen 
Erhebung innerhalb dieses Spektralgebiets nlcbt ausschheBt; ja, erne 
solohe ist nach dem allgeineinen Kurvenverbraf wabi-scheinlleh. 
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Zweite Gnippe: Siliziumclioxvti. 

Opal, .SiO,*xHjO ui)d Clialcedon, 8iO^. 

Man krmnte vermuten, dalS der Opal als amorphes Kieselsaurn- 
liydrogel cin <lem Quarzglas alinliches Verhalten im langwelligen Spek- 
triim zeigen wiirde, walirend das kristallinische Aggrcgat des Cdialcedon 
AVerte des Rellexionsvermogens ergeben miifite, welclie zwischen Uenen 
I'iir den ordentlicheii und aufierordentlicben Strald des Quarzes liegen. 
Beide Annahmen erwiesen sicli jedoch als den Tatsachen nicht ent- 
sprecliend. Zunachst ist zu erkennen (Fig. 3), dafi die Leiden unter- 





suchten Opale an den meisten Stcllen des Spektrums niclit unbetriiclit- 
liche Differenzen des Reflexionsvermogens aufweisen, und zwar in dem 
Sinne, dafi der von Kascliau stammende stets die holieren Werte be- 
sitzt. Beide Kurven stimmen aber darin iiberein, dafi sie zwischen 50 
und joiJL ein ganz flaches Minimum besitzen, ahnlicb wie es bei den 
gewobnlichen Glasern mit komplizierter Zusammensetzung beobachtet 
Worden ist, wahrend das Quarzglas ein solches Minimum nicht auf- 
weist. Ob der Wassergehalt der Opale bier von EinflulB ist, laSt sich 
nicht entscheiden. 

Bei dem Chalcedon sind die Retlexionsvermogen in dem jenseits 
50 u gelegenen Spektralgebiet merklich kleiner als bei dem ordentlichen 
und auSerordentlichen Strahl des Bergkristalls. Im Gegensatz zu reinem 
Quarz scheint auch bei Chalcedon zwischen 60 und i lOw ein schwaches 
Minimum des Reflexionsvermogens vorhanden zu sein. 
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Uber die Kurven der Figuz- 3 ist iioch zu bemerkeii, dalS sie in 
dem Spektralgebiet zwischen 22 und 33, u don waliren Verlauf des 
Reflexionsvermogens nicht riclitig wiedergeben konnen. da, wie wir 
in unserer ersten Mitteilung mit Hilfe des Spektrometers festgestellt 
haben, das Siliziumdioxyd in diesem Wellenlangenbereicli ein sehr 
kompliziertes Reflexionsspektrum aufweist, dessen Beobaclitung nur 
in einem verhaltnismafiig reinen Spektrum gelingt. Das bier Gesagte 
gilt wahrscheinlicli aucli fiir die iibrigen, im folgenden mitgeteilten 
Reflexionskurven, welclie sich auf hierbergehorige Substanzen be- 
zieben. Zur Aufklarung des SacbA^erbalts sind bier spektrometriscbe 
Messungen erforderlicb, Avelche wir aber einer spiiteren Untersuehung 
vorbebalten miissen. 

Dritte Griippe: Einachsige Kristallc. 

Turmalin. 

Die Turmaline bilden cine Gruppe mit erbeblicb versebiedener 
cliemischer Zusammensetzung und betracbtlicber Differenz der optischen 
Eigenschaften. Es erscbien uns deslialb wicbtig, neben dem friiber 
untersuchten roten Turmalin von Schaitansk nocb einige Turmaline 
anderer Herkunft und Zusammensetzung auf ibr Verbalten im lang- 
welbgen Spektrum zu priifen. In der Tat crgaben sicb erbeblicbe 
Unterschiede. Bei 2 2|W z. B. wird von zwei Turmabnen (Urulenga 
und Haddam) der aufierordentliebe, von den beiden ubrigen (Scbai- 
tansk und Modum) der ordentlicbe Strabl starker rellektiert. Unter- 
schiede im Sinne der Doppelbrecbung baben wir zwar an andereii 
Stellen des Spektrums nicht beobachtet, wobl aber betracbtlicbe Ver- 
schiedenheiten der Werte, besonders in dem unterbalb loog gelegenen 
Wellenlangenbereicli. Am langwelligen Ende zeigen die untersuchten 
Turmaline ziemlicb gut ubereinstimmende Reflexionsvermogen. 

I 

Beryl 1. B (‘3 Al, (Si 0,), . 

Da die Angaben iiber die optischen und besonders iiber die elek- 
triscben Eigenschaften dieses Minerals in der Literatur Abweichungen 
aufweisen, haben wir die Untersuehung zweier Berylle versebiedener 
Herkunft (Nertschinsk und Siidwestafrika) fiir wiinschenswert erachtet. 
Fur beide Materialien sind die beobaehteten Reflexionsvermogen ziviscben 
22 und 83 g gut uberehistimmend. Fiir die Reststrablen von Jod- 
kalium aber sowie for die langwelligel Quecksilberdampfstrablung ist 
der Sinn der Doppelbrecbung in beiden Kristallen der entgegengesetzte. 
Am langw'elligen Ende des Spektrums zeigt der sibirisebe Beryll posi- 
tive, der afrikanische negative Doppelbrecbung. Die Reflexionskurve 
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der P'igur 4. welclie sicli auf den sibirischen Beryll beziebt, zeigt kein 
interessantes Bild. Die Doppelbrechung ist jenseits 33 iiberall gering, 
und die Reilexionsvermogen sind nur kleinen Anderungen mit der 
Wellenlange unterworfen. Zwischen 70 und 90 u zeigen beide Strahlen 
ein schwacli ausgepragtes Minimum. 


Fig. 4 . 



Zirkon, ZrO, -SiO^. 

Die zur Verfugung stehende Zirkon platte war von vielen unregel- 
mafiig verlaufenden Spriingen durchzogen, auch waren an einigenStellen 
Einsprengungen fremder Mineralien erkennbar. Die beobacliteten Re- 
ilexionsvermogen sind deshalb weniger genau als bei den vibrigen 
Kristallen. Immerhin darf angenommen werden, dafi die ermittelten 
Kurven (Fig. 5) den Verlauf' des Reflexionsvermogens in der Haupt- 
saclie richtig wiedergebeii. Der ordentliche Strahl laBt zwei Maxima 
erkennen, die bei etwa 33 und 97 jx liegen. Fur den auBerordent- 
licben Strahl konnte mit Sifcherheit mrr ein Reflexionsmaximum, und 
zwar bei 28 ju nachgewiesen werden. 

Zinnerz, Sn . 

In dem Spektralgebiet zwisclien 20 und 50 ix ist Zinnerz durch 
besonders starke Doppelbrechung ausgezeiehnet. Bei 33 |U zeigt der 
ordentliche Strahl (Fig. 6) ein sehr hohes Reflexionsmaximum, wiihrend 
die Kurve des aufierordentlichen Strahles hier nahezu horizontal ver- 
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V^esuviaii, Ca6Al3(A10H) (SiO^)^. 

In lieu Rellexionskurven dieses Minerals (Fig. 5) siiid, seiner koin- 
[dizicrteii Zusammensetzung eiitsprecliend, ahnlich wie bei den Tur- 
inalinen, nur geringe Hebungen und Senkungen erkennbar. Der 
ordentliclie Strabl zeigt ein sehwaches Maximum bei 52 ix. der aufier- 
ordentliche bei 83 Wahrscheinlich wiirde sich in einem reineren 
Spektnnn eine vi(>l kompliziertere Form ergeben. 


Fiff. /. 



N a t run s a 1 p e t. e r . Na NO3. 

Die von uns verwendete Platte wav parallel zur optischen Achse 
aiis einem gezilcbteten Kristall gesclmitten, fiir dessen tJberlassung 
wir Hrn. Prof. Ci.e.mens Scilvier in Breslau zu besonderem Danke ver- 
pflichtet sind. Leider batte die Platte nur eine nutzbare Oberflache 
\ on iocni% wodurch die Denauigkeit der 3 Iessimg herabgesetzt wurde. 
Trofzdem gelang es'. durcli Haufung der Beobachtungen, zuverlassige 
W’erte des Rellexionsvermogens fur die vervvendeten zelin Strahlenarten 
zu erlialten. Der Verlauf der Reflexionskurven Fig. 7 la6t fur beide 
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Strahlen je zwei Maxima erkennca, von welchen das kurzwelligeie bei 
46 lA, das langwelligere jenseits i to u gclegen ist. Die beiden Kurven 
schneiden sich bei 105 ^ derart, dafi unterhalb dieser Wellenlange der 
ordentlicbe Strahl, oberhalb dagegen der auISorordentlicbe Strahl das 
hohere Reflexionsvermogen aufweist. 

Eisenspat, FeCOj. 

Unsere Messungen warden an einein grofien, parallel zur Achse 
geschnittenen Eisenspatkristall vorgenommen, welclien wir, ebenso 
wie den Natronsalpeterkristall, der Giite (les Herrn Clemens Schafek 
verdanken. Die Schnittiiache zeigte einige Spriinge und Spalten von 





nicht unbetrachtlielier Breite, welche die Anbringung einer Kurrektion 
von 4 Prozent bei der Messung des Reflexionsvennogens erforderlicb 
machten. Das Ergebnis der Versnche zeigt Fig. 8. Beide Strahlen 
besitzen zwei Alaxima, welche fur den ordentlichen etwa bei 30 und 
51 \x, fur den aufierordentlichen bei 27 und 50 g gclegen sind. Ein 
zweiter von tins untersuchter Eisenspatkristall zeigte mit dein zuerst 
beniitzten gut nberi'instimmende Werte. 

Zinkspat, ZnC03. 

Bei der rntersuchuiig des Zinkspats waren wir. wie bereits im 
Anfange hervorgehoben worden ist, auf die Benutzung eines kristalli- 
nischen Aggregats angewiesen. Dasselbe zeigte scharf ausgepragte 
Faserstruktur, imd es ergab sich, daS die Faserrichtung mit der Lage 
der optischen xlchse der einzelnen Kristalle zusammenfiel. Hierdurch 
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war die Moglichkeit gegeben, auch bei diesem Material Retlexions- 
messungeii mit polarisierter Strahlung fur den ordentliehen und au6er- 
ordentlichen Strahl anzustellen. Leider war die Faserrichtung an ver- 
schiedenen Stellen der Platte niclit die gleiche, sondern die Fasern 
bildeten ein System von geradlinigen Strahlen, vvelche von einem in 
der Plattenebene gelegenen Zentrum aus divergierten. Durch geeignete 
Blendung wurde erreicht, dal 3 in dem bei der Retlexion wirksamen 
Teil der Plattenoberflaehe die Randfasern gegen die Mittelfasern Winkel 
von nicht mehr als i8° bildeten. Immerhin hat dieser mangelnde 
Parallelismus der Fasern zur Folge, dafi die Unterschiede in dem Ver- 
halten des ordentliehen und aufierordentlichen Strahles in Wirklichkeit 
grofier sind, als sie bei unseren Messungen erscheinen. Fig. 4 zeigt 
die ermittelten Kurven. Sie sind den fur Eisenspat erhaltenen sehr 
ahnlich. Auch hier besitzt rler ordeiitliche Strahl bei 33 und 35 /z 
(leutlich ausgepragte Maxima, der auBerordentliche ein schwaches 
Maximum bei 31 /z und ein sehr starkes bei 56 u, in welchem das 
Reflexionsvermogen uber 80 Prozent erreicht. Die Reflexionsmaxima 
des Zinkspats erscheinen gegenuber denjenigen de> Eisenspats in ihrer 
Wellenlange um etwa 10 Prozent nach Seite der langen AVellen ver- 
schoben. V"on 94 ,<z ab ist ein Unterschied ^wischen dem Rellexions- 
vermogen filr < 1 en ordentliehen und auBerordentliclien Strahl kaum 
zu erkennen. 

Wir sind genotigt, hier die Frage zu erortern, ob nicht die Faser- 
struktur als solche einen EintluB auf den beobachteten Dichroismus 
ausiibt. In der Tat miiBte auch ein vollkommen isotropes Medium 
mit einseitiger makroskopischer Struktur, etwa ein geritztes Glasgitter, 
den parallel der Vorzugsrichtung schwingenden Strahl starker reflek- 
tieren als den senkrecht hierzu schwingenden. Es ist daher nicht aus- 
gesehlossen, da6 tiir den senkrecht zur Faserrichtung schwingenden 
ordentliehen Strahl des Zinkspats ^llc Reflexionsvermogen etwas zu 
klein und fur den auBerordentliehen Strahl entsprechend zu grofi ge- 
messen wtjrden sind, docli sind diese Fehler nach den an glasernen 
Ritzgittern gemacliten Erfahrungeu nur gering. insbesondere in dem 
kurzwelligeren Teile des Spektruuis. 

Natriumtrikalium-Sulfat, NaK3{SO,b und Kalium-Lithium- 

Sulfat, KEiSO^. 

Die beiden Doppelsalze zeigen, wie die Kurven der Figur 9 er- 
kennen lassen, in ihrem optisclien \ erhalten innerhalb des untersucli- 
ten Spektralgebiets keine erkennbare Ahnlichkeit. Reflexionsmaxima 
des Natriumtrikalium-Sulfats liegen bei etwa Sou fur den ordentliehen 
und bei 45 und 66 /z fiir den auBerordentlichen Strahl. AuBerdem 
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miissen })ei<le Stralilen in dem langwelligen Gebiet zwischen iio und 
310 a uocb eiii Reilexionsmaximum besitzen. 

Bei dem Kalium-Lithium-Sulfat sind drei Reflex ionsmaxima zu 
erkennen, von denen ein bei 75 u beobachtetes dem ordentlichen, die 
anderen bei 27 und 79 u gelegenen dem aufierordentliehen Strahle 
angeboren. 



3()^u- 60u J'fyj /iU/xi SOO,u 


Vierte Gruppe: Rhouibisclie Kristalle. 

Topas, (F,0H),Al3Si0,. 

Die Zahlen der Tabelle KI, welche fur diesen Kristall gefteii. 
zeigen fiir alle drei Hauptschwingungsrichtungen eine Abnahme des 
Reflexionsvermogens zwischen 22 und 83 u. Von da ab macht sich 
in alien Fallen wieder ein geringes Anwachsen dieser GroBe bemerk- 
bar. Fiir die einzelnen Wellenliingen sind die Werte des Reflexions- 
vermogens in den verschiedenen Vorzugsrichtmigen nur wenig vonein- 
ander abweichend. Dies gilt besonders fiir den jenseits 50 g gelegenen 
langwelligeren Teil des Spektrums. in 'welchem die Doppelbrechung 
des -Topas sebr gering ist. 

Witherit. BaOO, . 

Die benutzte Witheritplatte aus la'istallinischem Aggregat zeigte 
sehbnen Parallelismus der Faserrichtimg, welche sich zugleich als die 
Richtung der Tertikalachse erwies. Diese ist mit der a-Richtung des 
Kristalles in Gbereinstinimung. Die Resultate unserer Reflexionsmes- 
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sungen. wtklie .'-ieli aul" parallel uud senkrt^clit zur Faserriclitung 
polarisierte Strabliing bezielien, sincl in Fig. lo dargestellt. Beide 
Kurven zeigen je eiii stark ansgepragtes Maximum bei 46' 4 bzw. 56 g, 
von welchen dasjenige des parallel zur Vertikaldclise schwingenden 
Straldes das langwelligere ist und bis zu Werten des Ketlexionsver- 
mogens von etwa 90 Prozent emporfiibrt. Die groBe spektrale Breite 
dieser Erhebung und aucli die eigentumliche F'orm der Kurve auf 
dem absteigenden Ast lassen vermuten. dal 3 es sicli in Wirkliclikeit 
um zwei getrennte Reflexionsmaxima handelt. Jenseits 94 u zeigen beide 
Redexionskurven fast den gleichen Verlauf, dock ist zu erkennen. daB 
sie sicli zwischen 94 und i 10 u schneiden. 



ZOu 30 a 'Wu 30u OOu lOOu ZOiOu jOOu- 


Ebenso ivie bei dem Zinkspat ist aueh bei dem Witberit die Mdg- 
liclikeit vorhanden, daB die Faserstruktur als solehe nacli Art eines 
HEETzschen tlitter.s eine polarisierende Wirkung ausiibt und den par- 
allel zur Faserrichtung schwingenden Strahl gegen den senkreclit sch wiu- 
genden bei der Reflexion bevorzugt. Audi bier wird man diesen Ein- 
fluB gegeniiber der Wirkung der einzelnen Kristalle al.'^ gering veran- 
scblagen diirfen. 

Im Jabre 1908 sind von den HH. E. F. Nichols und W. S. Dai 
Reststrablen von Witberit erzeugt wordenE deren mittlcre Wellenliinge 
mit Hilfe eines Beugungsgitters zu 46 u ermittelt vvurde. Da diese 
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31 es&ungen im Cregensatz mit den unsrigen mit natlirlicher Strahlung 
ausgefuhrt worden sind. ist ein einwandfreier Vergleich mit den hier 
mitgeteilteii Beobachtungen nicht moglicli. Immerhin kann festgestellt 
werdeii, dafS jene Versuche mit den unsrigen nicht in Widerspruch 
‘itehen. denn die Wellenlange 46 u entspricht fast genau dem Maxi- 
mum des senkrecht zur Vertikalachse schwingenden Strahles, und sie 
liegt, wie zu erwarten ist, auf der kurzwelligen Seite des gesamten 
Spektralgebietes metallischer Retlexion. 

Fiinfte Gruppe: Monokliue Kristalle. 

Malachit, (Cu0H),C03. 

Auch' unsere Alalachitplatte von Nischne Tagilsk wies stark her- 
vortretende Faserstriiktur auf. Die Faserrichtung zeigte jedoch keinen 
einheitlichen Verlauf, vielmelir waren auf dem untersuchten Flachen- 
stiick alle Hichtungen angenalierr gleich iiaufig vertreten, so dafi von 
einer Vorzugsricbtung nicht gesprochen werden kann. Die Rellexions- 
messungen vurden desJialb mit natiirlicher .Strahlung ausgefuhrt. Die 
Krgebni.sse sind durcli die gestriciielte Kurve in Fig. 6 gekcnnzeichnet. 
Dafi an keiner .Stelle' des Spektrums liohe Reflexions vermogen beoL- 
<-tchtet werden. Jiiingt wohl mit dem komplizierten Ban der Basis dieses 
kohlensnuren .Salzes zusammeu. Die Kurve "zeigt zwei Alaxima, ein schar- 
feres bei 34 u und ein sehi' wenig ausgepragtes ztyischen 70 und Sow. 

Adular, (K, A'a) AlSijOj. 

In der uns zur Verfiigung stehenden, parallel (ooi; geschnitteuen 
.Adularplatte war die Richtung der Kante PM ohne weiteres zu er- 
kennen. Unsere Messungen beziehen sich auf die parallel und seiik- 
recht zu dieser Kante schwingenden Strahlen. Die Richtung senkrecht 
zur Kante PM ist die Richtung der kristallographischen Symmetrie- 
achse: diese A^orzugsrichtung bleibt daher im ganzen Spektrum eine 
der Hauptschwingungsrichtungen. 

Fig. 10, welche die Ergebnisse unserer Reflexionsmessungen am 
Adular zur Ansrhauuug bringt, lehrt, daS fur jeden der beiden Strahlen 
in dem hier untersucliten .Spektralbereich nur ein Maximum deutlich 
hervortritt, und ztvar fui- den parallel PM schwingenden bei Sow. fur 
den senkrecht P 3 I schwingenden bei 98 w. 

S p o d u m e n , I Li . iS’ a ) A 1 ( Si ( . 

Unsere parallel ( 100) geschnittene .Spodumenplatte zeigte zahlreiche 
feine-Sprunge in Richtung der Vertikalachse. Parallel und senkrecht zu 
tlieser Vorzugsriehtung polarisierte Strahlung -wurde auf ihr Reflexion.s- 
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vermogen gepriift. Der A'erlauf der Reflexionsktirven (Fig. 7) ist ziem- 
licli unregelmalSig, imd es ist selir zweifelhaft, ob die Kurven dem wahren 
Sachverhalt einigermaBen entsprechen. Die relativ hohea Werte des 
Reflexionsvermogeiis bei 22 u, die bei den meisten Kieselsaurever- 
bindungen auftreteii (Zirkon bildet eine Ausnahme). sind auch bei deni 
Spodumen A'drhanden. Ein Reflexionsmaximum findet sich in derKurve 
fur den senkrecht zur Vertikalach.se schwingenden Strahl bei 35 |w, 
und vermutlich folgt ein zweites sehr schwaches bei etwa loo u. Fiir 
den Strahl, dessen elektrischer Vektor der Vertikalachse parallel lauft, 
sind zwei Maxima erkennhar, von denen das kurzwelligere bei 44 u. 
das langwelligere jenseits i 10 n liegt. 


Durchlassi^keit. 

■ Es ist mehrfacli, auch in unserer ersten Mitteilung, darauf hin- 
gewiesen worden, daS man aus deni Retlexionsvermogen nur dann 
einwandfreie Schlusse auf die Dielektrizitatskonstante einer Substanz 
Ziehen, kanii, wenn man zugleich deren Extinktionskoeffizienten bestimmt 
bzw. den Nachweis liefert, daS dieser ExtinktionskoePfizient geniigend 
klein ist. um die Anwendung der einfachen FKESNELsehen Formel fur 
die Bereelinung der Dielektrizitatskonstantcn aus deni Reflexions ver- 
mogen zu gestatten. Da wir liei unseren Versuchen aul* die Priifung 
des Zusammenhanges zwischen den auf optischem und elektrischem 
Wege bestimmten Dielektrizitatskonstanteii besonderen Wert legen, 
haben wir auch diesmal die Durehlas.sigkeit der untersuchten Kristalle 
fiir das aufierste Ende des langwelligen ultrarot en Spektrums gemes- 
sen. Leider standen uns nicht von alien Kristallen, deren Reflexion 
wir untersucht batten, Flatten von geeigneter Dicke fiir die Absorp- 
tionsmessung zur Verfugung. Wir muBten desbalb diese Messungen 
zunacbst auf 20 Kristalle beschriinken. 

Tab. IV zeigt das Ergebnis unserer Beobachtungen. Hire Ein- 
richtung i.st olme weitere Erklarung verstandlich und fast.genau liber- 
einstimmend mit derjenigen der Tabelle V unserer ersten Mitteilung. 
Es sei nochmals liervorgehoben, daB wir unter der Durchlassigkeit S 
den direkt beobachteten Wert des Intensitatsverhiiltnisses der liindurch- 
gelassenen und der aliffallenden Strahlung. ausgedriickt in Prozenten, 
versteheii. 

Es zeigt sicli wiederum, daB fiir die langwellige Quecksilber- 
dampfstrahlung die Durchlassigkeit aller untersuchten Kristalle in samt- 
lichen unserer Ptiifung zuganglichen Scliwingungsrichtuiigen so erheb- 
lich ist. daB die Vernachlassigung der Extinktionskoeffizienten bei der 
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Tab ell e IV. 


Kristall 

und 

Fundort 

Sohicht- 

flicke 

d 

mm 

5 

U 

cc jsq 

Dure 

Auer- 

brenner 

1 10 u 

iliissigkeit 5 
Hg-Lampe 
unge- j ge- 
reinigt i reinigt 

Krist.dl 

und 

F'lindort 

Schicht- 

dieke 

d 

inm 

If 

’S'© i 

-3 A 

Durchlassigkeit c 

Auer- Hg-Lampe 

brenuer j unge- j ge- 
1 1 0 u 1 reinigt ! reinigt 

Analcim 
iSeisser Alp) 

0 59 

li ~ 

0.7 1 2.1 2.8 

Witherift 

(Cumberland) 

0.44 

11 3 J 
xl ‘ 

20.2 35.3 

17.8 ' 33.8 

42.9 

41. 8 

Opal 

(Zimapaii) * 

0.49 

n 

! 

4.5 7-0 1 8.3 

Eisenspat 

(Gionlaiid) 

0.47 

n 

18.2 ; 30.4 

36-5 

Opal 

tXelkibanya)^ 

°-53 

11 

15.6 207 23.3 

Topas 

(Alaba'chka) 

0.52 

a 

b 

52.9 60.4 i 64.2 

50.7 : S9.2 ! 63.5 

Chalcedoii 

(Island) 

0.62 

n 

1 

24.1 35.2 ^ 40.8 

To})a 3 

(Alabascbka) 

0'53 

0.51 

b 

c 

51.0 1 59-2 63.3 

55.8 61.9 ! 65.0 

Turmalin * 
(Urulenga) 

0.61 

± 

32-0 I 49-1 57-7 

23-3 ' 40.9 1 44-7 

Malaohit'' 

n 

.4.9 

3>-2 , 39-4 

Turmalin * 
(Modnm) 

0.50 

It 

1 

31,6 1 49-1 1 57-9 
14-5 1 29-0 1 36.3 

Tagilsk) 

Adular (001) 
(St. Gotthard) 

0.49 


3-7 

J 2.2 

ii.a ! 11:. 2 

Turmalin “ 
(Schaitansk) 

0.36 

n 

X 

36.5 : 50.2 ' 570 
32-4 1 47-5 1 S 5-0 

29.4 

38.0 

Spodumen (too) 
(Pala Cal.) 

0-53 

X 2 t 

\\p 

22.4 ! 33-7 
11.2 j 23.8 

42.4 

30.1 

Beryll 

(Siidwestafrika) 

0-35 

h 

1 

‘ 7.3 

6.9 

35'7 i 44-9 
12.1 ; 14.7 


0.29 

Max. 

Min. 

1 

28.8 j 42.5 
5.2 j I 3 -S 

49-3 

17.6 

Zirkon 

(Frederiksriirn) 

0-49 

II 

X 

4-5 

4-3 

6.0 j 6.8 
4-7 j 4-9 

Gips (010)** 
(Wimmelburg 
bei Eisleben) 

Zinnerz 

iSchlaggenwald) 

0.50 

II 

X 

8.1 9.8 10.7 

7.0 8.6 9.4 

Elt’enbein 

027 

lur 

x^l 

4.1 10.2 

4.4 12.0 

13-3 

15-8 

Vesuvian 

(Egg) 

0-59 

II 

X 

17. 1 18.3 1 18.9 

18. 1 1 19.8 ! 20.7 

Pappelholz 

0 77 

" =1 

X^1 

3-4 

10.7 

9-4 

23.0 

12.4 

29.2 

Zinkspat ® 
(Laurion) 

0.49 

II 

X 

>t-2 1 24.3 30.9 

I I 5 ' 24.0 1 30.3 

Budisbaimi 

0.27 

II if 
x‘l 

7-3 

7-9 

17.8 

21,0 

23- « 

27.6 


' farblos. * gelb.* * griiii, "* schwarz. ^ rut. ® kristallinische Aggregate. 

■ Das Zeichen n bedeutet die Verweudung iiaturlicher Strahlung. ^ Die Werte fiir die Durchlassigkeit 

der Gtipsplatte sind einer noch nicht veroft’entlichten Arbeit entnommeu 


Berechnung der optischen Dielektrizitafcskonstanten wahrscheinlich nur 
geringe Felder verursacht'. 

ijber die Durchlassigkeit der einzelneii Kristalle ist folgendes 
zu sagen; 


' Eine genaue Berechnung der liorrektion lafit sich wegen der Inhomogenitai 
der Strahlung nicht diirchfiihren. Nimmt man die Strahlung als vollkommen homogen 
an, so wiirde die wegen der Absorption anzubringende Korrektion in den extremsten 
Fallen etwa 3 Prozent der Dielektrizi'iit.skonstanten betragen. ini allgeiiieincn ahcr 
unter */2 Prozent liegen. 
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Analcini zeigt cin iiberraschend holies Absorptionsveruiogen, welches 
zweifellos zum Teil durch seiiien Wassergehalt bedingt wird. Dasselbe 
gilt in geringerem MaBe auch far die Opale. welche. walirscheinlich 
wegen ihres Wassergehaltes. viel stai-ker absorbiereii aLs Quarz. Auch 
(ler Chalcedon, welcher die Opale an Durchliissigkeit weil libertrifl'i . 
bleibt in dieser Bezielmng weit hinter dem Bergkri.stall nnd selbst 
hinter dem Quarzglas zuriick. 

Die Turmaline zeigen, wie man sielit, auch im langwelligen Spektruin 
sehr verschiedenen Dichroismus. Bei dem roten Tnrraalin von Schaitansk 
ist er am kleinsten, bei dem schwarzen Turmalin von Modum am groBten. 

Auffallig ist ferner der starke Dichroismus des Berylls, die ver- 
haitnismaBig geringe Durchliissigkeit von Zirkon und Zinnerz und der 
kaum bemerkbare Dichroismus des Zinkspats. 

Unter den zweiachsigen Kristallen ist der Topas wegen seinc'r 
hohen. fur alle Schwingungsrichtungen nahezu gleichen Durchlassig- 
keit bemerkenswert. Auch Witherit zeigt geringen. Adular und Gips 
dagegen sehr hohen Polychroismus. 

Am SchluB der Tabelle sind noch einige Zahlen iiber die Durch- 
liissigkeit von nicht kristallinischen Stoffen mit Faserstruktur mitgeteilt. 
Bei dem Elfenbein liat bereits Kohi.rausch im sichtbaren Gebi(d 
schwaclie Doppelbrechung nacligewii'.sen’. Der Dichroismus des Holzes 
fur elektrische Wellen ist von HniNRicn Hertz beobachtet worden'. Diese 
Erscheinung tritt, wie man sieht. bei dem Papy)elholz fiir o.i bis 
0.3 mm lange Wellen sehr stark hervor. 


Rellexionsveruiog*eii un«l Dielektrizitatskonstante. 

Die drei letzten Spalten, der Tabellen 1 , I! und III enthalten die 
a us dem Reflexionsvermogen fiir die langwellige Quecksilberdampf- 
strahlung nach der FRESNEi.schen Formel berechnete Dielektrizitats- 
konstante Dj^, die von W. Schwidt' fiir 75 cm lange llERTzsche Wellen 
beobachtete'Dielektrizitatskon.staiue D.^ und das mit Hilfe dieser Grbfie. 
wiederum nach Fresnels Formel berechnete Reflexionsvermogen R^. 
DiePriifuiig der bekannten MAxwELLSchen Bezielmng zwischenBrechungs- 
index und Dielektrizitatskonstante kann also liier auf doppelte Weise 
erfolgen; einmal, wie es friiher von uns geschehen ist. indem man das 
Reflexionsvermogen fiir die langwellige Quecksilberdampfstrahlung mil 
-len Werten von-R^ in Vergleieh setzt. das andere Mai. indem man 

‘ F. Rohlr.^lsi-h, (jesainmelte .Vbliaudiuugeu Fid. J. S. 325 , 

. Schmidt. Ann. d. Phys. 9 S. 919. 1902. und ii S. 114, 1905. 
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(lie optisch bestimmte Dielektrizitatskonstante D3<^ der auf elektrischem 
Wege ennittelten gegeniiberstellt. Beide Proben sind uatiirlicli- 
nicht voneinander unabhangig. 

Leider sind von den 44 Dielektrizitatskonstanten der neu unter- 
sucditen Stoffe in den verschiedenen Richtungen kaum die Halfte be- 
kannt, so dafi wir die Priifung der MAxwELLsehen Beziehung diesnial 
nur in beschrankteni Umfange vornehmen konnen. Wir wollen hier- 
fiir die Gegenuberstellung der auf optischem nnd eb'ktriscdiem Weg<‘ 
}>estinnnten Dielektrizitatskonstanten wiihlen. 

Von deii regularen Kristallen (Tab. I) kominen nur Zinkblende 
iind Bleinitrat fiir die Vergleichung in Betraclit. Die optisch ge- 
messenen Dielektrizitatskonstanten 8.3 bzw. 16.8 sind etwas. aber nur 
wenig groBer als die nait elektrischen Scliwingungen erhaltenen 7.85 
und 16.0. Hier tritt ottenbar noeb sebwache norinale Dispersion jenseits 
300 g auf. 

Unter den einachsigen Kristallen bieten die vier untersucliten 
Turmaline dadurcli ein gewisses Interesse. daB sie trotz verschiedener 
Zusammensetzung nur geringe Unterschiede der optischen Dielektri- 
zitatskonstanten aufweisen, welelie fiir den ordenrlieJien Strabl zwischen 
6.9 und 7.3, fiir den auBerordentliclien zwisclien 6.0 und 6.3 sehwan- 
ken. .Tedenfalls gehen die Angabc'ii verschiedener Beobachter, welehe 
die Dielektrizitatskonstante des Turinalins auf elektrischem Wege ge- 
messen haben, viel writer auseinander. Wahrscheinlich handelt es sich 
hier weniger um Verschiedenheiten des Materials als um Fehler der 
Methoden. welche. besonders bei Anwendung konstanter Ladungen 
Oder langsam veranderlicher Felder, sehr erheblich sind. Insbesondere 
spielen hier Leitungs- und Riickstandserscheinungen eine groBe Rolle. 

Die beiden untersuchten Berylle zeigen, tvie bereits oben her- 
vorgehoben worden ist, im auBersten ultraroten Spektrum entgegen- 
gesetzte, wenn auch nur schwache Doppelbrechung. Bei dein sibirischen 
Material ist die optische Dielektrizitatskonstante parallel zur Achse, 
bei dem afrikanischen Kristall die senkrecht zur' Achse beobachtete 
die groBere. Beziiglich der elektrisch gemessenen Werte gehen nicht 
nur die Angaben verschiedener Beobachter sehr weit auseinander, auch 
der Sinn der Doppelbrechung ist nicht immer der gleiche. Den Angaben 
W. SnraiDTs: D,, = 5-5 'trid = 6.1 fiir /. = 75 cm stehen die Werte 
von .1. Curie’ 6.2 bzw. 7.6, die Werte von Hrn. H. Starke" 7.9 und 
7.4 sowie diejenigen von Hrn. Feleinger' 6.1 bzw. 7.0 fiir langsam ver- 


' Jacques Curie, Ann. de Chim. et Fhys. (6) 17, 385, 1889. 
® H. Starke, Wied. Ann. 60. S. 629. 1897. 

^ R. Fellingf.r. Ann. d. Rhys. bo. S. iSr. iguj. 
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anderliche Felder gegeniiber. Wir konnen uns jedenfalls nicht uiibedingt 
der von W. Schmidt geauBerten Vermutung anscliliefien, daB Hr. Starke 
die beiden Schwingungsrichtungen verwechselc babe. Nacli iiiiserer Er- 
tahrung konnte aucli eine Yersehiedenheit des Materials ilie Uii.stiinmig- 
keit erklaren. 

Der Zirkon ist der einzige Kristall, bei welchem zwiselien der 
optisch imd elektrisch bestimmten Dielektrizitatskon.stanteii ein gewisser 
Widerspruch besteht. Die von uns erlialtenen Werte fiir A = 0.03 cm 
sind viel kleiner als diejenigen von W. Schmidt fiir A = 75 cm ge- 
fnudenen. Indessen ist es dock nicht ausge.sehlossen, daB die oben- 
erwahnten Fehler der voii uns verwendeten Platte, insbesondere die 
eingesprengten Stiickchen fremdcn Materials, diese groBe Diflferenz 
erklaren konnen. Dieser Unsicherheit wegen sind die in Tab. II an- 
gegebenen Werte von T)y^ in Klammern gesetzt. Wir beabsichtigen. 
die Versuche mit reinerem Material zu vviederholen, sobald uns solches 
zur Verfiigung steht. Ini Gegensatz hierzu sind unsere optischen Di- 
elektrizitatskonstanten bei Vesuvian und Eisenspat in genugender IT ber- 
einstimmung mit Schmidts elektrischen Messungen. Bei dem Natron- 
salpeter ist eine geriauere ITbereinstimmung der optisch gemessenen 
Dielektrizitiitskonstanten mit der elektrisch beobachteten, wenigstens 
in dem Falle. daB die Kraftlinien parallel der optischen Achse ver- 
laufen wegen des starken langwelligen Absorptionsstreifens kaum zu 
erwarten. Ein direkter VergTeich unserer Werte mit den von L. Arons’ 
nach der ScHiLLERSchen Methode erhaltenen ist jedoch schon deshalb 
nicht moglich. weil sich diese Messungen auf das geschmolzene und 
im Kondensator erstarrte Salz Eeziehen, dessen Kristalle vermutlich 
regellos gelagert waren. Jedenfalls ist fiir dieses Material, besonders 
fur den auBerordentlichen Strahl jenseits 300 w, noch erhebliche nor- 
mal e Dispersion zu erwarten. 

Unter den in Tab. Ill aufgeftihrten zweiachsigen Kristallen ist 
die ITbereinstimmung zwischen den optischen und elektrischen Werten 
der Dielektrizitatskonstanten befriedigend. In alien Fallen, in welchen 
Vergieiche moglich sind. namlich bei Topas, Witherit und Adular 
sind unsere Werte der Dielektrizitatskonstanten etwas groBer als die 
VOII W. Schmidt erhaltenen, was wiederum auf normale Dispersion 
jenseits der Grenze des durch optische Hilfsmittel zugangliclien ultra- 
roten Spektrums schlieBen laBt. 


Zuni SchluB soli das Ergebnis aller Beobachtungen zusammen- 
gelaBt werdeii, welche in unseren lieiden Mitteilungen sowie in den 


L. Aroks. Wied. Ann. 53. S. 95, 1894. 
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Arbeitoii A und B enthalten sind, boweit sie sich auf die Beziehung 
zwischon der ojiti.sch ermittelten und der anf elektrischem Wege 
gemesseneu Dielektrizitiitskonstaiiten fe.ster Korper erstrecken. Es 
laBt .sick die Regel aussprechen, dal3 die optisch erhaltenen Werte 
/d,oo meisr ein weiiig. hisweilen ei-heblich groBer .sind als die mil 
Milfe von Hi:KTzschen Wellen beobachteten D^. Nur bei den Glasern 
und einigen wenigen anderen .Substanzen ergaben .sicli kleine Dif- 
ferenzen im entgegengesetzten Sinne. Im ganzen ist die Uberein- 
.'^tinimung deslialb eine sebr befriedigende. n eil man in fast alien Fallen, 
in welchen grofiere Abweich ungen vorkommen. diese aus dem Ver- 
laufe der Retlexion-skursen voraussagen und als Folge der normalen 
Dispersion jenseits 300 a erkeunen kann. 

Der Ebersichtlichkeit halber wollen w ir das in den vier Arbeiten 
zer.streute. ilie Dielekrrizitatskonsranten fiir die langwellige Quecksilber- 
dainpfstraldung betrettende Bt'obachtnngsniaterial in einer gemeinschaft- 
lichen Tabclle vereinigen. Eine solche Zusammenstellung er.scheint uns 
sehon deslialb nfitzlicb. weil die Zahlen werte der optischen Dielektrizi- 
fatskoustanten in den dre.i fniheren Arbeiten nicht mitgeteilt worden 
sind. Die Berechnung der Dielektrizitatskonstanren erfolgte .stets nach 
der einfachen FREsNEusciien Formel ohne Berdcksichtigung noch vor- 
liandener Absorption, welche. wie gezeigt wurde, fast immer vernach- 
Jassigt werden darf. Fiir solclie Substanzen, bei welchen aus ihrem 
optischen Verhalten im langwelligen Spektrum auf stlirkere normale 
Dispersion jenseits der ultraroten Grenze geschlossen werden mufi, sind 
die betreft'endei) Weiie von mit einem Sternchen ' , versehen *. 

Wir ertullen gerne die Ptliclir. der PreuBischen Akademie der 
Wissenschaften fur di< Unrerstutzung unserer Arbeit abermals zu 
danken. 

‘ Eine .tbweichuni: gegeniiber den I'l-iiheren Angaben isi nur fiir da.s schwerste 
Siiikai-Fluitglas S. 461 eingetreten. Der in Tab. V angegebene Wert der Dielektrizitats- 
koristanteu itjoo = 14.2 entsprieht deni Ki.'flexionsvermogen R — 33.7 fiir die langwellige 
t,)iiecksilberdampfstrahl(nig. wahrend das friiher angegebene Ttellexionsveniiogen R = 35.5 
offenbar deshalb zu groB ausgefallen ist, weil sick etwas metallisches Biel auf der 
Oberflacbe des Glasse-s abgesrhieden Latte. Nach dem Neupoliei'en des Glases ergab 
sii h der klalner'e Wert. Audi fiir die mit Hilfe HERTzscher Schwinguiigen gemessene 
Dielektrizitatskonstante wiirden immitteliiar naclt dem Polieien de.s Glases inerklich 
kleinere Werte geme.s.seM (14.4 In's 14.9I. was wohl triit derselben Ersi'lnnnnng in 
Znsammenhang steht. 
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•I 

Uber die Oberflaehenenergie der Kristalle 
und ihren EinfluJ auf die Kristallgestalt. 

^'on Prof. Dr. M. Bokx imd Dr. ( ). Stkhn. 


(Vorgelegr von Urn. Einsti-.in am l.‘>. N'owjnber 191 !' s. obeii S. 859 i.) 


Einleituiig. 

Oie klas.sische 'riieorie der Kapillaritatsersdieimmgeii vun L.m’lace' 
und G.vuss" erklart diese durch die Annalime von Knhasionskral'ten. 
namlich Anziehuug.skraften zwischen den Teilehen einer Fliissigkeit. 
die nur von der Distanz ahhangen und in der Verbindungslinie wir- 
ken^; sic gibt aucli die Regel an. wie die Kajullaritat.skonstante aii.'^ 
dem Ge.*etze iUe.ser Koliasious.krafte durch Integrationsprozesse ge- 
wonnen werden kann. Dieser Uuistand ist haufig Inuiutzt worden. 
um aus der bekannten Grdfie d<“r Kapillaritat-skon.^tanten Schliisse auf 
die Gr6l3en(.irduung der Koliiisionakriifte zu zielieii. Der umgekehrte 
Weg konnte bi.'^lier nocli nieinals beschritten werden. weil unsere 
Kenntnisse von der Natur der Atome und Molekel und den zwischen 
ihnen wirkenden Kraften zu mangelhaft wai’en. .liingst i.sf es aber 
gelungen. fiir eine gewi.sse Klasse von Korpern das Wesen der Ko- 
hasionskrafte aufzuklaren und ihren elektrischen Ursprung naelizu- 
weisen^. .illerdings handelt es .sieh ni(;ht uin Fiussigkeiten, sonderii 
um feste Korper, uin Kristalle: aber auch bei diesen sind Erschei- 
nuiigen beubachtbar. die den KapillaritStscigenNchaften der Fliissig- 
keiten analog sind. indein sie wie diese auf eine Oberflaehenenergie 
und Obertlachenspaimung zuruckgefiilirt werden kbnnen. Wir wolleii 
im folgemlen die Tbeoric der Oberllilclieuenergie fur die Kristalle in 
ihren Orundzugeii entwickeln. indein wir die ITofTnung hegen. dal.i 
die Kapil laritatsdieorie diT Flussigkeiten sieh in analoger Weise wild 
behandeln lassen. 

‘ LAPT.vf’r,. Tl.LOlii.' dc rucTioii ciipilkiu'e. 

- n '.rss. Prineipia generalia, Gottingen 1830 (Werke 5, p. 287). 

■ \'n!. etw.T Enzykl. J. math. Wiss. (H. Minkowski. Kapillaritatl V. 9. S. 558: 
msbfsondere 11. S. 594. 

‘ M. Born uiiil A. L.a.ndc. Verb. d. D. Phys. Ges. 20 , 210. igi8. M. Bohn. 
da 21 . I o- *019 luid 21. 333. i 9 * 9 - K. Fajaks. ebenda 21.539- 1919 and 21,549. i9i<j. 
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llauptbadilieii bind es zwei Vorgange', bei denen die Oberflacheii- 
spaiiiiung dfT KrisTalle in Ersclieinung tritt. Erstens verandert sie 
die Dainpfspannnng und die Loslichkeit; dieser EinfluS ermoglicht 
eine absolute Messung ihrer Grofie'^ Zweitens ist sie bestiinmend 
fur die Gestalt des Kristalls. wenn dieser sich aus dem ilampfe oder 
dein Losungsmittel ausscheidet. Das berulit auf einem von W. Gibbs ’ 
und P. CuRiE^ tbermodynamiscli begriindeten Satze; Ein Kristall 
liefiiidet sich in seiiiem Damp'fe oder ciner Losung nur dann 
im thermodynamischen Gleicligewielite. wenn er diejenige 
Form hat. bei welcher die frcie Energie seiner Oberflache 
einen kleineren Wert hat als bei jeder anderen Form von 
gleichem Volumen '. Sind c, . o', . ■ • die Kapillaritiitskonstanten 
(freie Gbertlachenenergie jiro Flacheneinlieit. spezifische Oberflachen- 
energie) verschieden orientierter Flachen. • die entsprechen- 

den Fliicheninhalte. 1^ das Volumen. so ist das Gleichgewicht charak- 
terisiert durch 

= Min. bei V = konst. 

Die Losung dieser Minimalaufgabe wird naeli G. Wulff'' Iblgendermafien 
gewonnen; Man konstruiere von einem Punkte IV die Normalen auf 
alien mogliohen Kristallflaehen und trage auf ihnen von M’ aus Strecken 
ab, die mit den zugehorigen T-Werten proportional sind; bringt man 
in den Endpunkten dieser Strecken die Normalcbenen an, dann um- 
liiillen diese einen W umgebenden Raum, der die gesuchte Kristallform 
darstellt. Daraus folgt, dal5 nur Flachen mit relativ kleinem <t an der 
Begrenzung des Kristalles teilnehmen konnen. >iDas Gesetz der (kleinen) 
rationalen Indizes beruht also vom Standpunkte dieser Thoorie darauf. 
dafi die Oberllachen mit kleinen Indizes im allgemeinen auch be- 
sonders kleine Kapillaritatskonstanten cr besitzen sollen . •> Hiernach 
erlaubt die Berechnung derKapillarkonstanten t fiir verschiedene Kristall- 
tliichen Schliisse auf die Gestalten, in denen die Kristallindividuen sich 
ausscheiden: es zeigen sich hier die Grundzuge ciner <piantitativen 
Theorie des Grund])roblems der beschreibenden Kristal!ograj)hie. 


' Bei plastischeu oder lliissigen Kristallen bevvirkt die Oberflaehenspannung 
l ine niehr odei' minder ansgepi agt(> Abrundiing der Kanten iiiid Eeken: doch kommt 
diese ErscLcinung bei den hier betrachteten sehr .starren Substanzen nieht in Betracht. 
- IIi LETT. Z. f. phys. Chemic 37 . 385. 1901. 

^ W. Gip.bs, Thermodynamische Stiidien p. 320. 

* P. ( 7 ur!e, Bidl. de Ja Soc. Alin, de France 8, p. 145. 1885 imd (Euvres p. 153. 
■ \ gl. die sehr intcrcs.santc Studio von P. Eurenfest, Ann. d, Phys. (4) 48 . 
|i 360. 19x5, wo auch die I.iteratur ausfiihi-lich angegeben ist. 

'■ G. WrLFx, Zeitschr. 1'. Kristallogr. 34 . S. 449. 1901. 

Zit. aus P. Ehrenfest. a, a. O. 8.361. 
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§ I- 

Die Kohasion der Kristalie der Alkalihalogen ide. 

Wir beschrankeii iins im folgenden auf die Klasse der regulareii 
Alkalihalogenide. deren Struktiir mit der bekannten des Steinsalzet. 
NaCl ubereiustiinmt. Fur diese Kbrper kaini als erwiesen gelten, dab 
ibre Kohasion rein elektrisclier Natur ist. Die positiven Metallionen 
und die negativen Halogenionen wirken aufeinander nach dem Cou- 
LOMBSchen Gesetze, und da inimer entgegengesetzt geladene lonen be- 
nachbart sind, resultiert daraus ein Kontraktionsbestreben. Das Zu- 
sammensturzen der lonen wird durch eine AbstoBungskraft verhindert, 
deren Gesetz aus der Kompressibilitat erschlossen werden konnte; sie 
ist einer hoheren Potenz der Entfernung umgekehrt proportional. 

Fiir die potentielle Enprgie irgend zweier, im Abstande r befind- 
licher lonen gilt also ein Ansatz der Form 

(I) </) = ±eV-' + 6r-". 

wo e die lonenladung bedeutet und bei gleiehnamigen K)nen das po- 
sitive, bei ungleichnamigen das negative Vorzeichen zu nehmen ist. 
Die Konstante b ist positiv; eigentlich mufite sie verschieden angesetzt 
wei*den, je nachdem das Paar aufeinander wirkender lonen von der 
einen oder der andern gleichen oder von verschiedener Art ist, aber 
die Untersuchung der Kristalleigenschaften hat orgeben'. daS solche 
Unterschiede wenig Einllufi haben. 

Auf Grund des Ansatzes (i) labt sich nun die Energie jeder lonen- 
kontiguratibn auf sich selbst oder auf cine andere berechnen. Wie 
tindet man daraus die Obertlachenenergie einer Kristalltlache? 


§ 2 . 

Definition der Kapillarkonstante fur eine Kristallflach e. 

Wir denken uns den Krista 11 durch eine Ebene in zwei Teile ge- 
teilt, die wir durch die Indizes i und 2 kennzeichnen (Fig. i). Dann 
kann man die Energie des ganzen Kristalls in 3 Eeile zerlegen: 


' Vgl. M. Born, Verb. d. D. Phys. Gesi 21 , 513, 1919. 

MaBgebend ist die Konstante h fiir zwei verscbiedene lonen. don aucb mit 6,^ 
de/.eiclinet: dagegen kommen die Werte 6,, und 622 fiir Paare gleicher fonen iiur in 

der Verbindung ^ vor. deren Wert die pbysikalischen Konstanten nui 


wenig beeinfluBt. ^Venu wir bier alle 6-Wert.e gleich wahlen, .so lanft das darauf 
hiiiaus, 0 = 1 zu setzen : bei dem vorlaufigen Charakter mi.serer Tbeorie ist das 


sicber erlaubt. 
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Vig. I. 

I 


\ on ileiieii die l)eideii ersteii die Selbsteneigien der hidden d’eile, der 
dritte die wechselseitige Energie shid. Zerschneidet man nun den Kristall 
l;ing.s der Trennungsebene und entfernt die beiden Teile voneinander. 
.so entstelien zwei neue, gleich grofie Oberflacben da die Kohasions- 
hrafte nur eine kleine Wirkungssphare haben, wird die wechselseitige 
Energie gleich Null, dafiir tritt aber eine Oberdachenenergie zu der 
\'olumenenergie C’fiir jede der beideij eutstehenden Grenzebenen (gegen 
das Vakuum) hinzu. Man hat also im getrennten Zustande 

rT+2crF= 

also durch Subtraktion 


.tnders au.sge.sprocheu ; — die negative potentielle Energie der 
beiden Halbkristalle auteinander, ist die Arbeit, die iiotig ist. um dii* 
beiden Hiilften des bangs der Flache F zerschnittenen Kristalls v'ouein- 
ander zu entferuen, also die Arbeit, die man aufwenden mu6, um zwei 
Oberliachen. jede von der GroBe F, zu erzeugen. <r ist gleich diesei' 
Arbeit, dividiert durch die GroBe der erzeugten Oberliachen'. Dabei 
brauchen die iibrigen Begrenzungen des Kristalls uicht beachtet zu 
vverden, man kann den Kristall ins Unendliclie ausgedehnt denken. Als 
Grenzllachen treten Netzebenen des Gitters auf. Hier geschieht die 
Berechnung von c in der Weise, daB man sich iiber einem elementaren 
Parallclogramm der begrenzenden Netzebene in einem Halbraume eine 
unendliclie Saule aus aufeinandergeturmten Elenientarparallelepipeden 
errichtet denkt und das Potential des andern nnendlichen Halbgitters 
auf diese Saule berechnet; dieser AA'ert. geteilt durch den do]ipelten In- 
halt des Parallelogramms. i.st gleich — o' , 


‘ Bei dieser Uberleguug wiiil angeiionimeu, daJ3 die (jitter der beideu Halb- 
kristalle auch iiach der IVeniuing bis zor Gn-nzllarhe vollstiindig tiiiveriindert bleiben. 
In Wirklichkeii wird der Abstand der znr Grenztlache parallelen Netzebenen fiir die 
auBersten Ebeneii ein wenig groBer sein als ini liiiieru : dock ist diese Autlockemng 
auBerordentlich gerintr. weil die Wirkimg einer Xctzebene anf die niichstbciiaclibarte. 
die aut alle entlio'ntereii sehr -.tnrk iiberwiegt. Wiirden naiiilicli iibei’haiipt mir be- 
naclibarte Netzebenen atifeinander wirken. so wiire der Gitterabsinnd e.xakt koiistanl 
(vgl. den Beweis dieses .'Satze.s am Beispiel einer eindimensionalen I'unktreihe bei 
-M. Bor.\. \ erh. d. D. Phys. Ges., 20 , 224. 1918). Hr. E. AIadeluxg hat diese Aul- 
lockerung naher uutersncht, indein er die Verschiedenheit der Krafte zwischen Tonen 
ver.M'hiedener .\rt beriicksichtiifte fPhv.s. Z. 20 . 404. 1919) 
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Natui’licli beziehr sich die so bereclmete Kapillaritatskonstaiite aid 
den absoluten Nullpunkt der Temperatur: <r ist die Energie, die beini 
absoluten Nullpiuikte init der freien Energie der Oberllaclie ideiiLiscli 
ist. Bei der Reebniing benutzon wir iibrigens den Wert der Dichte 
bei gewbhnlicher IVmperatur, oline sie auf den absoluten Null])unkr 
zn extra pol i eren : der Fehler ist sehr. klein. Man konnte versuclien. 
die Temperatnrabliangigkeit von t in roher Weise diirch Anwendung 
lies Eoxvossclien Gesetzes zu beriicksichtigen ' . Fiir die Frage nacli den 
Begrenzungsllaclien. die wir bier vor allem im Auge liaben. spielt die 
Temperatnrabliangigkeit sicherlicji keine grofie Rolle. 

Wir werden im folgenden o' U'iir einige Fliichen der Alkalilialuge- 
nide berecbnen. Bei der Anwendung der Resnltate ist zu beachten. 
dafi es sich nm die ( Ibertlacbenspannung gegen das Vaknum handelt : 
man kann also Avohl Schliisse auf die Kristallbildung aus dem Dampfe. 
aber nicht auf die Abscheidung aus einer Losnng ziehen’-'. 


§ 3 - 

Berechnung der Ka[)illaritatskonstante fiir die Wurfelflache 
(too) der regularen Alkalihalogenide. 

^Sei 6 der Abstand zweier gleichartigor lonen. die langs der 
Wiirfelkante beiiachbart sind. 

Wir berecbnen zunacbst o' fiir cine Wiirfeltlacbe; diese sei die 
Ebene x = o eines nacb den Wiirfelkanten orientierten Koordinaten- 
systems. Hier kann man offenbar als Elementarparallelogramm der 

d 

Grenztlache das Quadrat mit der incite wlihlen ; dann ist F = — 

' 4 

und das Potential des im Halbraume .r < o liegenden Halbgitters 
auf die lonenreihe 

3 d d 


Die Koordinaten der Punkte des Halbgitters sind 



wo /j die Werte o, i. J. ■ • . annimmt, wabrend alle ganzen 

Zahlen iibcrbaiqit durehlaufen. Wir nebmen an, daC die positiven 


* Eine Priitung der Frage. wieweit das EoTvdssche Gesetz auch bei Kristall- 
;tacbeu giiltig bleibt. .«oll vmii theoretischen Staiidpimkte aio demnachsr imieriiomnieii 
\v erjen. 

Es ist bekannt. Jafi sich z. B. Na Cl aus waliriger Lu.sung in IV'i'irleln. aio 
liarnsaurer Losung aber in Oktaedern abscheidet (A. Ri rzEi.. Zritschr. f. Kristaliographie 
49 , 152, 1911). Diese Erscheiuuug wild man erst verstelien koiineu. « eaii eiiie exaktf 
riieorie der Fliis.sigkeiten vorliegen wird. 
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loiion in ilen Punkten siTzeii. wo /, -+- /, + /, gerado ist; dann sind 
von den lonen der Reilie 

. 6 

= P-^ • i/ = 


diejenigen positiv, wo p gerade ist. 

Der Abstand eines Pnnkte.s des Halbgitters und eines der Pvinkt- 
reihe ist 

/• = ~{{i, H- pf + c -t- iiyi^ . 

Daher wird nach (i) und (2): ' 



r'Z S 

p = I i,>0 



26 


((/,-hpr -4- 


<x)' 


( ih -^ 'PY -4- f'l ^3)' 


VVir setzen nun* 


(3) A = — 4^ ±: ((/, ■+. pf 1‘ -h ll)-' : ■ 

p=l J,>o 

diese Summe bedeutet das \ ierfaclie des uegativen Potentials des Halb- 
gitters auf die lonenreihe. wenn der Abstand benacbbarier lonen gleicb 1 
and die lonenladungon gleicb i gesetzt werden. Man kann sie nacli 
der Methode von Maoelvng' ausrecbnen. Die M.\nELUNG.sche Forinel fiir 
das Potential eines neutralen <|uadratiscben Punktnetzes von derQuadrat- 
seite I aut eine Einheitsladung. die im Abstande p senkrecht iiber eineni 
gleiehnamigeii Puukte des Netzes liegt. lautet: 


j.,= s;^^. 

m 7) 

iingeraHe 


Kw* -\-h^ > P 


Lm das Potential des Halbgitters aid' die lonenreihe zu berechnen, hat 
man zn hedenken. dalo der Ab.stand p eines Ions der Reihe von einer 
zur C-rrenze parallelen Kbene des Gitters gerade />mal vorkommt. Folg- 
lich erhalt man fiir die durch (3) rlelinierte Konstante a die ra.sch 
konvergente Reihe 


13') 


^ — — 4^1 — iyp(pp = n.2600 . 

p = > 


Das Summenzeichen^ bedeutet immer die Summaiioii iiucli dab. 

dem Snm ™ allgemeinen von — to bis -t-oo, Besehrankungen werden ante 

aem oununenzeichen ang^gebBu. 

E. Madelukg, Phys. 2 , 19. 524 : 1918 
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Sodanii setzen wir 


P=.i^o- 1 / 2 " 1 / 3 " 1 / 4 ” Vs" V 6 " 

l)eii Wert dieser Reihe kaiin man fnr grofiere 11 durcli direkte Sum- 
mation finden. 

Nun wird: 


4 


12 16 


(5) 




Die Konstante b elirainieren wir mit Hilfe der Gleichgewichtsbedinguug 
des Gitters, Das Potential des Gitters auf sich selbst pro Elementar- 
wiirfel ist n§mlich‘: 


( 6 ) 


a.e 


4<^ — ^ -+-46 




wo 




(7) 


6 -h 


1 2 


8 

7=^ -4“ 


24 


24 


I 2 


]^8'' 


I'Q" 


f/o" V-f V4’' Vs" V&‘ 

und 

. (8) :2 = 13.94 

das 31 AonLUNwsclie elektrostatische Selbstpotential ist Die Gleiehge- 
wichtsbedingung 


» 

II 

o 

liefert 


(9) 

' 8«.s \ 2 ) 

Setzt man das in (‘ 

j) ein, so kommt 

(lO) 

^ znS 


Fur alle Kristalle dieser Klasse auSer den Li-Salzen ist a = 9; das 
i.st aus dem Verbalten der Koinpressibilitat erscblossen und auf thermo- 
chemischem Wege \on Fa.ians' gepriift woialen. Fiir n — <^ erhalt 
man aus (4) und (7) 

(II) s = 1.226 . H = 7.627 . . 

' Vgl. M. Born. V'erh. d. D. Phy>. Ges. 2t. 533, i9t'9. + t)pdputet das Poteutial. 

ffenonmieii l\ir ftiiie Zellc voin Volumen — hi, die je eiii Ion von jeder Sorte (eine 

4 

ehemische jMolekel) enthalt. Die Fonnel ^6) des Textes stiuimr ndt der Forinel (5) dieser 
Abhsndlung itbereia. wenii man darin 4 = i setzt. 

- .Siehe Anin. 4 S. i 

Sitzuugsberichte 1919. SO 
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Also wil’d natdi (3 ), (8), (ii): 


( 17 ) 



0.2600 — 


1 3.94- 1.226 V 
2*9«6.627 / 


o. I 1 66 


Damit ist die Kapillaritatskoiistaiite auf die Gitterkonstante d zuriick- 
gefiihn. 

Man kann d durc-li die Atomgewichte u, , u^, die Diehte 0 und 
die AvoG.\nROSche Zahl jT aiisdriieken ; 


^3 _ 

~ Nc ■ 

Daher ist 

e" -- e'‘Np eF c 
(13) = — — -i-- = . , 

d’ 4(a, -+-ud 4 u. + u, 

wo F =. f‘ y die Faradayseln- Kon.stante ist. 

Mit e = 4.774. 10 F= 2.896.10" Iiat man also 

, 0. 1 166 eF c : _ , 

(12) 7 = . = 4030 erg. cm 

4 a, H- Uj a, -+- u. 

Die tbJgende 'lalndle enthSit die nneli dieser Kormcl bcrechneten 
Werte von a- fiir einige Salze. /imi Vergleiche sind die Werte dei' 
Obertlachenspanmmg fur die geschmolzenen .Salze' daneben gesetzt, 
die cntsproehend dor liohen 'remperatnr des .Selimelzpunktes viel 
kleiner sind. 

Fine Messung der Kapillarkonstanten, die mit dem berechneten t 




5- bej'. 

r beob. 



Kristall 

• Schmelze 

1 

NaCl 

2.17 

150.2 

66.5 

NaBr 

3.01 

1 18.7 

49.0 

NaJ 

3-55 

95-9 

— 

KCl 

1.98 

107.5 

69-3 

KBr 

2.70 

01.6 

48.4 

K.t 

V07 

74 -<> 

59-3 


nnmittelbar vergleiclibare A\>rte liefert, wird wohl nicht moglich sein . 
denn solche 3 Iessungen konnen nur mit Hilfe des Dampfdruckes aus- 
gefiihrt werden, also nur bei Iioheren Temperaturen, wahrend sieh die 
berechneten Werte anf den absoluten Nullpunkt beziehen. 


L \MXI1 I -BbR.\.il E.I.V. 4. Aufl. 1912 
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§ 4 - 

Ht*r«‘chiiuiig der Kapillarkonstante fur andere Flaclien der 
regularen Alkalihalogenide. 

Von besondercra Interes.se ware die Berechnung der Oberflachen- 
energie fur die 'Oktaederflache (iii) der Krisfalle voin Typus NaCl, 
weil man dadiircli einsehen konnte, warum diese Flache gewohnlich 
nicht vorkommt. Aber hierbei treten rechnerische Schwierigkeiten auf. 
Das hangt damit zusammen, daS die der Oktaederflaclie parallelen Netz- 
ebenen immer mir eine Art von lonen enthalten. so dafi die gesamte 
Ladung jedes in der Netzebene liegenden Elementarparallelogramms 
nicht Null ist wie bei der Wurfelflache und vielen andem Flachen; 
infolgedessen kouvergiert das MAOELCNGSche Verfahren zur Berechnung 
der elektrostatischen Anziehung nicht. Wir wollen daher vorlaufig 
von^ der Behandlung der Oktaederflachen absehen. 

Als Beispiel der Rechnung flir eine andere I'laehe wahlen wir 
die dureli eine Whrfelkante und eine Diagonale der W ilrfelflache gehende 
Ebene(oii): diese enthalt gleich viele positive und negative lonen. 
Der von dieser Ebene itegrenzte Halbkri.stall wird dureh die Bedingung 

K 4" 4 = O 


gekennzeiehnet . Wir berechneti seine Wirkung auf die lonenreihe 

.r = /)-■, 1/ = o , = o <P = i. 2, V ...). 

2 


Der Fliicheninhalt 
otfenbar 


Dahei’ erhalt man 


des ElementarparaUelograinms dei' Grenzllache ist 

F = V2 . 

4 ■ 


1 1 


4 


V2 


/» = I 2i + 

o 


8 {± ((Ah-/o-’ + 






Wir sjjtzen nun 
up) a:' = 


S S ± ((/. +pr 4- n + ■. 

V 2 p=i/.+i. 


> o 


das ist das negative Vierfache der elektrostatischen Wechselenergie 
zwisehen den beiden dureh die Ebene (01 i) getrennten Halbkristallen 
pro Fliic'beneinlieit. wenn der Abstand benachbarter lonen gleieh i und 
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(lie Ladung gieicl, i gesetzt wird. Die Formel zur Berechnung von 
naeh deni MAiiEnuNosclien Verfahren lautet in die.sem Falle 




82 G 22 i 7 =^=^ 

;> = > «.=!«=, V 2 in^-\-n^ 

I uncerade 


(*OS 






ungerade 

Die Ausreehimng ergibt 

( '4 ) 3(' = 0.5078 . 

Sodann setzen wir 
00 

= S S ((^. -*-pr + ^ + 40 ~ 

P=Z 1 It + h 

> O 


igeradc 


05 ) =^+T^ + G= + TA + 5 ^ + 4 i+ 4 i + ^ + ^ 


Vi I'J 

28 8 


Vg Y 10 


I T 


V I 2 


+ 


Danii wird : 

2b I 2 \" 

Nctzt man luer den Wert von /, ans (q) ein. .so erhait man: 

(16) 


_ \ 
I 2K2 7 ?iS / 


Fiir n = g wird 
H 5 ') 


•'■ = 2.3253 


benutzt man anBerdem die in (8), (ii). (14 ) angegel.enen Werte von 
X. ,S. d , so kommt 


(17) 0.507 


8 — ^ 3-94 ’ 2 .3253 \ . «■ 

2 • 1^2 • () • 6.627 / ^ 34 ^3 > 


Oder miter Einfiihrung der Dichte nach (i 
0.31 54^^’ p 


(17 ) ^ = 


Pi ”*■ p 2 


= 10900 


U. -I- fX^ 


erg cm 


bnr dieFliiche (on) ist also die Kapillarkonstante we.sentlich groBer 
imd h7) ' Verhaltnis nach (12) 


!i8) 


0-3154 


''oil ^ 

o.ii 66 


= 2.706 
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Da <lie.s(" Zalil grofior als 12 ist. so tblgt aus dein in der Einleituiig 
initgetcilten Satze von 'W ui.ff. dafi die Flsiehe (oii) iin Gleicligewieli-t 
- uicht anftreten kaiin; denn sie kann denWiirfel ofFenbar nicht schneiden. 

Es ist Nvohl kauiii ein Zweifel, dafi das Verhaltnis der Kapillar- 
konstanteu irgendeiner kliiclie zu der der Wiirfelflache nrn so grofier 
sein wird. je schiefer die Flaehe gegeii die Wurfelflache steht. Die 
Konstante a-„, far die Oktaederlliiche wird also grofier als 2.706 -crj,,,, 
sein, und da 2.706 >1/3 ist. , so Avird auch die Oktaederflache niclit 
anftreten koniw*!!. Ein strenger Beweis dieses Satzes stelit aber jjocli 
aus. Uberhaupt erforderte der Beweis dafur. dafi derWiirfel die Gleich- 
gewichtsfigur ist, nocli ausfulirlichere niatbeniatisolie Uberlegungen ; 
denn es iniifite gezeigt werden, dafi cr fvir die Wiirfelllache ein Mini- 
mum Tool bat und dafi fiir jede andere Flacbe init den Indizes (h, A. 


(19) 

ist. 




/ij-h Aj-f- Aj 

l^Af -h Aj Aj 


Zuin Schlusse wollen wir noeh einmal betonen, dafi die Rechnungen 
sich strong genommen auf den absoluten Nullpunkt der Temperatur 
und auf Grenztlachen gegen das \’akuum beziehen. Auf die Bildung 
A'on wirklichen Kristallen. die sieh gewSlinlich bei hohen Tempeta- 
turen and in I.osungsmitleln A’ollzieht, darf man also unsere Theorie 
nur unter dem Vorbelialte spiiterer Richtigstcllung anwenden. Wir 
glauben aber, dafi auf den bier gegebenen Grundlagen weitergebaut 
werden kann. 


§ 5 - 

Kanten- and Eckenenergie. 

Bei einem Kristallpolyeder kommt nicht nur den Flachen, son- 
dern aucb den Kanten and den Ecken eine spezifische Energie zu. 
Man kann diese in ganz ahnlieher Weise definieren, wie in § 2 die 
Flachenenergie bestimmt Avorden ist. 

Fig. 2. 






. -.~tV 



--'4 
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.•Su eriialt man z. B. (lie Kanteneneri^ie zwisclieii zwoi Flaclicn 


,F, und F^, die den Raum in die vier Winkel i. 
indem man din Energie entsprechend zevlegt: 


^ 33 ‘+' ^ ^4 
^ M 


3. 4 teilen (Fig. 2). 


1 st nun a die spezilisclte \'olumenenergie. 1 ' das gesamte V'olumen 
des Korpers, so isf 

L „ -f- -1- f 3., -1- 633 =. v\ : 

ferner ist 

— ( L ,3 + 6 ,3 + 6,3 -t- L 33) = .2 O', i- , 
din ))ei der Herstelluug des einen Trennurigsflacheiipaares, 

(f'l2 •+■ t'j3 + f'^34) = 2 

din I)ei der Herstellung de^ andern Flachenpaares geleistete Arbeit. 

'I'rennt man min den Kristall in die vier Teile, so entstehen vier 
Kanten von der Lange 1 j und der spezifischen Kantenenergie z; die 
l)ei der P]rzeuguug der vier Kanten geleistete Arbeit ist also 4 jc 7 ^ . 
Daher wird die Pmergie nach der Trennung 

nl's= V + 2 < 7 .F,-^ /s^kL . 

isetzt man iiier die einzelnen BetrSge ein, so folgt* 


[20) 


f 13 + ^24 


4Z 


Die Berecbnung fur die Wurfelkante eines Alkalibalogen-Kristalls ge- 
staltet sich folgendcrmaSen : Man hat oft'enbar die Energie eines Viertel- 
kristalls auf nine znr Kante senkrechte Netzebene des gegenuberliegen- 

den Viertelkristalls zn bereehnen: die Liinge L ist dabni gleicli ~ zu 

vv^ahlen. Die Kante des Viertelkristails machen wir zur ^-Anhse und 
legen din negativen .1- und ,y-Aehsen in die beiden Grenzllaehnn ; dann 
haben din lorien des Viertelkristalls die Koordinaten 


. y = -k _ , z = h 


’ 5 ' ■’2 

wo . 4 alle ganzen Zahlen von obiscx). alle ganzen Zahlen von — cx 
l)is-i- V durchlaiifen. Die lonen der Netzebene haben die Koordinaten 


= 7 >. - , y = p. ^ . 

' Zu beachten ist das positive Vorzeiebeii iti tier Konnel (201 im (legensarz /u 
dem uegativen in der Formel (2). 
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\vo.p,./j, voii I l)i.s X hiuteii. Daiiii wird. 
~ Tj ~ ^ ~ A ^ ^ 1“ rT 

> V 




Naeh ^Iadkllng ist das Potential einer Uitterlinie auf eiii Ion, das in 
eiiier aid* dee Gitterlinie senkrecliten Ebene dureh ein gleiehnamiges 
Ton im Abstande /• von diesein liegt, gleich' 


Setzen wir nun ' 



(2 1) 2^ ^ 8 + ' = «'■ 

Pi — ^ P2 * , ^3 

>0 

SO wird init /■ = - ({l^ -h (/^ + w,)“)‘ ^ 

2 A ' 

oc a: oc cc X 

(23) ii'=8^ 2 2 2 2 Pd’-*- (^a-+-P,)’ ) = 0.04373. 

/), = ! /.J=I /,=o Jj = o Ii=l 

Fiii’ die zweite Suinme (Abstolaung) ergibt die direkte Ausrechnung 

V 

I s , wo fiir n = q 

(23) .' = 0.0(3704 ist. 

Setzt man noch fiir 6 den Wert (9) ein, so wird 

1341 .= ^ («■+ = 0,04765 j. = 0.0000.945 

Die Kantenenergie pro Zentimeter ist also auBerordentlich viel kleirier 
als die Flachenenergie pro Quadratzentimeter; dalier kommt die Kanteri- 
energie ('rst bei selir kleinen Kristallen, bei denen die Zald der in der 
Kante liegenden Atome vergleichbar mit der Zahl der in der Oberllache 
liegenden wird, gegeniiber der Oberfllichenenergie in Betracht. 

In gleiclier Weise lieBe sich die Eckenenergie berechnen, die ent- 
sprechend noc*b viel kleiner wird, so dafi ihr EinfluB nur bei aus wenigen 
Molekeln bestebenden Kristallen merkbar wird. 




i T" \ * 

‘ Es ist A’op) = — ^ IZy* (' J I • 'VO IIo^ die HASKHLSche Zyliaderfunktion . ist. 

- Es ist hier, iui Gegensat/. zu den Rechnungen iiber die Flachenenergien, -an* 
gebracht. die Suiniiie gleich + a' zii setzen. weil auch die etektrostatischeu Kraftc 
abstofieiid wirkeii. 
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Die Dissoziationswarme des Wasserstoffs nach dem 
BoHR-DEBYEschen Modell. 

Von Max Planck. 


( VoJ-getragen am 30. Oktober 1919 fs. oben 8. 803).) 


Einleitung iind Inhaltsiibersioht. 

Die Frage, ob die von der Quantentheorie geforderten sogenaimten 
»statischen« Bahnen die einzig moglichen in, der Natur sind, oder 
ob sie sich niir durch besoiidere Eigenschaften vor alien ubrigen Bahnen 
auszeichnen, gehort zu den wichtigsten Problemen der ganzen Quanten- 
iheorie; denn ilire Beantwortnng wiirde fiber eine ganze Reihe anderer 
Fragen Licht verbreiten. Eine jede Methode, welche ihre Behandlung 
zu fordern verspriclit, verdient daher naher untersucht zu werden. 
Nun ist mit dem bekaimten von N. Bohr ersonnenen nnd von P. Debye 
weiter ausgearbeiteten Modell de.'s Wasserstoffs eine Moglichkeit ge- 
geben, die Dissoziationswarme des Wasserstoffs zu l)ereclinen; denn 
die Dissoziationswarme eines Molekfils ist. wenigstens bei hinreichend 
tiefer Temperatur. einfacli gleich dem Uberschufi der Energie zweier 
.Itome fiber die Energie eines Molekfils. Doch ist das Resultat natfir- 
lich davon abhiingig. welche Elektronenbewegung man im Atom und 
im Molekul bei sehr tiefen Temperaturen voraussetzt. Nimmt man an, 
dafi sowolil, in samtlichen Atomen als auch in samtlichen Molekfilen 
des Wasserstoffs die Elektronen einijuantige Kreisbewegungen ausfuhren 
( " erste « Theorie). so ergibt sich diedaraus berechnete Dissoziationswarme 
pro Mol zu etwa G2000 cal. (§ i),. wie schun lange bekannt ist, vvahrend 
der wirkliche Wert jedenfalls hoher liegt, wahrscheinlich in der Gegend 
von fOOOOO cal.“ Setzt man aber (im Sinne der »zweiten« Theorie) 
^'Oi’aus. dafi sowohl im Atom, als aucli im Molekfil samtliche Kreis- 
bahnen,. welche cine kleinere Energie besitzen als die einquanlige 
Kreisbahn, in entspreehender Haufigkeit vorkommen, so ergibt sich fur 
die Dis.«oziationswarme nach der kla.s.mschen Mechanik der Wert oo. 

Z. B. \V. Xeknsi , tirunillagen des> ueuen Wahnesatzes. Haile a. .S. 1918, S. 153. 
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nacli der i-elativistischeu Mechaiiik der Wert 570000 cal. 2 ), der also 
sieherlich viel zu grofi ist. 

Mit diesem MiBerfolg ist fiber weder tiir die erste noch fur die 
zweite QuaotentlK'orie die Unvertragliehkeit mit dem benutzteir Wasser- 
stoffmodell dargetan. Deiui da sowohl im Atom als auch im Molekiil 
die Elektronenhewegung mehrere Freiheitsgrade besitzt. so ist die 
Herausgreituug der Kreisbahnen, vom Standpunkt der Quanteiitbeorie 
aus betrachlet, eine willkiirliche und daher von vornherein gar niebt 
gerechtfertigte Bevorzugung einer Quantenzalil vor den iibrigen Quanten- 
zahlen. Namentlich kommen neben den Kreisbahnen auch die gerad- 
linigen »Pendelbahnen« in Betracht. 

Hier offenbart nun die zweite Quantentheorie insoferu eineii Vor- 
zug vor der ersteu. als nach ihr die Hauligkeit des Vorkommens ge- 
wisser Bahnen durch ein bestimmtes Gesetz geregelt wird, wahrend 
im Rahmen der ersten Quantentheorie, die nur ganz bestimmte Bahnen 
zulafit, von vornherein keinerlei Anhaltspunkt dafiir gegeben ist, wie- 
viel Atome oder Molekiile Kreisbahnen, wieviel Pendelbahnen aus- 
tiihren. Aus diesem Grunde habe ieh in der vorliegenden Arbeit nur 
fur die zweite Tlieorie die Rechnung weitergefiihrt, unter der fiir 
diese Theorie charakteristischen Annahme, dafi die den verschiedenen 
mdglichen Elektronenbahnen entsprechenden Punkte im GiBBSSchen 
Phasenraume gleichmafiig verteilt sind. Dabei habe ich die raum- 
lichen Richtungen der Bahnebenen nicht gequantelt, d, h. ich habe 
zAvei von deh drei Freiheitsgraden als koharent angenommen — eine 
A^oraussetzung, die den tatsachlichen Verhaltnissen vielleicht nicht 
entspricht, da einerseits die Arbeiten von P. Debye’ und von J. Hoets- 
MAHK" ub«'r die Yerbreiterung der Spektrallinien darauf hinweisen. dafi 
in jedem Atom und Molekiil ein riehtendes elektrisches Feld wirksani 
ist. anderseits die Untersuchungen von 8. Rotszajn iiber die spezi- 
Hsche Warme des Wasserstolis gezeigt haben. dafi die Annahme in- 
koharenter Freiheitsgrade den Messungsergebnissen besser gerecht wird. 

AVahrend fiir die Energie des Atoms sich unter den gemachten 
Voraussetzungen ein verhiiltnismafiig einfacher Ausdruck ergibt, ist die 
Durchfuhrung der Rechnung fur das Molekiil mit SehwierigkeitenAer- 
bunden. die ich durch EinfLihrung eines Annaheriingsverfahrens zu 
umgehen suchte. Als Resultat ergibt sich dann fiir die Dissoziations- 
warme des Wasserstofts pro Mol der Betrag von 140000 cal., also imme r 
noch zu hoch. aber doch der Wirklichkeit bedeutend naherkommend als 


‘ P. Debye. Phys. Zeitschr. 20 , Ji- '6o, 1919. 

- J. Howsmabk, Phys. Zeitsphr. 20 , p. 162, 19x9. Ann. d. Pliys. 58 . p. 577. u/ii*. 
.s;. Rotsza.ix. Ann. cl. Phys. 57 . p. 8t. 19x8. ^ ... 
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die unter der Auualime von Kreisbeweguugeu bereclinote ,ZaJil. 'Zu 
welcheni Resultat eine \veitere Verfeinernng dei' Hechnung fiihrt, so- 
wi(', welche Anderiingcii in ibr eintreten. wonn ;dle Freilieitsgrade in- 
kuliarent angeuoinmen werden. wii-d nocdi zu priif'en sein. In jedein 
Falle la6t sich so viel mit Bestimmtheit sagen, dafi, um die Dissoziations- 
warme des Wasserstoffs auf Grund des BonR-DESYEschen Modells zu 
erklaren. die kreisfonnigen Babnen der Elektronen nicht geniigen, son- 
dern dafi liierfur jedenfalls aueh die gej-adlinigen Pendelbabnen mit 
lierangezogen werden miissen. 

5 I. 

Dissoziationswa fine nach der ersten Quantentlieorie 
fur Kreisbahnen. 

Die Dissoziationswarme von N Wasserstoffmolekeln ist, falls die 
Temperatur so niedrig ist, dafi die aufiere Arbeit ganz in Wegfall kommt, 
einfach gleich der Differenz der Energien von '2N Atomen und von 
A' Molekeln Wasserstoff. Wir berechnen daber diese beiden Energien 
nacbeinander, indem wir dabei die BoHR-DEBVESchen Modelle. zugnmde 
legen. 

Danach besitzt ein Wasserstoffatom aufier seinem einfach positiA 
geladenen Kern, den wir bei tiefer Temperatur als ruhend voraussetzen 
kiinnen, nur ein einziges, um den Kern mit konstanter Winkelgeschwin- 
digkeit 'jo kreisendes Elektron mit der Ladung - e und der 3Iasse g. 
Bezeichnet r den Radius der Ki’eisbabn, q — a /’ die Bahngeschwindig- 
keit, so ist die Anziehung des Kernes auf das Elektron gleicb der 
Zentrifugalkraft, also 





Die gesamte Energie des Atoms ist die Sumine der potentiellen und 
der kinetischen Energie. also: 



Mit unbegrenzt gegen Null abnehmender Energie wiicbst die Gescbwin- 
digkeit bis zur Liclitgeschwindigkeit r, wahrend der Radius der Bahn 
ebenfalls unbegrenzt abnimmt. 
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Die einquantige BeAvegung ist dadurch ausgezeichnet, dal3 das 
Impulsmoment: 

u.rq £' 

~ 7 ( 3 ' 


1/ 


gleich ist dem Wirkungsquantum h . dividiert durch 2 -; dann wird die 
entsprechende (4esehwiT)digkeit 

-r ■ (4) 


Nach der ersten (^uaatentheorie besitzeii nuu bei tiefeii Temperatureii 
in samtliclien Atomen die Elektronen diese namliche GeschAAdndigkeit q^ . 
Dann betragt die Gesamtenergie der 2A’ Atome nach fa): 


= i',- 


( 5 ) 


In diesein Axisdruck ist das Verhaltnis 


'A 


27r e’* 
he 


a = 7.295 • lir- 


( 6 ) 


identisch niit der SoMMERFELOSchen Konstanten‘, Avelche bei der Fein- 
struktur der WasserstofFlinien cine charakteristiselie Rolle spielt. Mit 
Rticksiebt auf den Zahlenwert a ou u kann man statt ( 5 ) aneb schveiben: 

= (7) 


Bereclineii Avir jetzt anderseits die Energie A'on A 3Iolekelii 
Wasserstoft’ fiir eine hinreichend tiefe Temperatur, ebenfalls nach der 
ersten Form der Quantentheorie. Nach Bohr-Debye denken Avir nns 
eine solche Mdlekel bestehend aus zvvei genau gleiehbesehaffenen ein- 
fach positiv geladenen ruhenden Kernen im Abstand 2d A’oneinander, 
um deren SchAverpunkt in der Normalebene zAvei einander gegenuber 
befindliclie Elektronen mit der WinkelgescliAA^indigkeit a;' kreisen, in drr 
Entfemung r' \ om Zentruin ; dann ist r' =- d ■ . 

Bedeutet terner q' - 'x' r' die BahngeschAvindigkeit, so gilt die Be- 
ziehung : 


~ 4 



(8| 


A. SrtMMF-Bi Ki 1 ). Ann. <1. Phys. 5i. p. 5 r. i<>i6. \ni. I,. Ki.ajui. 



ZeitscJii'. 18. 


p. 521, 1917. 
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welclie sicli aus der \oii P. Debvk berechneten ForineP ergibt. weiiii 
man darin die koiistante Rubmasse u dnrcli die relativistische tran.*;- 


ver.sale Masse 


y \-ii- 

! r* 


'* ersetzt. 


Die gesamte Energie der Molekel ist die Summe der potenzielleii 
iind der kineti,schen Energien, also; 


£‘ £■ Ie''* ,l/ q" 

^ 1 1 ’z = O u r 1/ 1 - 

2^ 2r' Y^p:^ + l/ilH 

y 


(9) 


Audi bier wachst mit abuehnaender Energie die Geschwindigkeit bis 
zur Lichtgeschwindigkeit, wahrend die Abmessungen der Molekel un- 
begrenzt zusammenschrumpfen. 

Die ein(j[uantige Bewegung ist dadurcli ausgezeiduiet, dal3 fiir 
Jedes Elektron das Impulsmoment 

gr'o' 3)/3-l 


i/-s^ ‘ 


kdeich ist dann wird die entsprechende Ge.sdiwindigkeit : 

!i7r 

3]/3-.l TTE- 

q, - — ^ ^ , (II) 

Bei tiefen Temperaturen besitzeii nun nacb der ersten Quanten- 
ilieorie in samtlichen Molekeln die Elektronen diese namliehe Gesehwin- 
digkeit q[. Dann betragt die (iesauitenergie der IV Molekeln naeh (9) . 


2A-,«d Y = K 


oder. mit Einfuhrung der Sommeri ELDS chen Konstanten a naeh (6): 

f:; = ' (1,^) 

Die Dissoziationswarme von A’ Wasserstoffmolekeln, als Difterenz 
iler Energien £’ und E[. ist daher, gemafi fy) und (13): 

A’ v” 3(2-|/3) ^ 7-2 3 

lij — JVuLC a . (14) 

O 


' P. Debve. Sit/iiiighlifi. <1. bayr. Akad. d. Wiss. math.-phys. Klasse 1915, p. 4. 
Gleichung (a'l. 


( 
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Das ergibt. bezogen auf ein Mol un<l auf Kalorien, den Wert 
:i (2 - 1/3) , M , , M 

/•, = -Cst '—r =- O.IOUO C U — , 

‘ 8 M . A 

wo M = das mechanische Warmeaquivalent und M 


(i5) 

1 
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die Masse eines »Mol-Elektrons« bezeichnet. Daraus folgt, mit dem 
Wert von aus (6): 

r\ = 82100 cal. (16) 


ein Wert, der. wie bekannt, entschieden zu klein ist. 


Dissoziationswarme 


§ 2- 

nach der zweiten 
Kreisbahnen. 


Quantentbeorie 


fiir 


Betrachteii wir zunaclist wieder ' 2 N Atome Wasserstoff, so ist 
nach der zweiten 'rheorie bei hinreichend tiefer Temperatur die Elek- 
tronengeschwiadigkeit niclit konstant gleiclt sondern sie variiert 
stetig von bis c, und zwar so, dafi die den verschiedenen moglichen 
Zustknden entsprechenden Punkte iin Gibbs schenPhasenraum denganzen 
zwischen (/, und c befindliclien Phasenraum init gleichtnaBiger Dichte 
erfullen. Wir berechnen daher zuniichst die Anzahl der Atome, deren 
Elektronengeschwindigkeit in dem lutervall zwischen q und q + dq 
liegt, und beschrknken uns dabei hier, entsprechend -der urspriing- 
liehen Hypothese von Bohk, auf kreisformigfe Elektronenbahnen. 

Wenn wir die Lage eines Elektrous durch die Polarkoordinaten 
mit dem Atomkern als Anfangspunkt bezeiclmen, so ist dann 
die Radialgeschwindigkeit r jedes Elektrons gleich Null; die ganze 
Gesehwindigkeit reduziert sich daher auf die zur Kugelflache r const 
tangentielle Gesehwindigkeit: 


- sin S’ ())■ . (17) 

Dementsprechend erhalteu wir fiir ein Differentialgebiet des Phasen- 
raum es ; 

d'^ ■ dq> ■ dp.y. - dp^ (18) 

mit den Impulskoordinaten : 


P:- 




y 




,u»’*sin“&^ 


A 

c- 


l/i 


1 


(10) 


DaB in dem Ausdruck (18) tur das Differentialgebiet des Phasenraumes 
die Faktoren dr und dp. fehlen. wird durch den Umstand hedingt. 
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(la (3 (lurcli </), p.. wegen (i) nnd (17) sowohl ;• als auch 1/ voll- 

standig bestimmt ist. 

Die gesuchte Zahl derjenigeii unter den '2 Atomen, dcn en Elek- 
rionengeschwindigkeit in dem Tntervall ZAvischen <) nnd q + riq liegt. 
w ird demnach : 


2 N ■ W{q) dq = eonst • dp^ , 


('201 




wobei die Integration fiber .'<aintliche Phasenpunkte zn erstrecken ist, 
I lie dem Geschwindigkeitsgebiet (q, dq) angehoren. Der Wert der 
const ergibt sich aus der Bedingung: 


^W(q)dq “ 1 . 


k'iir die Bertichnung <les Integi-ais in (20) ^iit ' folgendes : Nach 
(17), (19) und (i) ist: 


Setzt man also 



B* .sin * 3 - 


p. 




- COS J. 

£*sin3 , 
sin 


<1 


( 22 ) 


nnd ffihrt q uild statt />, nnd />„, neben 3 und </> als Integrations- 
variable ein, so folgt: 

^\jifd^-d<p dp-,-dp^^^ -^j^sm^d^dcpd-l- . (23) 

Die Integration ist nach 3 von 0 bis ^r, naeli (p nnd von 0 bi" 2 ~ 
zn erstrecken. Dann ergibt sich aus (20): 


2 NW{q)dq 


const dq 

3' 


und mil Hilfe von (21) als gesuchte Atomzalii: 


2 i\'W{q)dq 


iNql dq 



(24) 


Da jedes dieser Atome die Energie (2) be.sitzt, so erbalten wir scldictv 
licli (lurch Multiplikation mit (2) und Integration nach q von </, bis c 
die gesamte Energie aller 2 T Atome: 
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Oder einfecher, da i/i <sc, c . 


and nach (4), mit Einfuhrung der SoMMERFELDsclien IvQiistanteii (6): 



2 Kfxc^ 


In 



(27) 


Was nun die Enei-gie der Molekeln betrifl’t, variiert naeli 
der zweiten Quantentlieorie die Geschwindigkeit q' der Elektronen in 
ihren Kreisbahnen stetig von q\ bis c. und zwar cbenfalls mit gleicli- 
fbrmiger Erfnllung des Pliasenraums. Das ergibt fur die Anzahl 
derjenigen nnter den .V ^folekeln, deren Elektronengeschwindigkeit 
zwischen q' und <7'+ dq' liegt, ganz ebenso wie in (24). den Ausdrucli : 


.\W(q')dq’ 


2 Nq': 



c- 



( 2 «) 


Durch Multiplikatioii mit (9) und Intcgratioji nacli q' von q\ bis c 
erhalten wir so als gesamte Energie aller A' Molekeln. ganz ebenso 
wie in (25), nur dafi bier q' statt q steht: 



Oder nacli (ii) und (6): 



2;Vae-n 


i 


14-31^3 /3K3-1 



(29) 


(30) 


(31) 


Daraus folgt als Dissoziationswiinne von A' Wasserstoflinolekeln nacli 
der zweiten Quantentheorie, bei Beschrankung auf kreisformige Elek- 
troneiibahnen. gemaJ 3 (27) und (31): 
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E' 


, < ^Ye 14-3K3, /3FB-1 

2 i\ ac^a.- { In In a.V e H 

12 « \ S )\ 

- f 2 - ]/3 \ Nue In I -4- • ( -4- 


19 + 3 I's 


Oder 


E,-E'= ~(2-V'3)iV^ucV’ In 

4 X 




Das ergibt, bezogen auf 1 Mol und anf Kalorien, den Wert der Dissii- 
ziationswarme: 


^(2-|/3) . ,M, 0.7183 

'/'o = 7 — ~c*a'—r\xi 

4 A a. 


V 

(33) 


Daraus nacii { 15 ) das Verhaltnis: 


2 In 


0.7183 


9. If! 


( 34 ) 


;dsu init Kiiek.sicht auf ( 16 ) 


/'o = .oTonoo cal. 


( 35 ) 


Wahrend also die erste Quantentheorie den Wert der Dissoziations- 
warme zu kloin liefert. ergibt die /.weite, boi Besebifinkvmg auf kreis- 
fbrmige Elektronenbahnen, ihn viel zu grofi. Doeh ■^pricht dies noeli 
iiiehr gegen die zweite Quantentheorie als solche. Denn eine konse- 
ipiente Durchfuhrung derselben wurde verlangen. daB nicht nur die 
kreisforraigen, sondern alle Elektronenbahnen beriicksichtigt werden. 
welche bei verseliwindend kleiner Temperatur vorkommen. und zu 
diesen gehbren jedenfalls auch elliptische Bahnen mit heliebig groBer 
Exzentrizitat, wie nach der Erklarung, die A. SoMfiF.nrELn tur die Fein- 
stmktur des Wasserstoffspektrums gegeben hat. nicht zu bezweifeln 
ist. Wir werden daher untersuchen rniissen, ob wir vom Standpunkt 
der zweiten Quantentheorie aus dein wirklichen Wert der Dissoziations- 
warme naherkommeii, wenn wir die Quantelung nach inehr als ebioin 
einzigen Freiheitsgrad vornehmen. Zuniichst fiihren tvir wieder die 
Rechnnng aus fiir Atome, dann fiir Molekiile. 


§ 3- 

Energie des Wasserstoffatoms nach der zweit(Mi Quanten- 
theorie. 

Die Bewegung des Elektrons um den rtihenden Kern l)esiizf drei 
Freiheitsgrade, von denen wir hier zwei koharent annehinen wolleii. 
indein wir alle Bahnebenen iin Rauine als gleicb wertig voraussetzen. 
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Dann ^ibt es iiur zwei Quantenzahlen n luid ?/', (lurch vvel<5lie (lit* 
Energie a und das Impulsmomeiit X dcr Elektronenbewegung bestimml 
ist, vermoge der G-leichuiigen 

(j — nh . If' ~ n! h , ( 36 ) 

wo If und y' gewisse Funktioneii von -// und X siiid. welcbe die Be- 
dingang erfilllen: 

dG dyd(g"^). ( 37 ) 

wenn dG die Gro 6 e desjenigen sechsdimensionalen Phaseiivolumens be- 
zeiclinet, das von den Hyperllachen 

n — const, u -G di! -- const, X = const, X- + ^/X ^ const 

i)egrenzt wird. 

Die Bedinguug n ~~ oder y — U liefert die Kreisbahnen, die B(‘- 
dingung n — 0 oder y' — 0 die geradlinigen »Pendelbabnen«. Bei selii' 
tiefer Temperatur liegen in alien Atomen die Elektronenbabneii im Ele- 
mentargebiet XuH. d. h. es gibt nur solche Bahnen, tiir welcbe y < h 
und y' < li , und zwar ist die Haufigkeit des Vorkommens der einzelnen 
Bahnen dadurch gegeben, da 6 die Verreilungsdichte der entsprechcni- 
den Phasenpunkte, ini Phasenraum gleichmafiig ist. d. li. die Anzahl 
derjenigen Atome, deren Elektronenbahn in dem Differentialgebiet (y , dy . 
y’ . dy’) liegt. ist: 

('■dG --- ('dyd\y'^). 

Da nun die (Tcsauitzahl der Atome 

/. /< 

2 .V (’\\dyd{y'^) = (Vd. 

0 

so ist Jene Anzahl 

Damns Iblgt als die o;esuchte Energie aller 2.\ Atome: 

y< A 

/•’ rrr ij^dydif/'-}. (4O) 

(} 0 

Es bleibt noch iibrig, die Energie // cines Atoms (lurch die Quanten- 
funktionen y und y' auszudriicken. Die Rechunng vereinfacht sich da- 
durch erheblich. da 6 man bier, um zu endlichen Werten zu kommen. 
nicht auf die relativistische Mechanik zuruckzugehen braucht. obwohl 
fur die klassische Mechanik im singularen Punkte e/ = 0, (/'= 0 u - - ex? 
Avird. Doch wollen wir. um auch fomiell den Anschlufi an die fruheren 
Fomndn zu behalten, die Avillkiirliche additiA^e Konstante in v/ so Avahlen. 

Sitzungshei’ichte IftH). 


(.S«) 

(391 
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(lal5 fiir ein in unendlicher Entfernuug vom Keru nihend("s Eld^tron u 
niclit gleich Null, .sondern gleicli wird. Dann ist' 





■2,. I 



if — 27r\/z . 


40 


Setzen wir iinii 


// = fxc^-n^ 


iind nelimeii //, klein gegen u(:'‘ , so orgibt sioli : 


( 42 ) 


also 


fxe 

{gTVf 


(4.3) 


und nacli ( 40 ) die Energie der 2i\' Atome: 


iMl('r : 


h h 



ig + g 


r:.. \flg<l{g'-)- 
■ 


A’ — 2:\uc'{\ 0 :^ hi 2 ). 


44) 


wo u wieder die vSom.mkrfei.dscIk' Koustaiiti* ( 6 ) hedentet. 

Dieser der 'zweiten Quantentlieorie enlsprcchende Wert E der 
Atomenergie liegt. wie man sieht, zwischen dein Wert A’j Gleidmng ( 7 ) 
der ersten (:^uantentlieorie und derajenigen A’, (4leicluing ( 27 ) der anf 
Kreisbahnen beseliriinkten zweiten (ilnanrentheorie, aber dem ersten 
\Vert viel nalier. 


>: 4- 

Energie des Wasserstoffmolekiils naeb der zweiten 
Quantentheori e. 

44 eit verwickelter als flir das Atom gestaltet sich die Berecli- 
nung der Energie fur das Molekiil naeb der zweiten (,)uantentheorie. 
Denn die Arten der moglichen Bewegungen der Elektronen sind anBer- 
ordentlich zahlreicli und mannigfacli. 4Vir wollen uirs daher bier auf 
solche Zustiinde bescliranken, bei welclien die Edektronen sicli in der 
(lurch die Lage der wieder als ruhend angenommenen Kerne bestirnm- 
t(‘n, deren Abstand balbiefenden Symmetrieebene bewegen, und zwar 
derart, dal5 sie in jedem Augenidiek zu beiden Seiten der Zentral- 

' R. ^ 1 . Pf, \x( K. Ami. ( 1 . Phys. 50 . p. 404. 1916, Gi. (44) mid i4:;|. 

(Inrin dio Liditirescliwindi^'koit c iinendlich niiniTiimt. 


wtMiJi innh 
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aclise eiiiaiider gerade gegeDiibeiiiegen. Dann .beschreibeii die beideu 
Kl(‘btroiu‘n ellipsenlilinliclie, aberim allgemeinen ungeselilossene Babneii 
um die Zeiitralacbse berum, die sicli spiegelbildlich gleich sind. Eineii 
(Ti-enzfall bildeii die sclian ol)eii betraclitetcn Kreisbahnen, den entgegen- 
gesetzten Grenzfall bilden die Pendelbahnen. bei denen die beiden 
Elektronen sich auf einer, bestimmten Geraden bin und ber bewegeu, 
abwecbselnd A on der Zentralaciise fort und zu ibr liin. doeb stets in 
endlicbem Abstand von der Acbse. wegen ibrer gegenseitigen Ab- 
stoSung. Die Ruin* der Kerne ist genau genommen nirr bei der Kreis- 
bahn eine absolute. Aber bei der im Verhaltnis zu den Elektronen 
grofien Masse der Kerne sind die Abinessungen ibrer Babnen im Ver- 
gleicb zu denen der Elektronen so klein. da6 ihre Lagen als uuab- 
hangig \ on der Zeit betracbtet werden konnen. Der Abstand der 
Kerne ergibi" sieli dann aus der Bedingung, dafi ihre mittlere Be- 
schleunigung gleich Null ist. 

Wir stellen zunachstxlie Bewegungsgleicbungen unter der Voraus- 
setzung auf, dai3 auch die Kerne beweglicb sind, und zwar auf der 
zur Ebene der Elektronen senkrechten .\c})se, die wir als Acbse an- 
nehmen. Bezeichnen dann + r und - c die Koordinaten der beiden 
Kerne, /■, (p und /•,(/> + - die ebenen Polarkoordinaten der beiden Elek- 
troiien, q ihre (4eschwindigkeit, so erhalten wir fur dies System von 
3 Freibeitsgraden (/•,(/>.’) die kinetiscbe Energie; 

K'-J' 


indem tiii' die kinetiscbe Energie der beiden laugsam bewegten Kerne 
von^vornherein der AVert der klassischen Mecbanik eingesetzt ist, ferner 
die potentielle Energie: 


Daraus die Impulskoordinaten 

P, 


P., 




4- ^ - 

r 2r 

Vr' + z^~ 

dL 

2ju./' 



dL 

'2ur^.<p 

3 </) 


al 


/k 


3’ 


Jot; 


f 




ai* 


( 45 ) 
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Zur xiutstellung der kauoiiisclien Beweguiigsgleichungen bildeii wir den 
Ausdniok der (Tcsamtenergie der Molekel 

// — 7 / 4 - <!> 

als Funktion der Koordinaten und Impulse. 


|/ />;+ Aa- 


e’ + 


Pi 


+ -F 4- + 


Ae‘ 

]/W+ 


(46) 


und erhalten 

SO 

die 

sedis Beweguiigsgleichungeii 

dr 


3 u 



erp. 

dt " 


3p, 


V 4 u^e*r 

* 4- + Pi 

'Ip, 

c) 0 




1 

(Tt 

71 /• 


r~ 


r* + ;• V 4- pI ^ 

fid) 

A . I, 


3 u 



^P^ 

'Tf 


9/>.i 



^■•‘+r^p* + pl ’ 


3 u 


i 1 



dt 

3 <p 


' ' • 



(Iz 


3 u 


lA 


d't ~ ' 


dp, 


2w ’ 


dp. 

3 u 


s’^ 

4£V 

• 

dt 

32- 


2^2 


*)3!2 ' 


Ae'r 

(/•> ’ 


n tdclie .sicli l)ei Be.schrnnkung auf die kla.ssische Median ik reduziereii aiif: 


(I /■ p, 

'It ' ' “ 2 a 

'Ip, ^ pI ^ 4e^- 

(It 2ur" 2/-’' { r'‘ -A- - 

'7- ^ F+. 

'tt ^ 2ur^ 

'^P.i 

~ ‘ u 

'tf 

'h ^ . p. 

'! t 2 tH 

'IjK = c 

(ft ** 2,-’* (/•■'' 4- c*)' -■ ’ 


(47) 


(4«) 

( 49 ) 


(50) 


(4 1) 


(Si I 


wfilirciid die Knergie // naeli (46) die Form auiiijumt: 
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wubci 





£ ■ 
9 ' 


Pr 

\lj. 


Pi 

t ur' 


const 


154) 


init Weglassung des Gliedes, welches m iin Nenner iMithalt. 

Diese Gleichung, zusammen mit jo,, = const, stellt die Integration 
der Bewegungsglciehungen dar. Der konstaiite Wert Aon ^ ergibt 
sich aus der Bedingung, da 6 die mittlere Beschleunigung der Kerne 
gleich Null ist. oder: 


i‘d^, 
I dt 


dt 


0 . 


die Integration erstreckt fiber die Zeit einer Periode von r . 

Benntzt man hierzu die Aiisdriicke (52) und (47). so folgt daraus: 



4 6^ .2 \ dr 


wo nach (54) zu setzen ist: 


P> = 



2£®jU 



4 ««, 


p; 

,.a 


( 55 )- 




Die integration nach r ist von bis r„,^^ zu erstreckeji, wenn dies 
- diejenigen beiden Werte von /■ sind, welche das reelle Gebiet der 
Quadratwurzel p, begrenzen. 

Was nun die Quantelung der Bewegung betrilB, so haben wir 
wie ill (36) und (37): 


wobei 


(/ -- fi/i . 


//' = n' h . tHj d()d(g''‘) . 



( 57 ) 


P^'h ^ ^P., 


(58) 


Im zweiten Integral ist die Integration nur von 0 bis t: zu erstrecken, 
vveil die beiden Klektronen gleich beschaften sind und daher das Sy- 
stem schon bei der Drehung um 180 ° mit sich selbcr zur Deckung 
kommt. Dasselbe yilt ja aiich fiir die Behandlung nach der ersten 
hhiMitentheorie . 

Durch die beiden letzten Gleichungen ist, da der \^’ert der Kon- 
stanten ^ aus (55) folgt, di(‘ Ihiergie u als Funktion von g und g' 
bestimmt. 
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Die Bozieliuiigcii las.^'Cii sicli etwas eiufaclier .sclireibcii. wemi man 
Iblgf'iidt' (limensioiislo.se (iroBen einfiilirt; 



(.59) 




+ 1 


P<t> — ■* 

'Izs^a 

S 1 

- - W — w . 

Vc^+\ ' 


(6o) 

(6 I ) 


(62) 


Dann lauteii die Uleichungen: 



g ^ sy2gz ■ j) | 

r/c 

(63) 

p 


g' — TT £ -vi/ V" 2 g 2 


(64) 



B('trachten wir zuerst die beiden Grenzt’alle g - o (Krei.sbahnen) und 
(/' = 0 (Pendelbahnen). 

Fiir g =- 0 .schrumpfen die gesdilossenen liitegrale iu einen Bunkt 
zusammeu die Elektronenbalmen sind kreisformig, und 

wir erhalten: 


^ = V^ , 


9-1^3 


w‘ 


d-V'i 


15-^3 




wenn 


)]/8 -■l\' 7r"|lZ£*p' 


9 


.1' ^ ^ ^ ■>.09<S . 


( 66 ) 


(67) 


genau libereinstimmend init den friihereii Werteii, wie sich (U’gibt. 
wenn man das Impulsmoment (10) eines einzelnen Elektrons gleicb 

setzt, daraus die Knergie (9) des Molekiils bereclinet und das Be- 

sultat mit (53) vergleiclit. 



J’l. K ; l>i<' Dissoziationswiiniii' dfs Wassorstofl's 


921) 


Fiir schwingen die Elektronen geradlinig gegeiiemander 

hill und voneinander fort, und wir erhalten aus (64) 

\t/ = () 

aus (65) 

und aus ( 63 ) 
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w 

(68) 

) wdp . 

(69) 


Aus (68) folgt nach einer von Hrn. Stud. IF. Kai,i/man\ ansgefulirten 
graphisehen Berechnimg; 


X l.SD.I rz- :{.72o 

und daraus weiter naeh (69) 

4; = f 


r- 0.1 til 


.VI 


W'io T.DHt) . 


(70) 


(71: 


Die Werte von und bezeichnen nach (59) den groBten und 

den kleinsten Wert fiir das Verhaltnis des Elektronenabstands zuin 
Kernabstand. flii’e Differenz 


C — C • 

rUlAK 


H.-oGl 


gibt das Verhaltnis der Selnvingungsweite der Elektronenbahnen ziini 
lialben Kernabstand; diese Betrage sind also fiir alle Pendelbahnen 
di(' nfimliehen. Da naeh (60) 

: = const > < • , 

so niinmt ^ mit wachsendeni ah, d. h. je kleiner die Energie ist, 
um so naher riicken sich die Kerne und die Elektronen, wobei der 
Bail des Molekiils sich iinmer ahnlich bleibt. 

Eliminiert inan c aus den Gleichungen (60) und (71), so folgt 
fiir die geradlinige Elektronenbewegung: 

-/- • 

wenn 

■i==2.2GG. ( 73 ) 

Eine Vergleichung der Werte von ,c und c, in (j 2) und (66) ergibt. 
daB fiir die einquantige Pendelbahn die DroBe u, groBer, also die Ener- 
gie u kleiner ist als fiir die einquantige Kreisbahn. 

Fiir den allgemeinen Fall, daB .sowohl y als auch y' von Null 
\ersehieden ist. wird die Abhiingigkeit der Energie von // und 9' sehr 


(72) 
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verwickelt. Kine erste rohe Annaberung' lafit ^icll gewinueri. wenn 
man die heiden Formeln (66) nnd (72) in dir einr vereinigt: 


TT^gE* 



(74) 


Diese Formel gilt genau iiur fur die beiden beliaiidelten (xrenz- 
falle der kreisformigen und der geradlinigen Bewegung; da sie aber 
der Energiegleichung (43) nachgebildet ist, so liegt die Vermutung nahr, 
daB sir den Gang der Energie auch in den Zwischengebieten wenig- 
.stens einigermafien zutreffend wiedergeben diirfte. Untersiichen wir. 
zn welchem Werte der Dissoziationswarme sie fiilirt. 

Mit Benutzung von (74) foigt fur die Energie der .V 4Iolekule 
(dien.so wir in (40), unter Beriick.sichtignng von (33): 

h h 


E' 3= 


i\ 





? 5- 

iJissoziatioii.swarine des Wasserstoffmolrkii l.s nacli drr 
zweiten Quantentheorie. 


Die Dissoziationswarme der Molekiile ergibt sich durcli Sub- 
traktion der Energie E' in (75) der .YMolekiile von der Energie E der 
2 /VAtome in (44): 


E- E’ = *2 .Vur'a*! In ( 1 -f- 
= 0.226 


In 2 


(76) 


Darans fur die Dissoziationswarme r von ein Mol Wasserstoff in Ka- 
lorien. mit den Bezeichnungen der Gleicliung (i 5) ; 


Pi.ANcic; Die Dissoziationswarme ties Wasserstoff's 
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woraus nach (i6) folgt; 

140000 cal. , ( 79 ) 

also jedenfalls immer noch zu grofi, aber der Wirklichkeit erheblich 
naher als der Wert (35). 

Diese erste Aiinaherungsrechnung zeigt wenigsteiis so viel, dafi 
man vom Standpunkt der zweiten Quantentheorie aus dem wirklichen 
Werte der Dissoziationswarme viel naher kommt, wenn man aufier 
den kreisfbrmigen auch die pendelformigen Elektronenbahnen beriick- 
sichtigt. Eine genauere Berechnung wird erst dann moglich sein, 
wenn die Naherungsgleichung (74) durch eine bessere ersetzt werden 
kann. Grundsatzlich betrachtet sind aber noch andere Formen der 
Elektronenbahnen. heranzuziehen als die hier behandelten. 


— t- — - 

Ausgegeben am 4. Dezember. 


Berlin, gediuckt in der Reichsdruckcrei. 


Sitzungsberiebte 1919. 
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SITZUNGSBERICHTE >9i9 

XLIX. 

DER PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


4 . Dezember. Sitzung der philosophisch-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

*1. Hr. Heymann las iiber die Geschiehte des Maklerrechts. 

Dieses hat seinen mittelalterlichen Charakter im Institut der Amtsmakler in 
Deutschland wie in Frankreich his ins 19. Jabrhuridert bewahrt. Der Friihkapitalis- 
mus hrachte Veranderungen in den Funktionen des Maklcre, jedoch nur dem Grade 
nach; dagegen hlieh die Rechtsstellung grundsatzlich unveriindert und wurde im- 16. 
his 18. Jahrhundert sugar imnier scharfer ausgehaut. Erst das Recht des 19. Jahr- 
hunderts hat infolge der wirtschaftlichen Verschiebungen mit dem Amtsmaklertum all- 
mahlich gebrochen; das freie Maklertum gleitet in Kommission, Agentur und Eigen- 
hahdel hiniiber. Das Amtsmaklertum besteht aber namentlich an den franzosischen 
und deutschen Borsen fort und lebt in veranderter Gestalt zugleich in den genossen- 
schaftlich kontrollierten Maklern der Liquidationsverbande wieder auf. Es ist vorlaufig 
unentbehrlich, sofern man nicLt zu dem in England und Amerika entwickelten, als 
Eigenhandler auftretenden Borsenvermittler iibergeht und damit zugleich das System 
der Kursfeststellung griindlich andert. 

2 . Hr. Eduard Meyer legte einen Aufsatz t'on Hrn. Dr. Emil Forrek 
vor: Die acht Spracben der Boghazkbi-Inschriften. (Erscb.spater.) 

Eine Durchsicht der reichen Tontafelfunde von Boghazkoi lehrt, daB in denselben 
aufier dem Sumerischen, dem Akkadischen (Babylonischen) und einigen altindischen 
Wortern nicht weniger als fiinf ganz verschiedenartige Spracben Kleinasiens vertreten 
sind, namlich neben der indogermanisch gefarbten Hauptsprache des hettitischen Grofi- 
reichs, die bisher als »Hettitisch. bezeichnet wurde, in den Texten aber viehnehr den 
Namen Kanesisch zu tragen scheint, die altere »hattische« Sprache des Zentralgebiets, 
fiir die der Verfasser den Namen Protohattisch vorschlagt, das Harrisrhe, das Luvische 
und das Balaische. Es wird versueht, die Eigenart dieser aufs starkste voneinander 
abweirhenden Spracben kurz zu charakterisieren und die Gebiete zu bestimmen, in 
denen sie gesprochen wiirden. 

3 . Hr. VON Wilamowitz-Moellendorff legte vor: Das Biindnis 
zwischen Sparta und Athen 421. (Thukydides V.) 

In der BundnisurkundeV23 fehit ein Paragraph, den Thukydides iiberall voraussetzt 
undmehrfacherwahnt. Erhat also in demExemplare gefehlt, das Thukydides sichabschrei- 
ben lieB, aber so unvollstandig konnte er ihn unmoglich mitteilen wollen. Also ist diese Par- 
tie unfertia. Von dieser Erkenntnis ausgebend, gelangt man zu einer befriedigenden Auf- 
fassung sowohl von der Komposition des Werkes wie von den geschirhtlichen Ereignissen. 

- 4 . Hr. Eduard Meyer legte vor sein Buck: » Die V ereinigten Staaten 
von Amerika, ilire Gescbichte, Kultur, Verfassung, Politik*. (Frank- 
furt a. M. 1920.) 


Sitzungsberichte 1919. 
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Das Biindnis zwisehen Sparta und Athen. 

(Thukydides V.) 

Von Ulrich von Wilamowitz-Moeli.endorff. 


In dem jiingst erschienenen Buche unseres Mitgliedes Eduard Schwartz 
fiber das Geschichtswerk des Thukydides wird bestritten, dafi das 
Bfindnis, dessen Text bei Thuk. V 23 samt den Namen der Yolksver- 
treter, die es beschworen haben, fiberliefert ist, jemals abgeschlossen 
sei, und die Erklarung daffir, daB seit dem Erscheinen des Werkes 
bis heute alle Leser getauscht worden sind, wird darin gesucht, da (3 
die Herausgabe des durch den Tod des Verfassers verwaisten Werkes 
in die Hande eines Menschen geraten sei, der sich tauschen lieB und 
selber tauschte. leli habe vor vielen Jahren in der Tatigkeit des Heraus- 
gebers die Lfisung fiir manche Ratsel der Komposition und der Chrono- 
logic gesucht, bin aber immer vo'rsichtiger geworden und habe im 
Hermes 43, 602 die vollkommene Zurfickhaltung des Herausgebers fur 
das achte Buch anerkannt. Mit dem ffinften kam icli trotz immer 
wiederholten Versuchen nicht durch; jetzt hoffe ich es zu erreichen'. 

Anerkannt mufi werden, daS der erste eindringende Versuch der 
Erklarung von J. Steup gemacht worden ist, und sein Verdienst als 
eNCTATiKoc ist iiicht gering. Er hat den Finger auf die wirklichen 
Schwierigkeiten gelegt; die aycic kanii aber nicht riclitig sein, und 
das gilt auch von Schwartz. Beide kommen nicht ohne einen Inter- 
polator aus, dem die unbequemen Satze zugeschoben werden. Ich 
dachte, diesen gefalligen Teufel, der auf jedes Perlicke des Kritikers 
zur Stelle ist, waren wir aus der Textkritik los. Polemisieren lafit 
sich gegen solche Annahmen nicht; ich will es auch sonst nicht, denn 
ich glaube, dafi die Interpretation des Textes der beste und geradeste 
Weg zum Verstandnisse ist: sie muB aber in dern funften Buche ziem- 
lich weit greifen. 

Ich habe die Ii eiule gehabi. den lext mit einer Anzahl j lingerer urteilsfahiger 
I* achgenossen zu lesen, was mich in der Bormulierung meiner Ansichten wesentlich 
gefordert hat. Es war eine erfreuliclie Pberraschung. daB sich in der Hauptsache die 
(jbereinstimmuiig leicht lieraussteUte. 



vox WiLAMOwiTZ-iloELLENDORFF: Das Bundnis zwischen Sparta und ilthen 9 B 5 

Wir haben fiber die Ereignisse des Jabres42i keinen Bericbt 
als den des Tbukydides, und es scbeint im Altertum nicbt wesent- 
licb anders gewesen zu sein. Epboros wenigstens bat, wie der Aus- 
zug Diodors lebrt, nur ganz geringe Zusatze zu Tbukydides gegeben, 
liefert aber den Beweis, dafi dessen Text derselbe war, den wir lesen. 
Der Friede des Aristophanes ist als Stiramungsbild unscbatzbar, aber 
fiir die Tatsacben bringt er keinen Zuwacbs, aucb seine Scbolien nicbt, 
und ebenso stebt es mit den Hiketiden des Euripides, die mit grofier 
Wabrscbeinlicbkeit in das Jabr 422 zu setzen sind, wie die Einleitung 
ineiner Dbersetzung darlegt. Um so scbarfer mfissen wir den Bericbt 
des Tbukydides prfifen. Den Text scbreibe icb moglicbst wenig 
aus, setze ibn aber in den Handen der Leser voraus, natfirlicb Hudes 
Text. 

Bis V 13 reicbt die ausffibrlicbe Erzablung des tbrakiscben Feld- 
zuges im AnscbluG an die entscbeidende Seblacbt bei Ampbipolis. 
Zuletzt boren wir von einem Hilfsbeer der Spartaner, das nur bis 
Tbessalien kommt und umkebrt, weil Brasidas gefallen ist. Der Be- 
richt ist zerteilt und wird umstandlicb, weil Tbukydides nacb seiner 
Gewobnbeit mit dem Eintritt des Winters einen Einscbnitt macbt. 
Das ist in der Ordnung; icb babe diese stilistiscbe Manier Herm. 43, 
579 bebandelt. Aber nun bore man den ScbluB von 13 und den An- 
fang von 14, der den Ubergang zu einem neuen Gegenstande macbt. 
Da heiSt es von dem Hilfskorps: maaicta a’ XnfiAeoN eiAorec to-t'c 
Aakcaaimonioyc ore esHiCAN npoc thn eiPHNHN mSaaon thn tncomhn Sxontac. 
Und 14 iYN^BH re ete-tc msta thn 4n AMtindAei maxhn kai thn ‘‘PamoIoy 
anaxuphcin ex GeccAAiAC iiicTe’ noAewoY mgn AYAceAi wHAGTepoYc, npoc ag thn 
efpi^NHN MAAAON THN TNtoMHN gTxon. Das ist eine Dublette, nicbt nur im Ge- 
danken, und der AnscbluB mit tg fordert dennocb, daB man alles binter- 
einander best. Wold aber paBt der Gedanke beide Male als AbscbluB 
und als Anfang. Wie es damit zugegangen ist, sagt sicb jeder, der die 
notige scbriftstelleriscbe Erfabrung bat. Die Darstellung der tbraki- 
scben Dinge lag fertig vor; init der Erzablung des Nikiasfriedens setzte 
Tbukydides spater einmal von friscbem ein, unter dem Eindrucke der 
Erzablung, wie er sie frfiber stilisiert batte. Hier ist eine Fuge. Solche 
Fugen findet man, wenn man das Manuskript einer langeren Arbeit 
fiberliest, aber dann verstreicbt man sie. Dazu ist Tbukydides nicbt 
gekommen. 

' TYNGBH — mcTe ist bestes alles tlriechisch. Herodot 1 74 cynhngikg — locTe 
NYKTA rGNsceAi. Aisch. Ag. 1395 npenoN were 4 nicneNAeiN, Soph. OK. 1350 

AiKAiwN wcTG KAteiN, Euplp. Hippol. 1 377 fieeAGN were rirNGceAi T6Ae, Thukyd. 6, 88 
YH4>icAMeNoi wcTG Xm^ngin. Ob Tbukydides oScTe noch ein zweites IVIal hinter cyngbh 
bat, wird nur fragen. wei‘ fiber diesen einen Text nicht hinausblickt. 
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An das npoc thn eipi^nhn maaaon tAn rNciwHN etxoN schlieBt sich ein 
weithin reichender im Gedanken wohl komponierter Absclmitt, der 
aber durch die Ausdehnung und die Einschaltung untergeordneter 
Glieder uniibersichtlich geworden ist. o: men AeHNAToi — oi a’ a? 
Aa KCAAtMONioi ; bei beiden stehen zunachst entsprechende Griinde, die 
aus dem Verlaufe des Krieges stammen ; dann bei den Athenern ais 
Nachtrag kai toyc iymmaxoyc ama eACAicAN usw., bei den Lakedaimoniern 
sYN^BAiNe AG KAI USW. die Eiicksicht auf Argos' und die Bnndesgenossen : 
das ist also auch parallel. Dann wird abgeschlossen »tayt’ oyn a«<po- 

t4pOIC AV’ToTc AOnZO^GNOIC GACKG! nOlHTCA e'^NAI H iYMBAClC, Ka'i O-fx HCCON 

toTc AakgaaimonIoic, denn sic wollien ihre Gefangenen wieder haben'. 
batten daher gleich nach deren Gefangennahme Frieden machen wollen. 
aber damals wollten die Athener noch nicht; nach der Niederlage 
von Delion setzten die Lakedaimonier den Waffenstillstand durch, in 
dem Verhandlungen iiber die Zukunft vorgesehen waren^, und nun 
nach Amphipolis« fiihrten diese zum Ziele. So konnte, sollte vielleicht 
der Gedanke sich abrunden: aber da schiebt sich eine neue Parallele 
ein. Bei Amphipolis sind Kleon und Brasidas gefallen, die beiden 
Hauptgegner des Friedens; jetzt nehmen Nikias und Pleistoanax die 
Fubrung"', und' wie bei Kleon und Brasidas ihre Motive angegeben 
sind, geschieht das auch bei den beiden andern, was einen langen Be- 

^ Die Argeier wollen den Frieden nur urn den Preis der Riickgabe von Kynuria 
verlangern, oSct' aa^nata eTnai eoJAiNero Apreioic KAi AeHNA'Oic ama noAe«e?N. Das geht 
freilicb nicht; aber die Gedanken gewaltsam selbstandig machen fiihrt zu nichts: »sie 
batten also mit beiden Krieg fiihren miissen*, ist, was wir dann verlangen; das konnte 
nicht unterdriickt werden. Die Worte sind ja gut, »so daB e.s unmoglich .schien, mit 
beiden zu kampfen« : sie verlangen nur einen Zwischengedanken wie 28, 2, daB Argos 
sehr zu Kraften gekommen war: der ist ausgefallen. 

- Dieser dringende Wunsch wird begriindet Scan tap oi CnApriATAi aytSn (von 
den Gefangenen; das waren 120 von 292) npSToi re ka'i bMoiuc ctJici lYrreNeic, offen- 
bar verdorben. Ganz verkehrt werden die b'Moioi hineingebracht, hier, wo alles auf 
einen Unterschied ankommt. npffiTOi (vgl.VI, 28, 2) sind Manner ersten Ranges, von Stand 
und Ansehen. Die wollte man wieder haben. Und ebenso waren ihre Verwandten 
nPuToi, also einfluBreich. Das wird ja nicht gerade immer zusammengetroffen haben : 
manchmal schlug durch, daB fur einen npwToc gebeten ward, manchmai, daB ein 
nPfflToc fiir seinen gefangenen Verwandten bat. Aber das vertragt sich mit dem Aus- 
druck, den wir mit leichten Mitteln gewinnen: npuroi "re] kai OMoiac {oY) ctici 
lYrrcNeTc. 

’ UnfaBbar ist Hcdes AnstoB an nepi to? OAeioNoc xponoy S0YAe-?eceAi, das ja 
gerade auf IV ii 7.1 zuriickgreift, und in' bNiA-f-cioN kurz vorher seine voile Recht- 
fertigung findet. 

Tore AH <Oi Sn) bKATCPA' THI nOAei CneYA.0-.T6C TA MAAICTA THN -irEMONiAN, So' 

.sifLt es lichtig bei Kruger; ah fiir ae byzantinisclie Verbesserung, und 01 sn fehlt 
in alien glaubwiirdigen Handscltriften, muB aber aneh als Konjektur Aiifnahme finden. 
Aber wenn man beobachtet, wie in 5 IGF einzehie uuzweifelhaft echte Lesarten auf- 
tauchen, und wenn man bedenkt, daB iins fur die ersten zwei Drittel des Werkes 
<iie vatikanische Rezension fehlt, wird man den Verdacht nicht los, daB die im ganzen 
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rreht itber Pleistoaiiax mit sich bringt\ fiber den noch nichts gesagt 
war. Erst jetzt ist der Sehriftsteller am Zieler ton re xgimuna to9ton 
SicAN ec AdroYc usw. Alles ist so fiberlegt verteilt, die Gedanken ent- 
sprechen sich so vollkommen, dai 3 jede Annahme einer Storung durch 
Zusatze von eigner oder fremder Hand ausgeschlossen ist. Bei diesen 
MiBverstandnissen lialte ich micb nicht auf. 

Sachlich ist nnr ein Bedenken. evoYc mota thn Xaojcin (der Truppe 
auf Sphakteria) sollen die Spartaner Verhandlungen mit Athen auf- 
genommen liaben und nAPAXpfiwA nach Delion sollen sie die Geneigt- 
heit der Athener zum Frieden gemerkt und den Waffenstillstand ab- 
gesehlossen haben. Der Abschlufi kam erst im nachsten Frfihjahr zu- 
stande, und aucli von Verhandlungen gleich nach der Kapitulation 
von Sphakteria haben wir nichts gehort. Da wollen wir weder an 
dem Texte makeln noch die Worter abschwachen; Thukydides schaut 
zurfick, aus einiger zeitlicher Entfernung zurfick, da schieben sich die 
Ereignisse, zwischen denen nichts von Belang passiert ist, unwillkfirlich 
nfiher aoeinander. Geschrieben ist dies ja doch erst, als die Parteien 
neu gruppiert waren. der Archidamische Krieg abgeschlossen zurflcklag. 

•17, 2 wird nun der Abschlufi des Friedens berichtet, wieder in 
einem laiigen Satze: alter das ist .soldi ein Ungetfim, wie sie dem Thu- 
kydides claim entf alien, wenn er zuviel wichtige EinzdzQge einschachteltr 
ilim fehlt noch die logische Abwicklung eines glatten Fadens, wie sie 
erst die Schule des Isokrates bringt. Die Spartaner sollen Subjekt 
bleiben ; sie inachen erst das Scheinmanover, einen Einfall vorzube- 
reiten, dann . . . berufen sie die Bundesgenossen zur Abstimmung fiber 
den Frieden und leisten den Eidschwur. Dieser Aufbau hat zur Folge, 
dafi die Hauptsache. die Einigung von Sparta mit Athen, in einen 


verwerflichen Handsohriften einzelnes erhalten haben, das als Variante liberliefert, aber 
von den mafigebenden Handschriften verschmabt war. Wer einmal die Scholien be- 
arbeitet, wird diese Frage miterledigen. — Nikias und Pleistoanax konnen nicht ein- 
gefiihrt werden als die, die fiir ihren Staat am meisten die Fiibrung anstreben, und ganz 
v'erkehrt ist es, die HreeoNiA vertreiben zu wollen: im Staate wollen sie HreM6Nec sein, 
liPo'ixoMec. wie es 17,1 beifit. Von seinen fire/AONiAi redet Nikias VII 15, 2. 

* 16,3 bat Schwartz die Heilung nicht ganz getroffen : aia thn ex ihc Attikhc 
nOTt MSTA ACl'PCON AOKHCIN ANAXCOPHCCteC. Pberliefert ACKOYCAN ecoc ANAXcbPHClN. Aber 
AOKHCIN ist durch Suidas, INIf und die .Scholien bezeugt; etoc mufite nur nicht fiir 
a6khcin', sondern fiir XNAXiPHCiN verwandt werden. Die Wortstellung ist dadurcb her- 
vorgerufen, dafi ceta awpccn betont werden muB. Der ganz nominal gemachte Aus- 
druck ist fiir den Stiil der Sophistenzeit ein schones Beispiel. — .“Vuf dem Lykaion 
bewohnt Pleistoanax to hmicy thc oikiac toy lePOY. Unverzeihlich darin den Tempel 
zu seben (iibrigens haf es wohl sicherlich gar keinen gegeben): der kann nie oikia heifien. 
Was eine oikia toy iepoY ist, mag man sich jetzt im Heiligtum der Apha'a ansehen,’ 
w*enn man die leroi o1kci nicht von der athenischen Burg, von Eleusis und Olympia 
kennt. In Sparta bei der Chalkioikos wird es anch nicht anders gew^esen sein: das 
Asyl setzt solcbe Unterkunftsraume voraus. 
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Nebensatz gedrangt wird, und dies wieder, dala die Grundsatze der 
Einigung und sogar die Ausnabmen davon bier eingeschoben wei'den 
mussen, zum Teil geradezu als Parenthese. Eine Parentliese wird weiter 
notwendig, als die Beteiligung der Bundesgenossen berichtet wird, und 
kaum etwas anderes ist eKeTNoi re npoc toyc Aakgaaimonioyc in demSatze, 
den ich gleicli abscbreibe, wo denn mangelnde Vertrautheit mil diesein 
Stile KAi uMocAN Oder taac beanstandet hat. 

So lesen wir also 17 am Ende, 18 am Anfang noioYNJAi thn iymbacin 
KAI ecneiCANTo np6c toyc 'AsHNAidYc kai umocan, eKeTaoi re npoc toyc Aakg- 

AAIMONIOYC, TAAe. COONAAC finOlHCANTO AsHNaToi KAI AaKGAAIMONIOI KAI 01 

5YMMAX0I KATA TAAG KAI coMocAN KATA noAoic. Wieder ist cs evident, daB 
diese Dublette von Thukydides nicht beabsichtigt sein kann. Sie ist 
dadurch entstanden, daB die Urkunde im Wortlaut auf einen Berieht 
folgt, der sie auszieht. 

Der ausgeschriebene crste Satz der Urkunde ist ein spaterer Ver- 
merk, eingetragen, nachdem die in dem Vertrage 18,9 vorgcschriebenen 
Eide geschworen waren, durch welche der Friede erst perfekt ward. 
Es ist fraglich, aber ailch belanglos, ob diesei- Verinerk auf den In- 
schriftsteinen gestanden hat, deren Errichtung aucli befohlen wai-, .1 8, 10. 
Von den Steiiien brauchte Thukydides die Abschrift niclit zu nehmeji; 
in den Arcliiven stand der Vermerk notwendigerweise. 

Die ersten vier Paragraphen bringen in der formelhatien Spraelie, 
an die wir von den Steinen gewohnt sind, Bestiminungen, iiber die. sich 
beide Teile. leicht gecinigt haben*. Erst von 5 an wird deutlich, daB wir 
das endgiiltig i-edigierte Protokoll iiber die Verhandlungen voruns haben, 
wie ich das von dem Waflfenstillstandsvertrage 4, 1 18, i 19 gezeigt habe. 
Schwartz hat das gefiihlt und die meisten Folgerungen gezogen. Von 
den Spartanern war die Anregung zu den Verliandlungen ausgegangen, 
.sie sind die Anbietenden: die Einwande und die Gegenforderungen der 
Athener kommen bei den einzelnen Punkten lieraus. Natiirlich muB zu- 
erst die wichtigste Konzession der Spartaner stehen, die Riickgabe von 
Amphipolis. XnoAOYNAi erkennt das Recht Athens auf seine Kolonie an : 
es werden auch keine Vorbehalte zugunsteii der abgefallenen Amphi- 
politen gemacht; begreiflich, daB diese sicli auf das auBerste straubten. 
Denn Amphipolis fallt nicht unter die noAeic, ac nAPOAOCAN Aakgaai- 
MONioi Aohnaioic, die dann namentlich aufgefiihrt werden. Aus diesen 
konnen die Bewohner, die sich vor Athen furchten, frei abziehen, 

' Zu lesen ist nepi men tun icpun tun koinwn. gyein [kaij ienai kai wANTeyecsAt kai 
eeupeiN kata ta oatpia ton eoYAoweNON kai kata thn kaI kata gaaaccan AAefflc. Ge- 
wahrleistet wird freie Passage fur deu Besuch der hciligen Statten. nicht die Vor- 
nahme der Handhingen an Ort und Stelle. Wie der Zusatz entstand, liegt auf der 
Hand. Die Infinitiv konstruktion wild oft verkannt 
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uiid sie erhalten Autonomie, falls sie den urspriinglich festgesetzten 
Tribut zahlen. Trbtzdem sollen sie Bundesgenossen Athens nur aus 
freiem Widen werden. Diese in sich widerspruchs voile Bestimmung 
ist so recht ein diplomatisches Kompromifi. Sparta hat den Versuch 
gemacht, die Autonomie fur die thrakischen Stadte zu retten, die 
Brasidas ihnen versprochen hatte; Athen bestand auf ihrer Auslieferung. 
Dann hat man sich auf eine Formulierung geeinigt, die fur Sparta 
den Schein wahrte, alter nur den Schein, hat auch die Hauptforderung 
uAPAAONTOtN 01 Aakcaaimonioi TAG noAGic iiicht ausgespi’ochen. sondern nur 
ihre Konsequenz, und 21,1 soil Klearidas zwar Amphipolis ubergeben 
(nAPAAo 9 NAi), aber die anderen Stadte nur zur Annahme des Friedens 
auffordern. Das ist schon eine hinterhaltige Ausdeutung des Wort- 
lautes wider den Sinn des Vertragesh Ausdrucklich wird fur drei 
kleine Orte" die Selbstandigkeit bestimmt. Sie hatten sie unter Athen 
schon 445. wie die Tributlisten zeigen: ersichtlich hatten nun die 
iniichtigen Nachbarstiidte Olvnthos und Akanthos ihre Herrschafts- 
anspriiche wiedcr geltend gemacht. Es war ja allgemeine Politik 
.Athens, solche Abhangigkeiten moglichst zu losen. Fiir ihre Freiheit 
haben diese Orte den jetzt geltcnden erhohten Tribut zu zahlen. wie 
sich aus dem Zusammenhange ergibt. Soweit fiber Thrakien. Jetzt 
kommt ein kitzlicher Punkt. die Raumung von Panakron, die von den 
Bootern gutwillig nieht zu erreichen war: daher wird sie den Lake- 
daimoniern und iliren Bundesgenossen auferlegt; die Yerpllichtung ist 
den Spartanern sehr peinlich geworden. 

Nun die Gegenleistungen Athens: es soil den Lakedaimoniern Pylos 
und Kythera, Methana, Pteleon und Atalante und die in oftentlicher^ athe- 
nischer Haft befindlichen Kriegsgefaugenen zuriickgeben. Von den Orten 
sind nur die beiden ersteii lakttnisch; Methana war selbstiindig^, Atalante 
war lokrisch. Pteleon ist uns ganz unbekannt. 31 an sollte meinen, die 
Orte miifiten ihren fruheren Besitzern zufallen. und KiRcnnorF hat das 
durch einen Zusatz erzwingen wollen. Das geht nicht, dean die lako- 
uischen Gefangenen. nur die lakonischen, erscheinen in derselben Auf- 

‘ T)ie Aorisie ocac noAeic rrAPSAOCAN und eneiAH a! cnoNAAi ersNONTO sind schone 
Beispiele dafiir, wie der Grieehe das Futuruin exactuin ausdriickt oder besser das 
Ftiturische iinbezeichnet laBt und nur das Verhaltnis zum Hauptsatze im Aiige hat. 

Clrnoi gebeu die Steine, Cirreoyc die beiden besten llandsehriften CE. Da 
sollte man nieht das CirrAiOYC der andern als iiberliefert oder gar als echt behandelu. 
Wenn es als Nebenform bei Stephanns erseheint, so beweist das hochstens das Alter 
der falschen Sehreibung bei TbuhtAides. Aber auf die Etbnika bei .Stephanas ist 
iiberhaupt kein VerlaB, da sie nur zu oft Grammatikererfindungeii sind. Gleich Cash 
zeigt das. 

^ Es gab Gel'angene, die der einzelne Athener gemacht liatie; die konnte der 
Staat nieht in .seine Hand bringen. 

* Sitz. Ber, 1915, 610. 
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zahlung. Aber Kirciihoff bat damit auch das VVesentliche des ganzen 
Vertrages verkannt: Sparta sorgt fiir den Frieden und beabsichtigt da- 
bei seine Bundesgenossen moglichst zu ducken, was den Athenern 
diirchaus nicbt zuwider ist. Der nacliste Paragraph (der auch durch 
Interpunktion abgegliedert werden mu6, da er statt des Imperativs den 
Infinitiv A(tieTNAi^ bringt; das Subjekt bleibt. dasselbe) sichert der pelo- 
ponnesischen Besatzung und was sonst von Brasidas nach Skione ge- 
schickt war, freien Abzug. Die Stadt war belagert, und man rechnete 
ihren Fall als sicher; er trat erst im Sommer ein, 32. Daran ist die 
Loslassung der Kriegsgefangenen geschlossen, die sich von Sjiartas 
Verbixndeten in der off'entlichen Haft Athens oder seines Reiches be- 
Hnden. Das sollte eigentlich gleicli vorn bei den gefangenen Spar- 
tanern stehen; man sicht. dafi die Sehnsucht nach den Leuten von 
Sphakteria ihre Bevmrzugung bewirkt hat. Die Athener gestehen dies 
alles nur um den Preis wiclitiger Konzessiouen zu. Erstens bedingen 
sie sich aus, mit Skione, Torone und Sermylia nach Gutdiinken schalten 
zu diirfen, ebenso mit den sonst in Besitz genommenen Stadten. Torone 
war erobert, die Frauen und Kinder verkauft, die Manner in Athen 
im Gefangnis; die Skionaer sind nach der Eroberung getbtet; fiber 
Sermylia erfahren wir niclits. Der Zusatz war notwendig; in Thra- 
kien war Krieg, Thrakien war weit. Athen bedang sich freie Hand 
aus: erst die Anpahme des Friedens eutschied daruber, wieviel Stiidte 
die Athener )>hatten><. Nun steht aber noch ein Zusatz BOYTve'i-eceAi 
nen a't'tun kai tun Aaaun noAeuN 0 ti an aokhi aytoTc. Was sind die 
AAAAi ndAeic? Das kann man nur so allgeraein iiehmen, wie es gesagt 
ist. noAeic sind Athens Untertanenstadte; <lanach ist die Komodie 
des Eupolis benannt, so redet Aristophanes z, B. Acharn. 506, 642 
und die alte FToA.’AeHN. i, 14. Die wenigen Worte klingen harmlos, 
haben aber groBe Bedeutung, denn es liegt in ihnen die Anerkennung 
des attischen Reiches in der Verfassung, wie es damals war. Notig vvai ' 
cine solche Bestimmung, denn Sparta hatte z. B. die Mytilenaer in seine 
Bundesgenossenschaft aufgenommen und die Befreiung der Hellenen war 
sein Lockwort gewesen. Darauf muBte es verzichten und tat es jetzt, 
wo Brasidas tot war, ohne groBe Bedenken. Aber daB der Friede als 
seine Niederlage aufgefaBt ward, konnte nicht ausbleiben. 

Nun kommen wieder die Spartaner mit ihrem Entwurfe heran, da- 
her wird zuniichst von der Eidesleistung der Athener geredet, die' 
gegemiber jedem Gliede des poleponnesischen Bundes erfolgen soli und, 
wie der Vermerk am Kopfe der Urkunde bestatigt, erfolgt ist. omnyntun 

AnoAOYNAi und Aii>e?NAi sind iu der Nuance versciiieden, und das Ethos werden 
uii nicht \ero.ennen, dafi von den Gefangenen von Sphakteria das erstere steht, aber - 
sachlich ist kein Unterschied, wie 21 . 1 deutUch lehrt. 
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AC TON enixtbpioN OPKON CKATepoi TON MeficTON £1 gkActhc n6Ae(j)c. Die 
Formel wird angegeben, die Verpflichtung der Peloponnesier zu dem- 
selben Eide noch einmal eingescharfl, obgleich sie in dem exATepoi 
implicite schon vorhanden war. 

In den ausgeschriebenen Worten beliauptet sich eine Konjektur 
von Ullrich, die ei in iz' andert, und man hat das bewundert. Fiihlt 
man denn nicht, dafi » 1 7 aus jeder Stadt« deutsch ist, aber nicht 
griechiscb, da6 mindestens anapec dabei stehen miifite? War die 
Zahl 1 7 so heilig, dafi auch Stymplialos so viele Burger nacli Sparta 
schicken mufite, ebenso viele wie der Vorort? Und hat die An- 
weudung dieser Zahlzeichen im Texte des Thukydides irgendwelche 
Wahrscheinlichkeit? Endlich, wie vertragt sich exATepoi mit eKACTHc? 
Jede dieser Fragen widerlegt den Einfall, und allein richtig ist was 
dasteht. . Jede der beiden Parteien soil den Eid schworen, der in 
jeder einzelnen Stadt der hochste ist; die Gotter, die als Schwurzeugen 
angerufen werden, und die Formeln fiir die Selbstverfluchung im 
Falle des Eidbruches sind verschieden, da ist diese allgemeine Verord- 
nung notwendig. Bleibt ton wencTON ex feKAcTHc noAeuc. Gewifi, es 
konnte . auch heifien TdN kao’ ^kacthn uoain w^ncTON, aber ist so 
selir griechisch wie mdglichV Die Athener reisen nicht von -Ort 
zu, Ort. sondem die Peloponnesiei' koramen irgendwo, natiirlich in 
Sparta, zu der geirieinsamen Etdesleistung zusammen: da pafit 4 x 
alldn; 

Nach der Bestimmung iiber die Veroffentlichuiig des Vertrages 
kommt noch ein wichtiger Paragraph. Anderung ist gestattet^, wenn 
Athen und Sparta daruber einig sind, Athen und Sparta, wie noch 
besonders am Schlufi betont wird. Dafi Athen auf seiner Seite allein 
steht, versteht sich von selbst; seine Bundner haben keine eigenen 
Beziehungen zum Auslande; aber von Sparta ist dies ein starkes Stuck: 
es^ erlaubt sich, seine Bundesgenossen wie Athen als Untertanen zu 
behandeln. Kein Wunder, dafi die Selbstbewufiten unter ihnen ent- 

* 1, 18 oT Te AoHNAICON T-tPANNOI KA! 01 CK THC AAAHC GaAAAOC . . . KATEA'Y’eHCAN J 

3, 90 TO'i'G THC eNCAPAC TPenoYci : 7, 31 XnonAewN mcta thn thc AAKCoNiKfic teixicin. 
Aristophanes Ritter 742 t6n cTPATHrdN vnoAPAwdiN ton TTy’aoy (so zu lesen, vgl. 
1201),' Sophokles El. 1070 ta men ek a6a«i)n n6chcen. Selbst inschriftlich CIA I Suppl. 
78a S. 144 cTPATHroi oi 4 k tun newpicon. Dasselbe gilt von An6. So hat Kruger allein 
richtig V 34, i hk6nt(i)n aytoTc twn And ©paikhc (tSn) meta Bpaci'aoy 4i£Ae6NTC0N. 
Daher sagt man spater 01 And und 01 ix Akaahmei'ac. Es wird uns bald begegnen 
tSn feKACTAXOY H Apx6nt(on And TIMHC TINOC, WO kein Nomen, wie das ionische twoyxoi. 
zur Verfiigung stand. 

^ Sphr besonders ist die Wen lung ei ti AmnhmonoyciN dnoiepoi oyn kai Stoy n4pi, 
wenn sie etwas vergessen, an eine der Bestimrnungen nicht denken (andere Deutung 
verbietet das Prasens); darait soil wohl so geredet werden, als konnte ein neuer 
Diflferenzpunkt gar nicht aufkommen. 
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riistet Avaren, 6ti ea taTc cfionaaTc taIc 'AttikaTc ererpAriTo efoPKON eiNAi 
npoceeTNAi kai XoGAeTN b ti an amiooTn to7n noAeoiN aokhi, 29, 2 . In den cnoN- 
AAl 19 , II steht GA'OPKON eTnAI AM<t>OT€POIC TA'r'THI MeTAGcTNAI bllHI AN AOKHI 

AMii>oTepoic, 'AeHNAioic kaI Aakgaaimonioic. Am Schlufi des Biindnisvertrages 
23. 6 steht dieselbe Bestimmung in anderer Form hn ae ti aokhi Aake- 

AAIMONIOIC KAI AoHNAIOIC HPOCeeTNAI KAI AOEAeTN nePI THC 3EYMMAxiAC, 0 TI AN 

AOKHI evoPKON AMooTepoic eTNAih Es springt in die Augen, daS Thuky- 
dides in seinem Gedachtnis die Fassungen verwechselt liat, was fur 
den Sinn gleichgiiltig ist, aher heweist, da6 er beide kannte, als er 
26 schrieb. 

Der Paragraph iiber den Termin, an dem der \'ertrag in Kraft 
ti eleri soli, gehort noch zu der Urkunde; es ist verkehrt, ihn zu der 
Aufzahlung der Schworenden zu ziehen, lediglich well die so oft un- 
geschickte Kapitelteilung durch vis inertiae sich behauptet. Nun die 
Namen. Es ist mit Wahrscheinlichkeit vermutet, dafi die 1 7 Spartaner 
so herausgekommen sind, daS zu zwei Konigen und funf Ephoren 
zehn Spartiaten hinzugewahlt wurden. Unter den Athenern steht zu- 
erst der Seher, dann vor einer Reihe von Politikern, die wir als die 
IJnterhandler, die geistigen Vater der Vereinbarung betrachten diirfen, 
ein Isthmonikos", sicherlich nicht ohne Grund, wenn wir auch nicht 
sagen kbnnen. ob er ein kirchlicher W iirdentrager. etwa der K6nig, 
oder ein uns unbekannter Politiker war. Zuletzt sind in Lamachos 
iind Demosthenes, wohl auch in Leon, Gegner des Friedens gewShlt, 
<lie man also besonders binden wollte. 


' Roustniieren lafit sich das gewitl, aber ist nicht wahcscheinlicher riPoceeiNAi 
H AtCACIN und b' TI AN AOKHI AAKtOTePOICl’ 

- Der Name ist zu ■’IcewidNiKOc veidorben. Der Mann besaB ein Bad in der 
\ahe des Neleus und der Basile (IG I 53a),: er war ein Verwandter des platonischeii 
Lysis (in meinem Platon II 69). Die Namen geben noch ofter AnstoB. Zwar Mhnac 
steht wider die gute tJberlieferung im Texte: daB die Schreiber an den Heiligen 
ilacliten, \erdenke ich ihnen nicht. Dies habe ich schon friiher geriigt und Aaki- 
BiAAAC fill’ Aakiniaac odcF Aakinaaac, Aaioxoc tur Aaiooc vennutet. Das ist nicht das 
ei.izige. Kami denn ein Athener ^Iuakioc lieiBen? Schlechthin undenkbar ist es 
nicht, aber daB in dieser Zeit ein Name von der nur in der Sage noch bestehenden 
■Stadt gebildet ware, ist viel weniger wahrscheinlich als eine Verschreibung, die bei 
rimkydides nur zii viele Namen betroflFen hat. II 80 sind es erst die Herausgeber. 
die den Chaoner 4>toTYOc mit den Byzanlinern zu Ehi-en des Patriarchen <t>toTioc nennen. 
Ill 103 hat Br. Keii. sehr schon einem Lokrer KAnATUN seinen heimisehen Namen 
KAnApcoN gegeben. 1 47 halte ein Korkyraer MeiKiAAHC nicht gegen die gute tJber- 
lieferung in einen Mikiaahc verwandelt werden .sollen : der hieB MeiatiAAHC. Meiiic 
ist altkorkyriiisch IG VII 1,869. Plataer heiBt III 20, i Timiaac, so CG, nicht 
Toamiaac, was den .Schreibern bekannt klang (ABFrp.); Tsmiaac (aus TewiAAC) EM 
biklet den Ubergang. Ob IG V2, 113 toTc uanci Tiwaaic oder TTANCiTiMiAAic UPoAeAPA 
zu lesen ist, bleibt olfen; mir scheint wahrscheinlicher, daB dem ganzen Geschlechte 
der Ebrensitz gegeben war. Bedenklich ist mir noch mancher Name von Personen 
und Orteu. 
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Es mufiten die Namen von den Vertretern aller peloponnesischen 
Staaten folgen, welche den Vertrag angenommen hatten: die sind in 
der mitgeteilten Abschrift als unwesentlich fortgelassen. 

Mit einer Datierung nach den Dionysien, die nach dom Monats- 
datum der Urkunde zwecklos ist, geht Thukydides dazu iiber, die 
Dauer des erzahlten Krieges auf genau zehn Jahre, A-r-TOAeKA eruN 
AieAeoNTUN KAi HMEPUN OAiruN nAPeNerKOYCtoN zu bestimmen,. 20*. Der 
eigentiimliclie Gebraucb von nAPeaerKeTN kehrt 26,3 wieder; er be- 
zeichnet besser als das geliiufige AiAoepeiN, dalJ die Tage neben der 
Reclinung etwas ausmachen, in Ansatz zu bringen sind; ob als Plus 
Oder Minus, liegt nicht darin. Tatsachlicli ist es ein Minus in beiden 
Fallen. Denn 431 fielen die Peloponnesier in Attika 80 Tage naeb 
dein Uberfall im Plataiai ein to9 eepovc kai to9 cItoy akmAzontoc. 
Ende Mai, und 404 liel Athen am 16. Munichion, nach wahrschein- 
licher Umrechnung etwa 25. April. Der Friede trat 421 in den ersten 
Apriltagen ein; ich gebe absichtlich keine genaueren Bestiminungen, 
denn hier kommt es nur darauf an, dafi die Tage beidemale an der 
Jahressumine fehlen. Das erwartet man nicht, wenn sie mit kai den 
A-^idAeKA Ith angeschlossen werden, und die meisten meiner Fretmde 
waren daher dafiir. das ka! zu streichen. Mir scheint es doch er- 
trMglich zu sein. und die Haufung der Genetive sehe ich lieber ver- 
inieden. 

Nun folgt die Empfehlung der Kechnung nach den naturlichen 
Zeitperioden, xponoi. o^ph kai xeiMtoNec, auf die sich Thukydides etwas 
zugute tut. Ich halte fvir ausgemacht, dafi die Halften des Jahres 
nicht glcich sind, sondern der Sommer die bessere Halfte, und dafi 
leste Scheidepunkte zwischen beiden nicht existieren. Die Behauptung, 
diese Reclinung wiire genauer als die nach Jahrbcamten, triift auch 
nur zu, wenn keine Monatsdalen zutraten, wie doch in der oben mit- 
geteilten Urkunde geschehen ist, die genauer als Thukydides datiert. 
A her so etwas kam in der Literatur nicht vor und konnte es nicht, 
lUi keiner der staatlichen Kalender allgemein bekannt war. Polemisehe 
Absicht des Tliukydides klingt deutlich durch, und dafi sie sich gegen 
die Chroniken des Hellanikos richtet, daran lafit der fast gleichlautende 
Tadel des inangelnden AKPisec hier und i, 97 keinen Zweifel. Da 
dessen attische Chronik nachweislich bis 406 gereicht hat, ist dieses 
Kapitel erst nach 404 geschrieben, unter dem frischen Eindruck des 
Fehlers, den Thukydides eben in der Atthis des Hellanikos bemerkt 
hatte. 


‘ Dafi in nAPenerKeiN ein komperatives Verhaltnis durch oapa bezeichnet ist, 
so dafi sich H anschliefien kann, hatte ich nicht bezweifeln sollen. 
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Dasselbe schliefien wir daraus, dafi er ein anderes Ereignis als 
Aiifang des Archidamischcn Krieges betrachtet als im zweiten Buche. 
Dort ist es der tlberfall von Plataiai, bier der erste Einfall der Pelo" 
ponnesier. Der Widerspruch ist in einem einheitlichen Werke unertrag- 
lioh; bier bestatigt er nur, daB das Werk nicbt einbcitlicb. unfertig 
ist. Auf den Wecbsel des Anfangstermins baben die genau lo Jahre, 
die nun berauskommen, eingewirkt, nocb mehr die von den Propbeten 
angegebenen 27 des ganzen Krieges, Kap. 26. Beide Bemerkungen 
fiber die Zeitdauer sind natiirlicb gleicbzeitig gescbrieben. Tbukydides 
iiat, wenn aucb widerwillig, die Ricbtigkeit einer Propbezeiung an- 
erkannt; er battc glauben gelernt. Er batte natiirlicb seine Darstellung 
iin zweiten Bucbe mit der neuen Anscbauung in Einklang bringen 
niiissen'. 

So bleibt bier nur die groOe grainmatiscbe Sebwierigkeit, wie 
der Satz einzurenken ist cKoneiTO) Ae tic kata toyc xponoyc kai mh tun 

gKACTAXOY H APXONTUN H AHO TIMHC TINOC thn AnAPieWHClN, TUN ONOmAtUN eC 

TA nporercNHM^NA cHWAiNciNTUN. nicTCYCAC MAAAON. Da steben zunacbst die 
beiden letzten Worte so wie in dem antipbontiscben Musterbeispiel 
AnoKTCiNei THi xeipi APAweNoc nacb dem Spracbgebraucbe, deri Vahlen 
Opusc. I 85 erlautert bat. Davor stebt ein Genetivms absolutus tun 6 noma- 
TUN cHMAiNONTUN. aiidcrs lafit sicb das Noinen mit Artikel und danach 
das zugeborige Partizipiuin gar nicbt konstruieren. chmaincin absolut 
wie in den Kalendarien. Ist man so weit, so Avird man sicb auch 
dem nicbt versehliefien, daB CKoneTN zuerst absolut, intransitiv stebt, 
naelilier das Objekt AnApleMHCiN bat, wenn man nicbt vorziebt, thn 
vor TUN umzustellen; dann kann der Akkusativ von kata abbangen. 
Von AnAPiewHciN bangen dann die Genetive ab, tun ckactaxov h apx 6 n- 
TUN H Xno TiMHC TINOC. Das letzte bleibt bart, obwobl man sehr gut 
sagen kann Xno timhc tinoc XpieeoYNTAi, um di(‘ eponymen Konige, 
Epboreii, Priesterinnen (die von Argos kommt zunacbst in Betracht) 
zu bezeichnen. Icb denke, es stebt bier Avie oben mit ei ckacthc noAcuc. 
Wir sind aus der spateren Spracbe an 01 Xno thc ctoac, boyaRc, tun 
MAOHMATUN gcwolint, Icsen obne Anstand ta Xno tun AeHNAiuN III 4 
und dergleicben. Aber ganz deckt das ein 01 R apxontcc h Xn6 timhc 
TINOC nicbt. Und docb glaube icb, daB es geraten ist, sicb so bei 
der Uberliefeiung zu berubigen; die VerbesserungSAersucbe erortere 
icb nicbt erst : sie beben einander aub ScblieBlicb bat es auf das 
Gauze keinen EintluB. wenn der Wortlaut sicb nicbt feststellen lafit. 

' DaB die eeraoderte Beurteilung der inneren Griinde fur den Krieg hder ein- 
gevviikt Latte, ist nicLt notig, aber Schwartz und Pohlenz in dem schonen Aufsatz 
der- Gottinger NachricLfen, den ich eben noch lesen kann. baben daruber sehr be- 
deutende BeobacLtungen gemacht. . • . .. . . 
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Nun leiikt Tliukydides wieder in die Erzahlung ein, und naeli 
Ausschaltung von 20 kann die Erzahlung an die Urkunde anschliefien. 
Sparta ist durch das Los bestimmt, zuerst seinen Verpflichtungen 
nachzukomrnen, und im Sinne des Erzahlers bleibt es immer das 
handelnde Subjekt. Die kriegsgefangenen Athener werden freigelAssen, 
and drei der Manner, welche den Frieden beschworen haben, gehen 
nach Thrakien, um Amphipolis zu ubergeben und die dortigen Stadte 
zur Annahme zu bewegen'. Vergebens: der Hochstkommandierende 
reist schleunigst nach Sparta, um 'womoglieh den Frieden zu hinter- 
treiben, findet aber die Spartaner gebunden und kehrt sofort wieder 
um. In Sparta wai- eine Versammlung der Biindner: aber da die 
Widerstrebenden auch jetzt die Annahme des Friedens verweigerten , 
wurden sie nach Ha use gesehickt, und Sparta schlieBt mit den Athen ern, 
von denen Gesandte da sind, ein Bundnis^, das beschworen wird. 
Das geschah nach 24 , 2 nicht lange nach dem Frieden kai to g^poc Ht>xe. 

Hier erheben sich chronologische Scliwierigkeiten. Wenn die drei 
Spartaner nach dem 24. Elaphebolion nach Thrakien gereist und mit 
Klearidas unvemchteter Sache zuriickgekehrt sind und das danach zu- 
^tande gekoramene Biindnis beschworen haben, so kann das unmog- 
lich nocli in eine Zeit fallen, die Thuliydides zum Winterhalbjahr rech- 
nen konnte, mochte er auch um der Okonomie seiner Erzahlung widen 
den Einschnitt gern mit dem Biindnis machen. Ich glaube dennoch, 
alles ist in Ordnuiig, weder Thukydides noch der Herausgeber des 
Werkes verdient einen Vorwurf. Der 24. Elaphebolion ist der Tag. 
an dem der Friede in Kraft treten soil: der muB keine so ganz ge- 
ringe Zeit nach der Vereinbarung fallen, auch nach der Eidesleistung, 
die sofort durchfiihrbar war, da die Vertreter der Staaten in Sparta 
zur Stelle waren. Die Benaclirichtigung der cinzelnen Stellen, an denen 

' Wenn dann die Stadte der Chalkidike aufgefordert werden, die Bestimmungen 
des Friedens uc siphto ekactoic anzunehmen, so muB vorher iiber diese Bedingtingen 
diis Notige gesagt seiu. wie es jetzt durch die Urkunde geschieht. 

2 2>, I ist SN tAi AAKfiAAiMONi neben A’t'TOY Glossem wie V 83 und VIII 28. Das 
Kapitel darf nicht dnrch einen Absatz geti-ennt werden. dann weiB der Leser, dafi 
der Ort der Handlung immer Sparta ist. Nachher ist eine offenkundige Korr'uptel 
so zu heili n n'cmi-zontgc hkicta an c<tiici Totc Te ApreioTc, ^ns'AH oyk fieeAON AMnvAfAOY 
KA. Aiaa c/,q '.tu-'n inicneNAGCGAi. [NOWiCANTec' AYTOYC ANGY AghnaIun [oy] AeiNOi'C'eTNA' 
KAI THN AAAHN rTgAonoNNHCON MAAICT AN ticYxAzeiN. Schon das verschiedene Tempus 
lehrt, dafi das nomizein nicht zweimal stehen kann; am .infang steht es besser. Sie 
glauben, daB Aigos allein ohne Athen ihnen nicbt scbr gefahrlicb sein wird. re steht 
treilich niclit strong grammatisch: der Satz war so angelcgt, als lieBen sich die beid'ii 
korrelaten Glieder unter hkict an bringen, also <-. ts-.n aa\'iN TTeAondNNHCON tapac- 
ceCGAi. Durch das Zwischentreten des Satzes mit ene ist dem Schriftsteller das zn 
undeuthch geworden, so daB er die Negation in Hkicta nicbt mehr wirken lieB. Woi- 
ihm die Starke Inkonzinnitat zutraut, wii 1 selbst das ot balten wollen, :muB aber dann 
erklaren. als stiinde entweder dies oder Hkicta nichr da. 
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kriegerische Ereignisse eintreten konnteii, brauchte lange Zeit, und man 
hatte mit dem Fall von vSkione und der Besetzung anderer thrakischer 
Stadte durch Athen gerechnet (i8,8). Die Verhandlungen batten np6c 
TO eAP HAH begonnen (17, 2): es besteht also kein Hindernis gegen die 
Annahme, dafi der Friede im Marz beschworen war; dann ging die 
Gesandtschaft der drei Spartaner sofort ab, der Feldherr Klearidas reiste 
schleunigst nach Sparta; den AbschluB des Friedens konnte er nicht 
bindern wollen, das wuBte er, wobl aber die Ausfiibrung; dafiir kam 
er zu spat, nacb dem 24. Elapbebolion und der Auslieferung der ge- 
fangenen Atbener, aber die Biindner waren nocb nicbt fiber ibre Ab- 
lebnung des Friedens scblfissig: diese V'ersammlung konnte nicbt lange 
binausgescboben sein, und die Vorbesprecb ungen mit Atben waren 
offenbar aucb scbon weit gedieben, so daB die Gesandten Vollmacbt 
zum Abscblusse des Bfindnisses batten, das die Spartaner sofoi-t be- 
scbworen konnten. So ergibt sich ein Verlauf der Ereignisse, der sicb 
mit der Erzablung aucb zeitlicb gut vertifigt; der politiscbe Zusaminen- 
bang wird spSter erortert. Aristophanes, bat seine Komodie in der 
festen Zuversicbt gedicbtet, daB der Friede zustande kiime; das konnte 
bier unmoglicb wie in der Lysistrate bloB in der tiktiven Handlung 
gescbeben. Das scbwacbe Drama ist rascb binge worfen, aber Monate 
bat docb da's Dicbten und Einstudieren gedauert. So beweist es die 
Zuversicbt der Atbener: den Preis aber bat ibm der tatsacblicb be- 
reits erreicbte Friede gebracbt. 

3 Iit dem Bfindnis, dessen Text 23 vorgelegt wird’, erreicben die 
Spartaner ibren Hauptwunscb. die Rfickgabe der Gefangenen vonSpbak- 
teria. Hier macbt Tbukydides einen Einscbnitt, indem er den Sommer 
anfangen laBt'^ Die anscblieBende Bemerkung tayta a6 ta a^ka ^th 0 
npuToc noACMoc sYNexuc reNdweNOC rerpAnxAi gebort scbon zu derfolgenden 
Betrachtung fiber den zyjabrigen Krieg, die sicb selbst als nacb 404 ge- 
scbrieben gibt; wenn darin das Datum aus dem Bfindnisvertrage wicder- 
bolt wird, so ist das in dem jetzigen Texte eine unertraglicbe Dublette, 
aber die Erkenntnis, daB zwei Scbicbten verscbiedener Zeit nebenein- 
ander liegen, erklart es vollig. Es leucbtet aber ein, daB der Schrift- 
steller, der das Datura bierber setzte, es vorber nicbt bringen, also die 
Urkunde nicbt mitteilen wollte. Seine Absicbt ist bier, gegen die ver- 
breitete Ansicbt den Krieg als einen gar nicbt wirklicb unterbrocbenen 

^ Ls ist nicht glaublich, dab Z3, 6 en Ashnaic £n n6Aei in der Urkunde stand, denn 
noch gilt AeHNHCi durchaiis. Aucb lliukydides wird nichts anderes gegeben haben. In 
der Friedensurkunde' 18. 9 ist A9hnhci von Herwkrden aus Aohnaic gemacht; die Aus- 
gaben batten dort es zugetligt. 

Bei den Jahreswechseln des 5 - Buches feblt die sonst beliebte Namensnennung 
des Verfassers: natiirlich sollte das ausgeglichen werden; bezeichnend, daB es der 
Ilcrausgeber gegen die Ski/.zc nicht erganzt bat. die es selbstverstandlich nicbt enthielt. 



VON Wtlamowitz-Moellendorff: Das Bnndnis zwischen Sparta xind Athen 94 t 

darzustellen. Daher heifit es, »gleich nach der Weigerung der Korinther, 
den Vertrag zu beschworen (22), begannen sie die Lage zu truben (27). 
tind es gab gleich (e-r'e-t-c) noch eine weitere Erregung gegen Sparta (29)', 
und zugleich wurden die Athener im Verlauf der Zeit gegen Spartas 
gutenWillen, den Vertrag auszufuhren, mifitrauiseh (35). Dennoch sclieu- 
ten sie sich nocb 6 Jalire 10 Monate, das Gebiet des anderen anzugreifen; 
dann erst mufiten sie den Vertrag (es ist der Biindnisvertrag) losen und 
traten offen in den Krieg ein.« Hier machen die 6 Jahre 10 Monate groBe 
Schvvierigkeit, denn die Verletzung des spartiatischen Gebietes, die mit 
der Befestigung von Dekeleia beantwortet wird, hat in der Mitte des 
Sommers 414 stattgefunden ; die Strategen des neuen Jahres sind die 
Schuldigen, VI 105. Das fiihi t. wie nach anderer Vorgang Steup richtig 
ausfuhrt, auf den Herbst 421 zuriick, also den Wechsel der Ephoren. 
V 36, der in der Tat dariiber entscliied, da6 der Versohnungsversuch 
zwisclien Sparta und Athen scheiterte. Bis zu diesem Zeitpunkt und bis zu 
diesem Kapitel seiner h>zahlung rekapituliert Thukydides 25,1 die. Ereig- 
nisse, so dafi iiber seine Ansicht kein Zweifel bleibt: den Sommer 420 
fiber war wirklieh Friede. Das ist gut und schbn so; aber von dem Leser 
ist es 'zuviel verlangt, sich den Zeitpunkt zu errechnen, von dem die 
6 Jahre 10 Monate gezahlt sind. Offenbar hatte der Thukydides, der 25 
schrieb, die Absicht, das in der neuen Bearbeitung des 5. Buches nach- 
zuholen. AIs er die Kapitel 27 — 46 schrieb, war das Ereignis des Jahres 
414 noch gar nicht eingetreten. 

Nachdem die Griinde, die tur einen siebenundzwanzigjahrigen Krieg 
sprechen", und die Bestatigung der Prophezeiungen mitgeteilt sind, folgt 
die zweite Vorrede des Verfassers, an der viele Anstofi nehmen. Die 
Tatsache wird damit nicht aus der Welt geschafft, und sie beweist. 
daS Thukydides nach seiner eigenen Auffassung der Geschichte den 
Krieg als einen darstellen miifite, wo dann die Vorrede an den An- 
fang des Ganzen gehorte, Wenn er das nicht tut, so hat er selbst 
den ersten Krieg einmal als beendigt angesehen und dargestellt, und 
als er an seine bisher unveroftentlichten Papiere herantrat, die An- 
derung seiner Beurteilung da vorgetragen, wo er die entscheidenden 
Verwicklungen neu zu gestalten hatte. Wenn das etwas Widerspruehs- 


' Es i*-! grundtalsch, dies, 25, 2. durch den Einschub eines le eng mit dem folgenden 
zu verbindeii. das erst .spater allmahlich entstand. Die angefiihrten Kapitelzahlen weisen 
den Weg; es lotmt sich nachzulesen, was offenbar Thukydides selbst getan hat, als er 
nach langen Jahren 25. 26 schrieb. 

“ 26, 1 haben Byzantiner und demgemafi alte Ausgaben ta makpa tcixh kaI ton 
TT eiPAiA KAT6BAAON richtig gegen katcaabon der tlberlieferung: nur die Schleifung macht 
ein sinnlalliges Ende, und Plutarch Lysander 14 bestaiigt. Neuerdings ist die riclitiuc 
Verbesserung von mehrerdn von neueiu geniacht, icli weiB e.s von Mis^ Harrison uiu! 
PoBLENz: schwerlicli sind sie die einzigen. 
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voiles in sich hat, so wissen wir ja, daB er in der vollen Umarbeituhg 
gestorben ist. 

27 folgen hochst anstoBige Worte eneiAH tap ai neNTHKONTO'fretc 
cnoNAAi ereNONTo kai yctgpon ai cymmaxiai*, ai Xno thc TTeAonoNNHCOY npee-' 
beTai, Amep nAPexAi^eHCAN eic a'yta, ANextopoYN fix Aakcaaimonoc. Darin 
ist eic AYTA befriedigend nicht zu erklaren; kai yctbpon -hSchst be- 
fremdend, denn es liegt zwischen beiden Vertragen nur kurze Zeit. 
Sachlich ist es noch mehr befremdend, denn die Peloponnesier werden 
22, I heimgeschickt, als sie die Annahme des Friedens verweigern. 
und niemand Avird glauben, daB Sparta sie da gelassen hat, wahrend 
es mit Athen verhandelte. Nun kennen die Korinther freilich .27^2 
das Biindnis, als sie mit Argos verhandeln, aber das braucht nicht 
gleich auf der Riickreise geschehen zu sein. Schwartz streicht also 
AI iy.mmaxIai, und fur die Gestalt, in Avelcher Thukydides das geschrieben 
hat, als die Einlage \mm SchluBsatz von 24, 2 bis zum Ende von 
26 noch nicht da war, ist das auch richtig. Damals griff 27 bequem 
auf 22, I zurvick, und uber die Bekanntschaft der Korinther mit dem 
eben geschlossenen, eben erzahlten Biindnis wunderte sich niemand. 
Aber nach jenem Einschub war das anders. Der Zusatz kai Vctepon 
H. cymmaxia und die Anderung von ec A-fTAc, notwendig, weil die 
Biindner mit der Symmacliie nichts zu tun haben, verkleistert das 
Dbel nur auBerlich ; aber ein Zusatz in dem Sinne drangte sich auf, 
mag er nun von Thukydides selbst provisorisch, mag er von dem 
Herausgeber in der Not gemacht sein. Der Nachtrag von 24 — 26 isl 
deutlich; er macht auch diese Folgeerscheinung verstandlich. 

Nun Sind wir in glattem Fahrwasser; die Bildung einer Koalition 
unter der Fiihrung von Korinth wird vollstandig und anschaulich dar- 
gelegt, 29 -32-; Thukydides ist iiber diese Vorgange, die doch iiber- 
wiegend diplomatische Verhandlungen sind, die nicht in die Offent- 


‘ Der Plural ist I'alseli; soviel ich wenigstens weifi, wirj er fiir den Singular 
nieht gesagt, und das cyn schlieBt ihn aus; also ist er mit Eecht von Herwerden in 
den Singular verwandelt. Die Verderbnis wird mit der folgenden zusammenhangen. 
denn da ist kai ai und ai kaI uberliefert, das kai unbedingt falsch. 

“ Zum Texte babe ich zu beinerken: 27 , 2 verlangen die Korinther von Argos 
AnoAeiSAi ANAPAC oAiroYC APXHN AYTOKPATOPA (so Steup fur deu Plural; ich hatte langst 
ebenso verbessert) kaI «h npoc ton aPmcn toyc aotoyc eTnaj, toy mh KATA-PANeic rirNeceAi 
ro'c] fAH re'cvN-AC TO HA.Heoo. Von den Aoroi mufite das gesagt werden; das Parti- 
zipium ist kondizional. 29. 2 ist ai’ bPriic exoNTEc aaaoic solok, von Cobet in ^ni 
richtig verbessert; 30,2 oAmcAi tap avtoyc opkoyc iaiai [te] Ste meta TToteiaeatan t6 
itpSton X*.icTANT0 KAi AAA oYC YCTEPON. Dicsc beiden Eide haben die Korinther allein 
fur sich, ohne die peloponnesische Eidgenossenschaft, den Poteideaten geleistet. Damit 
ist die Erkliirung, aber auch die Streichung gegebea. 31 , 2 ist es unverantwortlich, 
Krugers Verbesserung kataaycantun lur kaI aycantojn zu verschmahen; ohne sie ist 
der Satz aus den Fugcu. Einc Anderung ist es in Wahrheit nicht, k ist beides. 
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lichkeit traten, wohlunterrichtet. Damit kontrastiert sehr stark, da6 
er deii Fall und die Bestrafting von Skione als nacktes Faktum berich- 
tet: wie ganz anders waren bis V 13 alle Ereignisse auf dem thra- 
kisclien Kriegsschauplatze behandelt. Dafi die Riickfubrung der Delier 
kurz abgetan wird, war nicht anders zu erwarten. Aber wenn darauf 
folgt KAi 4 iojKeTc KAi Aokpoi hpianto noAeweiN und weder bier fiber den 
Anlafi noch irgendwo fiber Fortgang und Ausgang des Krieges ein 
Wort fallt, so ist das nur die Uberschrift eines spiiter zu schreibenden 
Kapitels. Thukydides wuBte, als er dies notierte, nichts Genaueres, 
wenigstens nichts, dem er zu folgen wagte, und beschrankte sich 
darauf, ffir die Zukunft dies hinzusetzen, damit er die Saclie nicht 
vergal 3 e. Ephoros hat wenigstens etwas mehr angegeben (Diodor XII 
80). Er weifi auch XII 77 mehr fiber das Herakleia bei Trachis als 
Thukydides V 5 1 , wie er denn auch fiber Bootien immer genauer 
orientiert ist. 

Die peloponnesischen Ereignisse des Sommers werden 32 — 34* 
vollstandig befriedigend erziihlt; Thukydides ist sugar fiber spartanische 
innere Politik, die Behandlung der Gefangenen von Sphakteria, unter- 
richtet. Dann aber folgt wieder eine kurze Angabe, die geradezu un- 
verstandlich ist, 35: 0 ycc 6 n thn thi AeuiAi akthi Aihc gTaon AewNAitoN 
o?CAN s-tMMAxoN. Dion ist selbst noch Glied des attischen Reiches; wie 
soli es Thyssos erobern, das nach allem, was wir schlieSen mfissen, 
ganz in dem gleichen Fall ist? Schwartz greift zu dem Gewaltakt, am 
Ende AeMNAiuN ontgc cymmaxoi zu schreiben, was doch nichts bessert, 
denn wie kommen diese Bfindner dazu, einen Ort zu nehmen, dessen 
Abfall von Athen weder erzahit noch vorausgesetzt werden kann. tlber- 
eifrigkeit im athenisehen Interesse kann den Leuten von Dion kaum 
zugetraut werden, denn sie sind zwei Jahre spater zu den Chalkidiem 
fibergegangen, 82. Die tlberlieferung darf man also nicht preisgeben; 
sie besagt, da6 eine Reichsstadt die allgemeine Erschutterung und die 
Schwache des Vorortes benutzt, um sich eines benachbarten Ortes zu 
bemachtigen, obgleich dieser ebenfalls ein Glied des Reiches ist. Ob 
Thyssos erst von den Athenern selbstandig gemacht war, ob Dion 
wirkliche oder vermeintliche Ansprfiche erhob, wissen wir nicht; es 
macht auch wenig aus: dafi Athen die abhangigen Orte selbstandig 
zu machen pllegte, und dafi die Starkeren wie Akanthos und namentlich 
Olynthos darauf aus waren, die Kleinen aufzusaugen, ist bekannt genug. 

* Aufnahme hatte langslf33, z Badhams thn iymmaxiaa e<>POYPOYN fiir iymmaxian 
verdient, oder beweise man, daB das Gebiet von Bundesgenossen iymmaxia heiBt. 34, i 
hatte Konjektur finden sollen, was Oxyr. 880 gibt, AertPeoN KeweNON 4 ni thi Aakwnikhi 
KA i THI ■'HAeiAi; die Codd. haben Genetive, aber Lepreon liegt weder in Elis nocb in 
Messenien (das f'iir Thukydides lakonisch ist), sondem grenzt an breide. 

Sitzungsbcricbte 1919. 
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Nichts anderes wird die Eroberung von Thyssos durch die Leute von 
Dion sein. 

Im Kap. 35 wird eine allgemeine Schilderung der Stimmungen 
nnd Verhandlungen gegeben, wie sie im Sommer 420 waren. Heraus 
kam nichts, als daB Athen schwachlich genug war, die Messenier von 
Pylos wegzuziehen, wahrend es von Sparta mit leeren Versprechungen 
abgespeist ward. Das Ganze ist fur Thukydides nur eine wohlberech- 
nete Vorbereitung auf den Umschlag, den der Ephorenwechsel im Herbst 
bringt. Die neuen Manner, die auf Revanche fiir den faulen Frieden 
sinnen, haben erst Gliick mit der Bearbeituug korinthischer und boo- 
tischerGesandten*, aber dieUngeschicklichkeit der bhotischen Regierung 
verdirbt alles. da sie sicli von dem Plenum der Volksvertretung des- 
avouieren laSt. A\ich liier hat Thukydides Berichterstatter gehabt, die 
li inter den Kulissen Besclieid wuBten. 

39 wil'd erst wieder ein thrakisches Ereignis trocken registriert, 
dann kommt es in Bootien zu einem verhiingnisvoUen Schritte. Sparta 
laBt sich liinreiBen, mit Bootien ein Sonderbundnis zu schliefien, ob- 
gleich damit das attischc Biindnis verletzt wird, eiPHweNON Xwev aaahaun 
MH ie cn^NAeceAi tcoi /shtg noAeMeTa. Von der Bestimmung haben wir 
nichts gehort, und doch ist nichts anderes zu denken, als daB sie 
in dem Biindnis enthalten war, dessen Wortlaut 23 vorliegt. Nicht 
weniger als dreimal in dem kurzen Kapitel wird gesagt, daB Spartas 
Absicht dahei war, Panakton gegen Pylos anszutauschen. Wie es ihnen 
erging, sagt der kurze Satz kai to TTanakton evoYC KAOHipeTio, "und so- 
fort ging's an die Schleifung von Panakton «. Es ist tloch wohl schrift- 
stellerische Absicht in dem Kontraste jener Wiedcrhohingen und die- 
dieser Knappheit: Hohn liegt darin. 

Hohn finde ich auch in dem Berichte iiber den torichten Streich 
von Argos, der mit ausfiihrlicher Darlegung der Motive erzahlt wird, 
obwohl gar nichts dabei herauskommt; die ganzliche Kopflosigkeit 
dieses Staates hat Thukydides, ohne je eineKritik abzugeben, meisterlich 
ins Licht gesetzt. Sie traumen da immer von der Hegemonie des 


‘ Hier liat Schwariz mit glucklicher Riihniieit den Text in Ordnung gebracht, 
indem er 36, 1 in dem mit UAPAiNOYNTec beginnenden Satze die Boater dreimal entfernt. 
Das mag erst einmal zugesetzt sein. weil spater die Booter die Handelnden sind; ge- 
riet die Glosse Bokotoyc einmal in den Text, so wucherte das weiter. Am Anfang 
von 2 hat Hi de passend neieeiN vor Bokotoyc erganzt. Wenn der Ephor die Booter 
bittet. auf Panakton zum Austausche gegen Pylos zu verzichteii. und das damit be- 
griindet. .damit Sparta mit leichterem Herzen gegen Athen Krieg fiihren k 6 nnte«, so 
lafit ibn Thukydides vielleicht etwas aussprechen. was er dachte, aber aiis Klugheit 
zuriickhielt. Dann kann man diese Verschiebung dem llistoriker immer noch ver- 
zeihen; aber wer sagt uns, dafi der Booter kriegsmude war? Auf manchen konnte 
PS Eindnick machen. daB ein Spartaner 421 von der Revanche redete. 
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Pelopoiineses und haben dabei vor Sparta eine Hollenangst. Jetzt 
horen sie von der Schleifiing von Panakton und dem spartanisch-booti- 
schen Biindnis und bilden sich ein, alles gescbahe mit Vorwissen Athens, 
so dafi diese drei JMachte sich zusanimenschlossen und ihnen dadurch 
aucli der Rilckhalt an Athen ,verIoren ginge, auf den sie immer ge- 
rechnet liatten. solange die OroBinaclite sich nicht einigten. Also 
sehletinigst init Sparta verhandelt, worin, wie sie sicli sagen mufiten, 
der Verziclit nicht nur auf alle hochtliegenden Plane, sondern auch 
auf die K\ nuria lag. In Sparta war man ebenso begierig, Argos nicht 
in eine feindliche Koalition eintreten zu la.ssen’, gab also dem lacher- 
lichen Ansinnen nach, in einer Klausel des Vertrages einen ritterlichen 
Zweikarapf um die Kynuria, wie er zu Zeiten des Othryades statt- 
gefunden hatte oder haben sollte, unter gewissen Bedingungen zuzu- 
lassen, sicher, daS das leere Redensarten bleiben miiBten. So meinten 
sie den Gimpel im Xetze zu haben, aber es kam anders. Ihr Ver- 
tragsbruch, das Sonderbundnis mit Bootien, riicbte sicb, denn als sie 
den Athenern das nun zerstorte Panakton anboten, nahmen diese zwar 
die von den Bbotern nun freigegebenen Kriegsgefangenen, aber auf 
eine Riickgabe von Pylos liefien sie sich nicht ein, sondern erhoben 
energische Vorstellungen gegen die vertragswidrige Haltung Spartas., 
Das machte dort Eindruck; eine neue Gesandtschaft von Athenerfreun- 
den kam, hatte wohl auch den Rifi geflickt, wenn nicht Alkibiades mit 
doppelziingiger Strategic, iiber die Thukydides unterrichtet ist, die 
Spartaner als ^aikta KO-r-Aes vnec-, wie sie Euripides einmal genannt 
hatte, vor dem 5 'olke bloBzustellen gewuBt hatte. Er hatte erkannt, 
dafi der Augenblick giinstig war, die Sparta entfremdeten Staaten 
des Pelopoiineses unter Athens Ftihrung zu bringen : in den Mitteln 
war er nicht wahleriscli. Nikias konnte dagegen nichts mehr erreichen, 
als dafi er mit den gerechten Forderungen Athens nach Sparta ge- 
schickt ward, wo er nattirlich nichts ausrichtete als die Erneuerung 
des Biindnisses. Selbstverstandlich genugte das dem Volke nicht. 
Ein Sonderbundnis mit Argos, Elis und Mantineia ward sofort abge- 
schlossen, 40 — 46'; 47 bringt den Wortlaut der Urkunde. 

Hier konnen wir innehalten; erst von hier aus lassen sich so- 
wohl die Fragen der Politik wie die Komposition behandeln. Schwartz 

' 40, 3 eneeYMOYN to "Aproc nANTUC ^iaion exeiN. So itchtig oiaion die Byzantiner, 
wean es wirklich Konjektur ist. Die guten Handschriften haben 4>iAON, aber von Freund- 
schaft ist der Zustand noch weit entfernt, der durch befristete cnoNAAi begriindet wird; 
<t>iAiON ist nur oy noAewioN. 

® Der Text ist rein : die mir schlechthin unbegreifiiche Anderung Hitdes 
ANTiAeruN 45,2 mufi fort, ebenso die Betonung tayta 45,1. Alkibiades furchtet die 
Volksstimmung, wenn die spartanischen Gesandten »das« sagen, namlich, dafi sie un- 
beschrankte Vollmacht haben. 


84 * 
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hat an Jem Biindnis zwischen Sparta und Athen so grofien Anstofi 
genommen, dafi er in ihm einen Entwurf sielit, der nie in Kraft ge- 
treten sein soil, also wider die Absicht des Thukydides durch die 
Schiild des Herausgebers in den Text gebracht sein muBte. Den Zu- 
satz der Namen muBte man dann als Falscbung erklaren, denn ein 
Entwurf konnte niemals die Leute benennen, die ibn einmal beschworen 
wiirden. Was steht denn in dem Vertrage? Nichts als dafi Si)arta 
und Athen einander ibren Landbesitz garantieren. Darin liegt fur die 
Atbener der Gewinn, daB sie nicbt nur vor den peloponnesiscben Ein- 
fallen, sondern aucb vor denen der Booter gesichert sind; dafiir uber- 
nehmen sie nur die Unterstiitzung Spartas in dem Falle, daB Feinde 
in Lakonien einfallen. DaB Sparta mit dieser Moglicbkeit recbnete, 
ist allerdings ein Zeieben davon, wie scbwach es sich fiiblte; es furch- 
tete sicb vor der Koalition von Argos, den um Mantineia gescbarten 
Arkadei-n, Elis und Korintb. In der Tat ware es bedroht gewesen, 
wenn Tegea diesem Bunde beigetreten ware'. Es kam anders; aber 
so viel ist erreicbt, daB die Bundeshilfe wider einen feindlichen Ein- 
fall niemals nbtig geworden ist, und trotz den vielen feindlichen Zu- 
sammenstoBen baben beide Teile sich gescheut, das Gebiet des an- 
deren zu verletzen, bis die Torbeit der athenischen Feldberren 414 
den Spartanern das Recbt gab, Dekeleia nacb dem Vorscldage des Alki- 
biades zu besetzen. Ibr Zogern erklart sicb nur durch das bisber zwar 
nicbt, wie es sollte, erneuerte, aber niemals aufgekiindigte Biindnis. 
Wer dieses recbt scbiitzen will, muB beach ten, woriiber es scbvveigt: 
kein Wort uber die Untertanen Athens, iiber seinen auswartigen Land- 
besitz, fiber das Meer, kein Wort fiber den Peloponnesiscben Bund; 
darin liegt, daB beiden Staaten nacb dieser Seite freie Hand gelassen 
ist, dem Besitzstande entsprecbend, wie er im Frfibling 421 war. 
Gescblossen konnte damals ein Biindnis nur unter der Voraussetzung 
werden, daB der Friede ausgeffibrt wfirde. W^ir baben geseben, daB 
Sparta weitgehende Zugestandnisse macbte, aber seine Verbflndeten 
zurfickdrangte. Panakton sollte zur \ erffigung des Bundes, nicbt der 
Booter stehen, und die Anderungen der Friedensbedingungen war'en 

' Uber diese Dinge mbcbte man gem mehr horen, als Thukydides IV 134, 
^ 29, 33 beiichtet. ISach W esten hat sich Mantineia weit ausgedehnt; in diese Zeit 
fallt auch die durch die Miinzen bezeugte Stiftung eines Gemeinwesens von Apkaacc, 
die Sparta riickgangig machte, bezeugt in Platons Symposion (in meinem Platon 11 77). 
Im Norden hielt sich Grchomenos. wie zu erwarten, abseits (Thuk. V61). Alles kam 
aut Tegea an, das von Argos an erster Stelle unter den drohenden Feinden genannt 
wird, 40. Es war durch den unsehgen Antagonismus gegen Mantineia an Sparta ge- 
t wn'ollstandige Notiz, wie in V viele stehen. In Thrakien 

erfuhr Thukydides niclits Genaueres; abgeschlossen aber hat er ia auch seine Geschichte 
des zehnjahngen Kiieges niemals. 
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der Eiiirede der peloponnesischen Bundner uberhauj)t entzogen. Darin 
verrat sich dieselbe Politik, die in dem Bundnis einen wichtigen Schritt 
A'orwarts macht: am Werke sind auf beiden Seiten die Parteien, welche 
einen claueriiaften hellenischen Frieden anstreben, in dem Athen sein 
Reich, Sparta aber die Herrschaft zu Lande behiilt, und diese beiden 
Machte sich ehrlich vertragen, also die Politik, Avelche Kimon, welche 
nach 445 Perikles eine Weile, Konig Archidamos wohl dauernd ver- 
treten hatte. Durchfiihrbar war sie jetzt so wenig wie friiher; aber 
das lag nicht an Sjiarta, sondern an Korinth und Bootien, und da6 
Philocharidas und Endios auf der einen, Nikias und Laches auf der 
andern Seite sich redlich um die Verstandigung bemiihten und 421 
am Ziele zu sein glaubten, ist ganz verstandlich : es ware ein Gliick 
fur alle gewesen, wenn sie ihi-e Volker in der Hand behalten hatten. 
Aber Sparta hatte in dent Frieden mehr versprochen, als es halten 
konnte, und der drohende Zerfall seines Peloponnesischen Bundes 
brachte die Kriegspartei mit Notwendigkeit wieder hoch; in Athen 
verhinderte die Schlaffheit des Nikias und der Friedenstaumel, der 
aus der Eirene des Aristophanes spricht. die Wiedereroberung der 
thrakischen Provinz, die damals notig und moglich war. 

So weit ist alles gut; aber es hat sich schon 39 ergeben, dafi 
ein Paragraph des Biindnisses angefiihrt wird, den wir in der Urkunde 
nicht lesen. In ihm verptlichten sich beide Staaten, nicht eigengiachtig 
ein Bundnis zu schliefien oder einen Krieg zu beginnen. Dafi nach 
dieser Richtung eine Bestimmung aufgenommen ward, war so gut wie 
notwendig, denn in dem Frieden von 445, der friilieren Grundlage der 
hellenischen Vblkerbeziehungen, war jedem unabhangigen Staate der 
Anschlufi an Athen oder Sparta freigegeben gewesen (I 35, 1). Das 
war jetzt fur beide Teile gefahrlich. Auf Grund der neuen Bestim- 
mung verlangt. Athen 46, 2 die Lqsung des neuen spartanisch-bootischen 
Biindnisses, es sei denn, dafi Bootien den Frieden annimmt^: in dem 
Faille erkennt es die Oberhoheit des Peloponnesischen Bundes an, tritt 
also in das Verhaltnis zuruck, in welchem es bei dem Abschlusse des 
Biindnisses stand. Im Sinne hat Thukydides diesen Paragraphen auch 
48, denn nur so erklart sich, weshalb der Abschlufi des Biindnisses 
der Athener mit den peloponnesischen Staaten eigentlich die Kiindigung 
des spartanischen Biindnisses in sich schlofi. Besonders wicht^g ist, 
was unmittelbar vor der Urkunde steht, 21, 2. Sparta erwartet von 
dem Biindni.sse mit Athen, dafi Argos und die andern Peloponnesier 

' Es sollte nicht verkannt werden, dafi die Stelle so zu verstehen ist: BoiooToaN 
THN iymmaxIan ancTnai, An mA 4c- tac cuonaac 4ci<ociN, KAOAnep efpHio ancy /.aahawn MHAeui 
HYMBAiNeiN. Dcf Bedingungssatz gehort nicht zu den eiPHMCNA; sondern gibt an. in 
welchem Falle nach diesen zu verfahren ist. 
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Ruhe halten werdeii. npoc tap an jo'i'c Aohnaioyc. ei sshn,- xupeTn. Was 
verbietet es ilineii denii':' Nichts anderes als eben die Bestimmung, 
die Atlien verwehrt sie anzunehmen. Also Thukydides hat in seiner 
Erzalduiig durchweg mit der Existenz des Paragraphen gerechnet. Wie 
wichtig er fiir Sparta war, ganz in Einklang mit seiner Politik, haben 
wir geselien: aber aiieh Atlien sieherte sieli, wenn, abgesehen von seinen' 
Reiclisstadten. wo die thrakisehen \ erlialtnisse dock aucli unsicher 
waren, Melos und Zakyntlios, Korkyra und Akarnanien nicht in die 
andi're Maclitspliare iiliergelien durf’ten. Der Friede war naturlieh aucli 
hierfur Yoraussetzuiig: fiinfzig Jalire sollte er dauern. 

Aber wie gelit es zu, dafi eiii Paragrapli, den Thukydides immer 
Yor Augen hat, in dem Texte lelilt, den er mitteilt? Mechanischer 
Ansfall ist ebenso unglaublich, wie dal3 der Schriftsteller selbst einen 
wichtigen Satz wissentlich oder unwissentlieh nnterdruckt hat. .Er 
mufi in dein Exemplare der TIrkunde gefelilt liaben, von dem die Ab- 
schrift genommen ist. die in unserem Texte steht. Das ist aucli wold 
zu denken. Beide leile haben den Paragraphen schon iin nachsten 
Jahre naeli dem Absclilusse des Biindnisses veiletzt, haben aber noch 
seeks Jahre das iibrige beobachtet. Dann konnte es gar nicht anders 
seiii, als dais der eine Absatz getilgt ward, auf dem' Steine oder auf 
dem Papier im Archiv, das ist gleicligiiltig; er wird wold schon bei 
der Erneueruiig des Biindnis.ses, 46, 4, lallengelassen sein. Thuky- 
dides kann allerdings diesen uin ollstandigen Text nicht in sein Werk 
aufgenommen haben. .So tiilirt die Erkenntnis dieses Tatbestandes zu 
uer Frage, wie unser Text zustande gekomnien ist. 

Es hat sich ergeben, dafi die Kapitel 20, 24,2 — 26 Zusiitze aus 
der Zeit nach 404 sind; 20 lafit sick ohne Storung herausnehmen ; 
das andere nicht; aber der Antang von 27 ist durch den Einschub 
ganz verVorren gemacht. Ergeben hat sich ferner, dafi die Urkunde 

™ ^ 7 beiiutzt ist, dafi ihr unmittelbarer An- 

sch lufi mcht beabsichtigt sein kann. Sie ist zwar jetzt unentbehrlich, 
wei wii mil urci sie uber die hriedensbedingungen unterrichtet 

Te'ne' R ^ Z ^ie Erzahlung gar 

Fil ter " f’ fordert, wenn es einmal hier steht, 

Wiirde Erzahlung zu finden, und ein Referat 

wuide alias I^otige sehr viel kiirzer und klarer sagen. 

da feldt Euches ist streckenweise vollkommen; 

aa feint sachhch mchts, und die Darstellung hat alle Vorzuge des 

.standlich.^'^’*’ ■'^ennylia gesagt wird. ist uns schleohterdings unver-’ 
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Verfassers; derai’t ist der Bericht iiher die AiA'topAi des ersten Jahres 
nach dem Friedensschlusse, 27 — 46. Aber dazwischen stehen abge- 
rissene Satzchen, sozusagen die Lemmata ungeschriebener Abschnitte. 
Es wird nur wenige geben, die zu bestreiteu wagen, dafi das Buclt 
so nicht bleiben sollte, sondem sicli nur vorlaufig auf das beschrankt, 
wovon der Historiker Kenntnis besafi. Spa ter aber hat er nur die 
geringen Zusatze 20, 24 — 26 gemaeht. 

Nun babe icli im Hermes 37, 308 darauf liingewiesen. dafi 76 
fiber einen Antrag der Spartaner an Argos folgendermafien berichtet 
wird; der Bote kommt A'fo Aoro) 4>epa)N, ton mgn kasoti, ei boyaontai 
noAeweTN, t6n ag (ic, ei giphnhn AreiN : Resultat: toyc ApreiOYC npocAeaEACOAi 
TON lYMBATf^pioN AOTON. Gibt es da eine verstandige Erklarung aufier 
dem Zugestandnis, dafi die Partikeln kaboti und uc den Inhalt der 
Alternative bringen sollten, Thukydides aber dies nicht ausgeffihrt hat. 
Es folgt das Aktenstfick, eingeleitet mit ten ag toag. Ist an dem 
SehluB etwas auszusetzen, dafi Thukydides das Aktenstfick bei seinen 
Papieren liegen hatte, aber noch nicht dazu gekommen war, danach 
seinen Satz auszuffillen? Sachlich kommt auf die Urkunde weiter nichts 
an; sie wird sofort durch das Bfindnis fiberholt. das 79 steht, ein- 
geleitet mit GP^NONTO aYag 'cnoNAAi KAi iymmaxia). abgeschlossen mit 
Ai cnoNAAi KAI H lYMMAxiA aVth GrGr^NHTO. Aucli dicse Urkundc konnte 
lur die Erzahlung fehlen; dasselbe gilt von 47. Dasselbe Itabe ich 
von den Urkunden des achten Buches und dem Walfenstillstandsvertrage 
des vierten gezeigt. Wir freuen uns fiber ihren Besitz, aber Thuky- 
dides hatte ihn uns nicht zugedacht; er war Kfinstler genug, alles 
Rohmaterial zu verarbeiten, und wer fiber ein hellenisches (auch ein 
romisches) Literaturdenkmal urteilen will, mufi es auch von der kfinst- 
lerischen Seite her ansehen ; der Inhalt tut’s nicht allein, auch die 
Form, aufiere und innere. , 

So ist denn das Verhaltnis des Textes zu den Urkunden, die 
wir in ihm finden, im ffinften Buche genau dasselbe, wie ich es ffir 
das achte gezeigt habe: sie lagen, nur zum Teil ausgenutzt, den 
Papieren bei und sind eingereiht, weil sie eine Erganzung lieferten, 
die zuweilen gar nicht entbehrt werden konnte. Es ist einerlei, ob 
der Herausgeber sie mit einem Worte eingeordnet hat, oder ob Thu- 
kydides selbst,' wie ich es zunachst hinstellte, den Anfang von 2 7 
so unglficklich stilisiert hat. Verfahren ist der Herausgeber mit der 
allergrofiten Pietat und Zurfickhaltimg. 

Und das Fehlen des Schlufiparagraphen in dem Bfindnisvertrage? 
Da ist die Hauptsache, • dafi -wir uns fiber die Tatsache klar sind: 
Thukydides hat ihn gekannt und danach die ganze Darstellung ge- 
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geben; aber die Abschrift, die bei seiiien Papieren lag, enthielt die 
Urkunde, wie sie in den Jahren 420 — 14 aussehen mufite, als das 
Biindnis gait, der Paragraph nicht mehr. Thukydides hat sich also 
eine Kopie genommen, die nicht mehr vollstandig war. Wie er dazn 
kam, ob er es schon bemerkt hatte, wie sollen wir das raten? Der 
Herausgeber hat gegeben, was ihm vorlag. Ein seltsamer Vorfall ; 
aber den miissen wir anerkennen. Thukydides hat die thrakischen 
Dinge bis zur Schlacht von Amphipolis so anschaulich bis ins kleinste 
geschildert, dafi er bis zum Fruhjahr 421 in der Niihe geblieben sein 
mufi. Weiter aber weifi er so gut wie nichts; nur etliche Tatsachen 
kann er sich notierenk Die Akten des' attischen Archivs wiirden 
ihm die Erganzung von sehr vielem eroffnet haben, aber er weifi 
auch liber die athenischen Dinge gar nichts direkt'. Man merkt es 
am deutlichsten, wo er die List des Alkibiades berichtet: da dieser 
ihm nicht die Aufklarung gegeben hat, sind es die spartanischen 
Gesandten gewesen, die einzigen, die um alles wufiten. Von Sparta 
aus sieht er die Dinge an; da kennt er die Personen und ihre Ten- 
denzen, Pleistoanax, Philocharidas, Endios, Lichas, Xenares. Was in 
Bootien verging, konnten sie ihm vermitteln. Die ephemeren Vertrlige 
mit Argos konnte er von Sparta haben; aber er mag auch von spar- 
tan erfreundlichen Leuten aus Argos unterrichtet worden sein. Dafi er 
aus Korinth und Mantineia nichts Direktes erfahren hat, wird der 
aufrnerksame Leser durchschauen. In Sparta oder auf Spartas Seite 
stehendem Gebiete des Peloponnes hat er mindestens noch fiber 418 
gelebt; das zeigt sein Bericht fiber die Schlacht von Mantineia (68, 
74). Dafi er fiber den Winter 413/12 wieder auf lakonischen Mit- 
teilungen fufit, habe ich frfiher gezeigt; er mag wohl bis dahin an dem- 
selben Orte gelebt haben. Nicht die leiseste Spur weist darauf hin, 
dafi die Skizze des funften Buches zu anderer Zeit als wahrend dieses 
peloponnesi.<^chen Aufenthaltes geschrieben sei. Gerade die Darstellung 
der Katastrophe von Melos tragt den Stempel dieser Zeit: der Poli- 
tiker, der den Brasidas in Akanthos reden liefi, hat in Sparta dies 
Gemalde des athenischen Tyrannis entworfen. 

^ Das gilt auch f'iir 83, 4. Die Urkundea im Supplement zu CIA I S. 141, 142 
sind auch in ihrer Verstiimmelung beredte Zeugen fiir das, was uns entgeht, weil 
Thukydides iiber diese Quellen des Wissens nicht vei'fiigte. < 

* Sehr bezeichnend, dafi Ephoros die wichtige Tatsache zufiigen hanii, dafi 
Athen gleich nach Abschlufi des Biindnisses , eine Kommission von 10 Mannern ein- 
setzte, die BOYAe-f-eceAi nepi twn thi nbAei CYM«iep6NTMN soliten. So Diodor XII, 75.4. 
der leider nichts als diese verwaschene Bezeichnung des Amtes gibt, aber die Ein- 
setzung AiA YHoiCMAToc geschehen lafit: da kommt an den Tag, dafi Ephoros eine Ur- 
kunde eingesehen hat, die Thukydides nicht kannte. 
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Die Interj)retation hat lioffentlicli dargetan, dafi das funfte Bueli 
verstanden werden kann ohne zu gewpltsameji Ilypothesen zu greifen. 
Das ist immer erst ein Schritt vorwarts: das sclnverste Problem liegt 
im ersten Buclie und seiner Verbindung mit dem zweiten ; aber aucli 
weiterhin bleibt fur die Analyse noch viel zu tun. Ich zweifle nicht, 
daB geduldige Interpretation Schritt fur Schritt zum Ziele kommen 
wird; aber Geduld ist notig. Man soil die Knoten losen, nicht zer- 
hauen. 


/ 


Ausgegeben nin ll.Dezember. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


4 . Dezember. Sitzung (ler physikalisch-matliematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekiotar: Hr. Rubnkk. 

*1. Hr. MtJtLER-Breslau sprach fiber Versuclie zur Erforschung 
tier elastisehen Eigenschafteu der Flugzeugholme. 

Ks wil'd der gegeuwariige Stand der Theorie des auf Biegung und Knickung 
beanspruchten geraden Stabes dargestellt und aus neueren, \-on Reissner und vom 
V’or.'ragenden angcstellten Untersuchungen fiber die Integration der genaueren Diffe- 
rentialgleichui g der elastischen Linie gefolgert, daB selbit bei den sich verhaltnistnafiig 
stalk durchbiegenden Flugzeugholmen die iibliche Anwendung der den ersten Diffe- 
rentialquotienten unterdruckenden Naherungstheorie zulassig ist. Sodann wird fiber 
V'ei'suche berichtet, die im Materialpriifungsamt nach dem Plane des Vortragenden 
init holzernen Fiugzeiigholnien angestellt wtu’den sind. Es warden zweifeldrige, auf 
Knirkung und dureli Einzellasten auf Biegung' bean.spruchie Holme der Flugzeug- 
meisterei und der Albatroswerke untersucht. Die aus beobachtelen Durchbiegungen 
berechneien Elastizitatsmuduin A beweisen, daJ3 es bei sorgfkltig ausgefiihrten Holmen 
zulassig ist. his in die Nahe der Bruehgi'enze mit eineni konstanten E zu rechnen. 

2 . Vorgelegt wurde; Jalirbuch fiber die Fortschritte der Mathe- 

inatik, Hd. 45 (Jahrg. 1914 — 1915)5 Heft i. (Berlin und Leipzig 1919.) 

« 
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Uber den Eneygieiiipsaj;z bei photochemischen 

Vorgangen. 

IX'. Photochemische Umwandlung isomerer Korper ineinander. 

Voii E. Warburg. 

(Mitteilung aus der Physikalisch-Teclmisolien Reichsanstalt.) 
(Vorgelegt am 20. November 1919 [s. oben S. 871b) 


§ 140. Veranlafit (lurch die Ergebnisse meiner vorigen Mitteilung 
suchte ich nach Fallen kleinen Energieaufwantles fiir den photochemi- 
schen PrimarprozeB bei der Photolyse von Losungen. Dabei raachte^ 
mein Sohn mich auf die photochemische Umwandlung von Fumar- 
und MaleinsSure ineinander aufmerksara. Da die Verbrennungswarmen 
dieter beiden isomeren Sauren riur ' wenig verschieden 'sind, so war 
unter der Annahme, dal 3 die primare photochemische Wirkung in jener 
Umwandlung bestehe, ein Beispiel der gesuchten Art gefunden. Die 
experimentelle Untersuehung hat diese Annahme zwar nicht bestStigt, 
aber eiri neues und eigenartiges Beispiel fiir die quantentheoretische 
Behandl'ung photochemischer Vorgange gebracht. 

’§ 14 1.' Futhkr- lind Maleinsajure sind isomere, zweibasische Sauren 
von der Formel also dem Molekulargewicht 1 16. Maleinsaure 

geht, einige Grade iiber ihren Schmelzpunkt (130®) erwarmt, in Fumar- 
saure (Schmelzpunkt 286° — 287®) uber, welche bei 200° ohne Zer- 
fall sublimiert. Fumarskure ist also die stabilere Form, ihre molare 
Verbrennungswarme (320800) ist ein wenig kleiner als die der Malein- 

H — C — CO3TI 

saure (327000). Als Strukturformeln werden angegeben II 

H-C-C 0 ,H 


CO,H — C — H 

lur Maleinsaure, II fur Furnarsaure. Maleinsaure ist 

H — C — COJI 


leicht, Fiunansaure schwer loslich in Wasser, in waBriger Losung hat 
Maleinsaure eine erheblich groBere elektrolytische Dissoziationskon- 
stante als Furnarsaure. 


* VIII. Siebe diese Bericbte 1918, S. 1228. Die Paragraphen der IX. Mitteilui^ 
sind mit denea der VIII. fortlaut’end numericrt. 
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Bezuglicli dos photocliemischen Verhaltens fand Wislicesus^ dafi 
Maleinsaure in uaGriger Losung (2 g in 12 — 20 g Wasser) bei Zusatz 
von I Prozent Broin im hellen Sonnenliclit in 5 Minuten bis zu 92 Pro- 
zent in Fumarsaurc umgevvandelt wird, Ciamcian und Silbek', welche die 
Substanzen in zugesclimolzenen Glasrohren dem Sonnenlicht aussetzten, 
dafi die Umwandlung auch ohne Zusatz von Brom, allerdings^ sehr lang- 
sam, vor sich geiit. Die umgekehrte Verwandlung von Fumar- in 
Maleinsaure hat Stoeemer® in alkobolischer Losung nach aclittagiger 
Uviolbestrahlung beobachtet. Er findet allgemein, »dafi die holier 
schmelzenden, stabilen Fonnen stereoisomerer Verbindungen unter be- 
stiminten Bedingungen durch ultraviolette Bestrahlung direkt in die 
labile, niedrig schmelzende Form umgesetzt werden«. Kailan^ hat 
den stationaren Zustand untersucht, welcher sich einstellt, wenn man 
wafirige Fumar- oder Maleinsaurelosungen durch eine Quarzquecksilber- 
lampe bestrahlt (vgl. § 155). Die Zusammensetzung der Losungen be- 
stirnmte er aus dem elektrischen Leitungsvermogen. 

Die erwahnten Versuche sind zur Prufung des Aquivalentgesetzes 
nicht brauchbar, da die angewandte Strahlung weder nach Intensitat 
noch nach Absorption gemessen wurdc. 

§ 142. Bei meinen Versuclien unterwarf ich wafirige Lbsungen 
der beiden Sauren 10 bis 40 Minuten lang der Bestrahlung durch die 
Wellenlangen 0.207, 0-253 und 0.282 ,u, und es war zuerst zu prufen, 
ob der Titer der Sauren durch diese Bestrahlung sich anderte. Unge- 
fahr 2.5 cm^ der Losungen wurdeu in einen Tiegel aus Quarzglas ein- 
gefiillt, nach genauer Gewichtsbestimmung durch Kochen von Kohlen- 
saure befreit und darauf mit 0.0 1 n-Natronlauge und Phenolphthalein 
als Indikator nach der Tropfmethode titriert. Diesen Versuch machte 
ich mit unbestrahlter und mit bestrahlter Losung, wobei die Bestrah- 
lung nach Intensitat und Dauer den Bedingungen des photochemischen 
Versuchs entsprach. Tab. i enthalt die Ergebnisse. 

Nach diesen Versuchen bringt die Bestrahlung hier ebenso wie 
bei den Versuchen von Kailan aufier der Umlagerung in die isomere 
Verbindung eine merkliche Zersetzung nicht hervor. Denn der Titer 
der Losungen, nach der Befreiung von Kohlensaure untersucht, wird 
durch die Bestrahlung nicht merklich geandert''. 


* J. WiSLicENUS, Ber. d. Sachs. Ges. d. Wiss. 1895, S. 489. 

“ G. CiAsrciAN und P. Silbeb, Rendic. Lincei XII, 528, 1903. 

^ R. SroERMER, Ber. d. D. Chem. Ges. 42, 4870, 1909. 

^ A. Kailan, ZS. f. phys. Ch. 87, 333, 1914. 

^ Berthelot und Gaudechon fanden bei Bestrahlung der festen .Substanzen 
durch die Quarzquecksilberlampe Abspaltung von CO» und CO, bei Maleinsaure 
5*/jmal soviel als bei Fumarsaurc (C. R. 152, 262, 1911). 
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Tabelle i. 


FumarsSui-e 0.010211. >- = o.282rj. 

Tropfenvolum 0.0155 cm 3 . 



^-Siiure 

Tropfen- 

zahl 

Tropfenzahl ! 
auf 2.5 g 
reduziert 

Mittel 

unbestralilt 

/ 

1 

2 - 5 J 79 

2.5099 

333 

330 

330.6 

328.6 

\ 

) 

329.6 

20' laiig 
bestrahlt 

1 

1 

2.4814 

2.6348 

326 

346 

328.4 

328.3 

:} 

328.4 


Fu 

marsaure 

0.010211. '/. 

= 0.207 <1. 





Tropfenvolum 0.0157 

cm2. 


y 

uiibestcalilt 

i 

2.5127 

2.5281 

320.8 

320.0 

319.2 

3*6.5 

1 

J 

3*7.9 

20' lang 
bestrahlt 

/ 

1 

2.4538 

2.4589 

3150 

3 t 5 ‘> 

320.9 

320.3 

} 

320.6 


Ma 

le i nsaure 

0.010^ n. / 

- = 0.2820. 





Tropfenvolum .0.0155 

cm 3 . 



uiibestraiilt 

1 

2.5210 

2.5081 

326.3 

325.3 

323.5 

324.3 

1 

f 

323.9 

20' lang 
bestrahlt 

1 

/ 

2.4161 

3* 3-5 

324 3 


324.3 


§ 143. Die Analyse der LS.suiigen ffilirte ich wie Kaii.an diircli 
3Iessting dos elektriselien Leitungsvermftgens aus. Handelt os sicli 
z. B. um die Umwandlung von Fuinarsaure (i) in Maleinsaure (2) in 
u-nonnaler Lf3suitg. .so inischt man cm’ n-norraaler Maleinsaure mit 
7, cm’ n-normaler Fumarsaure, mi6t das Leitungsvermogen der Miscliung 
(x) sowie das der reinen Fumarsaure (xj und erhalt .so x — i =3/ 
als Funktion von 7^/7, = a. 1st diese Funktion innerhalb der erforder- 
lichen Grenzen von x bekannt, so ergibt sich .r aus dem nach der Photo- 
lyse gefundeiien Wert von y, wobei 7 ', -1-7, = m, indeii; u das photo- 
lysierte Fliissigkeitsvolumen bedeutet. Daraus folgt fiir die entstandene 
Menge der Maleinsaure 


/rt, = 7,'«* 10"’ = 10 ’• — Mol. 

I -hx 


(i) 


Bezeichnet nun E die bei der Pliotolyse absorbierte Strahlung in g-cal., 
so ist die gesuchte spezifische photochemische Wirkung fur die Um- 
wandlung v'on Fumar- in Maleinsaure gleich m^jE, wenn un- 
endlich klein, andernfalls groBer, da die gebildete Maleinsaure einen 
Teil der absorbierten Strahlung aufnehmend diesen der Fumarsaure 
entzieht und dadurcli teilweise in Fumarsaure zuriickverwandelt wird, 
so daB in dem Ausdruck tnJEtn^ zu klein, E zu groB angesetzt ist. 
Die erforderliche Korrektur ergibt sich folgendermaBen. 



Wahbubg; 
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§ 144. Die Richtung der x-Aehse werde in die Richtung, der An- 
fang der x in die Eintxittsstelle der Strahlung gelegt, d sei die Weglange 
derStrahlung im Photolyten. Konzentrationsunterschiede in diesem seien 
durch Riihren aiisgeglichen, ferner werde Giiltigkeit des BEERschen Ge- 
setzes angenommen. Sei J die Intensitat der Strahlung, c die niolare 
Konzentration, so ist 

■I . 


dm^ 

dt 



{J rz, r, • (/), — </)d dx 


J = 


J . ^ -t- “afz) • -r 


(2) 


Es werde nun der kleine Unterscliied in der Absorption der Fumar- 
-und Maleinsaure (§154) vernachlassigt, also — — gesetzt, da 

Ci + c, = = der konstanten Gesamtkonzentration der beiden Siiuren, 

so wird J = und dureh Austuhrung der Integration nacli x 

dtn^jdt = A{<p^(\ — wo A = i — <’““‘‘°''den absorbierten Bruch- 

teil der auffallenden Strahlung bedeutet. Ersetzt man c, durch 
und beachtet, dafi = mjm, , indem Mol Fumarsaure urspriing- 
lich vorhanden waren, so findet man 


dm, 

di 


J.A 





(</), -f- (/), 


(3). 


Daraus folgt durch Integration nach t, wenn man </>, und (f>, als unabhangig 
von f, namlich bei konstanter Gesamtkonzentration als unabhangig von 
dem Mischungsverlialtnis der beiden Sauren ansieht und beachtet, da6 
J^At = E: 


</>. + <P. 


log* 


nK <P, ) 


Ist, wie bei den Versuchen, m,lm„ ein kleiner Bruch, namlich 2 bis 1 2 Pro- 
zent, so ergibt die Entwicklung des Logarithmus, wenn man beim zweiten 
Glied der Reihe st-ehenbleibt. 


= 


m, 

E 


I-H 




2 m„ 


<Pi 


=4 


1+ 


2 I -hx 


■ 


(4) 


indem nach (i) m,/m^ = x/ii -hx), und der unkorrigierte Wert von 
(/), gleicli ip° gesetzt ist. Bei Benutzung dieser Formel zur Anbringung 
der fraglichen Korrektur kann man in dem kleinen Korrektionsglied 
fiir (/), und die unkorrigierten Werte setzen. 

Noch sei angeraerkt, dafi in dem bei fortgesetzter Bestrahlung 
sich einstellenden stationaren Zustand (dm,jdt = 0) der Prozentgehalt • 
an Maleinsaure nach (3) wird: 


_ <l>, 

-I" <p3 


100 


(5) 
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Bei (ler Anweiidung dieser Gleichung (§ 155) werden wieder und 
als nur von der Gcsamtkonzentration der beiden Sauren abliangig 
angesehn. 

§ 145. Das der Pliotolyse zu untorwerfende Flussiglveitsvolninen 
wahlte icli niclit grolSer als 2.49 cm®, um in mafiiger Zeit hinreichende 
Anderungen des Leitungsvermogens zu erbalten. 
Utn mit einer so kleinen Menge die erforder- 
lichen Widerstandsmessungen auszufiihren, benutzte 
icli das in der Figur i dargestellte Widerstands- 
gefiiB. Der Elektrolj't ist in dem U-forniigen 
Rolir I aus Qnarzglas enthalten, die Elektroden 2, 
kreisfbrmige jdatinierte Platinplattclien von 5 mm 
Durclimesser, sind an Platindrabte 3 angeschweiCt 
und diese unten in Glasrohrchen 4 eingeschmolzen, 
welcbe in Messingrobrchen 5 eingekittet sind. Die 
Messingrolirchen 5 konnen in Messinghiilsen 6 vei’- 
schoben werden, wobei kleine Scliraubclien, in 
Scblitzen 7 gleitend, die obere Pmdlage in den liori- 
zontalen Teilen der Schlitze, die unteren an An- 
sclilagen erreichen. Bei der Bewegung der R6hr- 
clien 5 aus den oberen in die unteren Endlagen 
wild also ein bestimmtes Stuck der elektrolytischen 
Saule ausgescbaltet. Die Hulsen 6 sind in Messing- 
roliron 8 eiii- und diese an Gewinde 9 ange- 
scliraubt, welcbe an den Quarzglasrohren fest- 
gekittet waren. Kleine Locher oben in den Roh- 
ren 8 stellen die Verbindung zwischen der inne- 
ren und auBeren Luft her. Will man neue Fliissig- 
keit einfulien, so sohraubt man die Messing- 
rolire 8 bei 9 ab und zieht sie mit den an ihne'n 
befestigten Teilen iiber die Schenkel des Quarz- 
glasrohres hinweg, wobei die Elektroden nicht mit 
Messing in Beriihrung kommen. 

Das den Elektrolyten entbaltende Rohr hatte 
Nat. Or.-, Be. icli zuerst aus Glas anfertigen lassen. Doch zeigte 

sich hier bei 0.0 1 n-Fumarsaurelosung in Stunde 
eine Widerstandszunahme von mehreren Prozenten, die bei 0.0 1 n-Chlor- 
kaliumlosung ausblieb und wahrscheinlich der Auflosung von Alkali- 
aus dein Glase zuzuschreiben. ist, indem hierbei Wasserstoffionen durch 
schwerer bewegliche Natriuraionen ersetzt werden. Diese sehr storende 
Fehlerquelle wurde durch Anwendung des Quarzglasrohres beseitigt, 
indem die Widerstandszunahme hier bei 0.0 1 n-Fumarsaurelosung auf 
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eiiiige Promille pro Tag, bei o.oo i ii-Losung auf einige Pi-ozent pro Tag 
sich belief, also wahrend der Vei-suchsdauer nicht in Betracht kam. 
Die kleinen iibrigbleibenden Widerstamlsziinalimcn riiliien wabrschein- 
lich von den die Elektroden tragenden Glasrohrchen her. 

§ 146. Die Widerstandsmes- 
sungen wurden in der Wheat- 
•STONESchen Brucke mit Wechsel- 
strom von der Frequenz 50/ sc, 
von der effektiven Spannung 8 V olt 
init einem Vorschaltwiderstand 
von 5000 Ohm in einem Wasser- 
bade von 17.94° ausgefiihrt. Die 
Schaltung zeigt Fig. 2. Der 
Zweig 4 enthalt den elekti’olyti- 
schen Widerstand und einen 
Rheostaten. C ist ein Konden- 
sator zur Kompensation der Po- 
larisationskapazitat . Als strom- 
priifendes Instrument diente das 
Vibrationsgalvanometer von Schering und Schmidt', welches sich vor- 
ziiglich bewiihrte. 1 st die Brucke stromlos, so gelten die Oleicbungen 


Fig. 2 . 







R^ = R . f'- 
" ^ R,\ 


(R.c.u^r 


( 6 ) 


wo w die Kreisfrequenz 50» 2 tt bedeutet. ( 7 , , die Kapazitat von C, be- 
trug hochstens 0.004 mf., — 5000 D, R^ — 2000 G, also {R^C^wY 
in runder Zahl 4-io~% so dafi die WHEAxsTOXESche Bedingung R^ 
= R^RJR^ praktisch erfiillt war. 

Macht man die Brucke stromlos, wahrend die Elektroden die obere 
Stellung einnehmen und der Rheostat in 4 ausgeschaltet ist, so ist der 
elektrolytische Widerstand der Zelle 5/2. Schaltet man alsdann einen 
Teil des elektrolytischen Widerstandes aus, indem man die Elektroden 
in die untere Stellung bringt, und aus dem im Zweige 4 befindlichen 
Rheostaten so viel Widerstand i\ ein, daB die Briicke wieder stromlos 
wird, so ist der ausgeschaltete Widerstand gleieh , unabhangig von 
jeder Beeinflussung durch die Fdektroden. Fuhrt man die beiden 
Widerstandsmessungen fur zwei verschiedene Fdektrolyte aus, so er- 
halt man zwei unabhangige Bestimmungen fur das Verhaltnis ihres 
Leitungsvermogens, wobei die zweite Bestimmung einen gewissen Vor- 
zug zu haben scheint. Doch wichen die beiden Bestimmungen nur 


* H. Schering und R. Schmidt, ZS. Instrum.-Kunde 38 , 1 , 1918 . 
Sitzungsberichte 1919. 
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sehr wenig und bald- in dem einen, bald in dem andern Sinn von- 
"einander ab, weshalb das Mittel aus beiden genommen wurde. 

§ 147. Zur Kontrolle babe ich das Leitungsvermbgen z von 
0.0102 n-Fumar- und Maleinsaurelosungen mit dem einer 0.0 1 n-Cblor- 
kaliumlosung verglichen. Die Saurelosungen lagerten in Literkolben, in 
welchen sie, um das Entstehen von Pilzvegetationen zu verhiiten, auf 
100° erwarmt und dann durch einen Baumwollepfropf verschlossen 
worden waren. Der Titer wurde endgiiltig nacli der Erwarmung mit 
einer kohlensaurefreien o.i n-Losung von NaOH unter Benutzung von 
Phenolplitalein als Indikator bestimmt. Ich erhielt folgende Ergebnisse : 


Ta belle 2. 


L 6 s u II i; 


U 


^/^KCl 

Mittel 

■'/^K Cl 

“17.94° 

Ostwald 

“.7.94° 

Clilorkaliiim o.oi 11 

2656.3 



3674-3 









Maleinsaui-e 0.0102 n 

1465.2 

00 

2029.5 

1. 810 

1.812 

217.2 

220.2 

Chlorkalium o.oi on 

2653-3 


1 1 

3707-5 

— 

i 

— 

— 

Fumarsaure 0.010211 

3629.0 

0.7311 

5063.3 : 

0.7322 1 

o- 73'7 

00 

89-5 


Zur Berechnung des molekularen Leitungsvermogens |U. = lo^zin ist z 
fur o.oi n-KCl-Losung bei i7.94°gleich 0.001223 gesetzt'. Ostwald" 
hat die molekularen Leitungsvermbgen der beiden Sauren bei 25° fur 
verschieden^ Konzentrationen bestimmt. Durch Interpolation finde ich 
aus seinen Angaben (vgl. § 149) fur 0.0102 n-Maleinsaure- und 
Fumarsaurelbsungen bzw. 245.5 und 99.9. Die Temperaturkoeffizienten 
des Leitungsvermogens zwischen t 8° und 25°, {z^^ — >'■,»); 7 finde 
ich fiir 00102 normale Losungen von Malein- und Fumarsaure bzw. 
0.0163 und 0.0165. Damit sind die Werte der letzten Kolumne be- 
rechnet. Meine Werte sind um I'jz bis 2 Prozent kleiner als die Werte 
von OsTWALD, die wiederum um mehrere Prozent kleiner sind als die 
von Jones. Da ich keine Normalbestimmungen des elektrolytischen 
Leitungsvermogens beabsichtigte, so habe ich zur Herstellung der Lb- 
sungen gewbhnliches destilliertes Wasser benutzt. 

§ 148. Die Mischungen habe ich nur innerhalb des fur die photo- 
chemischen Versuche notwendigen.Bereiches untersucht. Die zur Ein- 
fullung in .das WiderstandsgefaiS benutzte Pipette aus Dias wurde tag- 
lich ausgekocht. Wiederholte Messungen von z stimmten ungefahr 
bis auf I Promille uberein, doch ist der prozentische Fehler in y 
(§ 143) (3/-!- i)/ymal so groI 3 als der prozentische Fehler in z. 

Die folgende Tabelle enthalt die Ergebnisse. 

‘ F. KoHLB.-vuhCH und L. Hoi.born, Das Leitvennogen derElektrolyte. B.G.Teiibner 
1Q16, II. Aufl., S. 218. 

“ Ibid. S. 188. 
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Tabelle 3. 

Leituiigsverinogen der Gemische. 


von Fumarsaure (i) mit wenig Maleinsaure (2) von Maleinsaure .( i ) mit \yenig Fiunarsaure (2) 

a- z= Vol. Mal./V ol. Fnm. = ' •>: = Vol. Fiim./^'^ol. Mai. = y-^ly^ 

y = x^xo — I y = i — x/xo 


n = 0.0102 n = 0.00306 

y y 


n = 0.0102 

y 


n = 0.00514 

y ' 


0.02 

0.025 

0.0322 

O.0151 

o.oi 

0.02 

0.00698 

0.01296 

0.00946 

0.05 

0.0599 

0.0317 

0.03 

O.OI9I4 

— 

O.I 

o.iiii 

0.0601 

0.04 


0.02016 

0.2 

0.2237 1 

O.I 177 

O.I 


005595 


1 1 

a = J.093 

a = 0.5709 


a = 0.608 ' 

a = 0.585 


b = 0.0043 1 

h = 0.00334 


b = 0.000868 

b 4= —0.002 


o'= 0.915 

o'= 1.752 


«'= 1.645 

a '= 1. 710 


h '= —0.00394 j 

b '= —0.00585 


b '— —0.00143 

6'= +0.004 


Zur Interpolation erwiesen sich lineare Formeln y — ax + b, 
x — a'y-\-b' ausreichend, die natiirlicli nicht bis x = o gelten, weil 
fiir X ==■ o y = o ist. 

§ 149. Das Leitungsverinbgen der Gemische laBt sich auchMach 
der Theorie der isohydrischen Lbsungen von Arrhenius' berechnen. 
Zwei Sauren A,, A^, welche je in ein J3-Ion und einen negativen Rest 
zerfallen, sind isohydrisch, wenn sie die gleiche loirenkonzentration be- 
sitzen und andern dann ihre Dissoziation bei der Mischung nicht, so 
dafi, wenn vor der Mischung die spezifischen Leitungsvermogen Xj, 
die Volumina u, , u,, die Verdiinnungen F, , (ein Mol in 1"-Liter), die 
molekularen Leitungsvermogen u,, waren, das spezifische Leitungs- 
vermogen der Mischung 

X, i\ + z, _ g,/ \\ -h (,u,/ FJ . i\jo, ■ ' 

l \ -h t \ I -4- 

Es mogen nun von zwei derartigen ra-normalen Sauren A, und A^ 
bzw, 7, und 7^ cm^ zum Volumen u = 7, -4- 7^ gemischt werden. 31an 
zerlege u in die Teile r, und i\, so dafi u, = n und die Lbsungen, 
welche entstehen, wenn die vorhandenen Mengen von A, und A, bzw. 
in u, und gelbst werden, isohydrisch sind. Dazu mufi. sein, da die 
Mengen von A, und A, mit 7, und bzw. proportional sind. ’ 

a, a, 

7. - = 7. - , 

V, 


* Sv. Arrhenius, Wied. Ann. Bd. 30, 51. 1887. ZS. f. phys. (Jhem. 2, 384, 1888. 



968 Sit/.miji (ler jdi vs.-inath. Klasse v. 4 . Dpz. 1919 . — Mitt. v. 20 . Xov. 

wenn a, mid bzw. die Dissoziationskoeffizienten von *4, und ^4^ be- 
deuten, Sind *4, und isomer, und iiimint man mit Ostwald' an, dafi 
isomere lonen gleich sclinell wandern. so sind a,, mit u., pro- 
portional, die obige Redingung lautet dann 

■t’, _ 7^ 

tl ■*’1 

und es ist 

I H-7,/7. 

' I * 

n i-i-v^jv, 

Y — L . ^ ~*~'yd'72 ^ 

n \-\-vJc, r, 

Bei irgendeiner Annabme iiber v^li\ kann man die entspreehenden V", 
und aus (9) bereclmen, die zugehorigen Werte u, und aus Beob- 
achtungen iiber das elektrische Leitungsvermogen der Sauren A, und 
entnebmen, auf diese Weise o^jr, durch sukzessive Approximation ge- 
miifi (8) bestimmen und dann x aus (7) berechnen. Da Ostwai.d u fiir 
eine grOfiere Zalil von 4'-Werten als neuerdings Jones u. a. bestimmt 
liat^ so babe icb die OsTWALoschen Werte angenommen. Die Kecbnung 
babe icb durcbgefulirt fur 0.0 in Mischungen von Fumarsaure |i) mit 
.Maleinsauro (2) und erbielt folgende Werte. 


( 8 ) 


(9) 


Tabelle 4. 


'/ilyi 

1*2, I- 1 

v. 

Ur 

T9 

U2 

1 1 

i}'sU2/;^iui 

1 

X . 10^ 

y = «,'«o — I 

y heoh. 

y naoh 
Miscli.- 
Regel 

0 

0 

100 

100.7 



• 





0.025 

0.0778 

95-> 

98.6 

296 

3080 

0 0781 

1.0371 

0.030 

; 0.032 

0.036 

0 05 

0.158 

90 7 

96.6 

2866 

306.4 

0.1586 

1 .0658 

0.058 

0.059 

0.069 

0. I 

0-325 

83.0 

93 -' 

269.8 

303.4 

. 0.3259 

1 .222 

o.r 14 

O.I 10 

0.132 

0.2 

0.690 

71.0 

86.7 

245.0 

298.6 

0.6888 

i.2bi 

0.212 

' 0.221 

0.241 


Zur Berecbnung der u-Werte aus den OsxwALnschen Beobacbtungen 
babe icb als Interpolationsformeln benutzt 
fur F umarsaure ' zwischen 

D = 64 und 756 u= 124.7 — 439-5/^'^^+ 0.2 -V, ■ 
fiir Maleinsaure zwiscben 

i' = I 28 und 5 12 u = 385.2 — 1 440/1/4'+ 0.2 19T'. 


' W. O.STw.tLD. 7 .S. f. phys. Chemie 2, 848, 18S8. 

i. Kohi.kavsch unci L. Holborx. a. a. O. S. i88 und 192. 
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Die OsTWAi.DSclien Werte beziehen sich atif 25°, die Bcobacbtuiigen 
auf 18°; (loch inacht dies fur den Wert x/5c„ keinen Unterschied, da 
die Teinperatnrkoeffizienten des Leitungsverniogens fhr die beiden Saiiren 
als gleich zu erachteii sind (§ 147). Nach den beiden vorletzten Ko- 
lumnen sind die Unterschiede zwischen Theorie und Beobachtung nicht 
bedeutend. Die letzte Kolumne enthalt die nach der Mischungsregel 
berechneten, d. h. die Werte. vvelche. (7) liefert, wenn statt t\ , 7, , 7, 

gesetzt werden. 

§ 1 50. Die Zersetzungszelle bestand ganz au.s (^uarz, nainlich 
(Fig. 3) aus einein U-lbrn\igen, 6.49 mm dic^ken Biigel aus Quarzglas a, 

an welclien zwei i mm dicke Bergkristall- 
platten b mit Schrauben c Icicht angedriickt 
wurden. Die Benilirung.sllachen waren 
sorgfaltig eben poliert nnd hielten dicht, 
wenn sie, (lurch einen sehr diinnen, nicht 
sichtbaren Oluberzug imbenetzbar gemacht, 
bis zum Auftreten lebhafter Interferenz- 
farben unter Druck aufeinandergerieben 
wurden. Als Riihrer diente ein aus einem 
2.4 mm dicken Qiiarzglasstab scharf U- 
tbrmig gebogener Biigel, den man (lurch 
einen Elektromotor in pendelnde Bewegung 
mit 45 Hinundhergangen pro Minute ver- 
setzte. Das angewandte Flussigkeit-svolumen ' 
betrug 2-.49 cmb 

Bei den Versuchen verglich man das 
Leitungsvermbgen der zu untersuchenden 
l.bsungen nacli Uberl'iillung in das Wider- 
standsgefaS, je nachdem sie wahrend 5 Mi- 
ll uten uubestrahlt oder bestrahlt in der 
Zelle verweilt batten: bei Anwendung des Riihrers wurden sie im 
unbestrahlten und im bestrahlten Zustand geriihrt. Tlbrigens hatte 
das Ruhren mit dem Quarzglas riihrer, welchen man stets vor den 
Versuchen mit destilliertem Wasser spiilte und dann ijj der Bunsen- 
ilamme trocknete, keinen EintluC auf das Leitungsvermbgen. So er- 
hielt ich mit 0.0102 n-Fumar.saure: 

ohne Riihren 3614.3 5107.4 Mittel aus loMessungen, 
mit 10' — 40' langem Riihren 3614.4 5108.3 » >> 6 » 


Hg. :}. 



Die Strahlungsmessungen wurden nach VIII § i 3 i — 132 vorge- 
nommen, und zwar mit einem neuen Bolometer: das alte war namlich 
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nach 7 jahrioeni Gebrauch schadhaft geworden, wie aus f'ortschreitenden 
Wulerstandsanderungen hervorging. 

Die folgende Tabelle enthalt alle Beobaclitungsdaten fiir einen 
Versuch. 

Tabelle 5 . 


Versuch Nr. 7, vom i7.0ktober 1919. 

Fumarsanre 11 = 0.0102, gerfilirt, >. = 0.207 

Mittel 


/‘4 


I iitibostr. 


iinbestr. 


/3612 3612 3613 3612.3 

\5120 5110 5110 5>«3-3 

6 3619 3623 3621 3619.8 

5090 5110 5110 5100 5103.3 

4?3 unbestr Mittel (i 11. 4) 3616.1 
bestr. .. (2 u. 3) 3416.7 

dapaus y = 0.0401 


I 509 


2. 40' be.«tr. / ^ * 

I 4900 


3. 40’ bestr. < 


3476 3476 
4905 4900 

1 3477 3480 3480 

I4905 4910 4910 

unbestr. Mittel (i u. 4) 5108.3 
bestr. » (2 11. 3) 4905.0 

daraus y = 0.04 1 5 


iVlittel 

3474-3 

4901.7 

3479 

4908.3 


Mitte! y = 0.0408 
aus Tab. 3 a- = 0.0334 

= 2 49 • 10—3 - 0.0102 • .t/(i + a-) = 8.209 . 10—7 Mol. 
Strahlungsmessung 

Zusatzlicher IViderstand im Gahanometerzweig 500 Q 


£z 

= 1.05 ' H - a , ■ A 

• g-cal 


<•0 

II 

0 

0 

866 • 10—* g-cal 

t = 2400" A 1 

= I 

vor 2. 

/wischeo 2. u. 3. 

nach 3 

.Mittel 

266.7 

252.1 

245 

254.6 

228 

223.4 

221.9 

224.4 


>.' = ,1.05 • 3.866 • 10— '• • 254.6 • 2400 • /224.4 = 1 .104 g-cal 
4 = w,/£l= 8.209 • 10— 7/1.104 = 0.0743 • 10—3 Mol 'g-pal 


vi 151. An diesem Versuch mbge die Notwendigkeit ausgiebigen 
Riilirens erlautert Averden. Von Strahlung d^r Wellenlange 0.20J ij. 
wurden in der mil 0.0001 n-Fumar- oder Maleinsaurelosung gefiillten 
Zelle, also auf eiiiem Strahlenwege von 0.649 cm. 84 Prozent absorbiert, 
den Absorptionskoeffizienten ci berechnet man daraus fur die 0.0001 n- 
Losungen zu 2.8 und fiir die o.oi n-Losungen unter Annahme des Beer- 
schen Gesetzes zu 280. Nach der Gleichung J = folgt hieraus, 

<la6 auf einer Weglange von 0.16 mm in o.oi n-Fumarsaure bereits 
99 Prozent der einfallenden Strahlung absorbiert wurden. Diese ab- 
sorbierende Sphicht von o. 1 6 mm Dicke enthalt nun 0. 1 6/6.49 = O.O24 
des Zellinhalts, und in dem mit .solcher Fumarsaure angestellten Ver- 
such Nr. 7 (Tab. 5) sind .r;'(i -j-.r) = 0.032 des Zellinhalts an Fumar- 
saure in Maleinsiiure umgewandelt. Daher wiirde in ruhender Fliissigkeit 
die absorbierende Schicht, obgleich Fumarsaure in sie hineindiffun- 
dieren miifite, jedenfalls viel Maleinsaure enthalten und diese photo- 
chemisch in Fumarsaure zuriickverwandelt werden. Mithin erhalt man 
in ruhender Fliissigkeit zu kleine Werte der spezifischen photoche- 
mischen Wirkung (p, und zwar ist, 3vie aus der obigen Betrachtung 



Finn a rjs a lire 0.0102 n. 


0.207 

I 

0.0161 

40' 

0.04 1 8 

1 





0.207 

2 

00173 I 

40' 

0 0423 

1 0.0421 

7 

0.0323 

40' 

0-0743 

0-253 

3 

0.0361 

30’ 

0.0762 

1 





0-253 

, - 4 

0.0350 

30' 

0 0748 

1 0.0755 

8 

00314 

30' 

0.0853 

0.282 


0.0972 ' 

20' 

o.i 149 

1 





0.282 

6 

0.0997 ' 

20' 

O.IJ83 

1 O.I 166 

9 

# 

0.0642 

10' 

0.1279 





F 11 ni a 1- ^ 5 u i- e 0.00306 

1). 




0.207 

10 

0.0344 

30' 

0-0335 






0 207 

1 I 

0-0457 

40' 

0.0334 

1 0.0335 

• 16 

>0 

0 

d 

40' 

0-0555 

0.253 ! 

12 

00721 

20' 

0.0686 : 

\ 





0-253 : 

13 

0.1 103 

30’ 

0.0760 1 

j 0.0723 

* 7 

0.0685 

20' 

0.0736 

0.282 

14 

0.1445 

15' 

0.0946 j 

1 





0.282 

15 

0.1020 

10^ 

0-0935 ' 

> 0.0941 

18 

0.0959 

10^ 

0.0923 





M al ei ii.saure 0.0102. 




0.207 

19 

0 0091 

40' 

0.0227 

1 





0.207 

20 

0 0084 

40' 

0 02 1 1 

> 0.0219 

25 

0.0092 

40' 

0.0228 

0.253 - 

21 

0.0226 

40' 

0.0349 1 

1 





0-253 

22 

0.0230 

40' 

0.0383 

> 0.0366 

26 

0.0198 

40' 

0.0368 

0.282 i 

■ 23 

0.0317 

40' 

0.0215 

\ 





0.282 

24 

0.0329 

40 ' 

0.0240 

> 0.0228 

27 

0.0308 1 

40' 

0.0294 



Malciiisaure 000500. 


>[a 

ieiiisaiire 0.00514. 

0.207 

28 

0.0154 

40' 

0.0227 

1 





0.207 

29 

0.0193 

40' 

0.0296 

1 0.0262 

34 

0.0207 

40' 

0.0260 

0.253 ' 

30 

\ 0.0406 

40' 

' 0.0324 ' 

J 0.0329 

35 

0.0403 

40" : 

0.0424 1 

0.253 

3 * 

00410 

40' 

0.0333 i 

1 

36 

0-0353 1 

40" : 

0-0393 f 

0.282 

32 

0.0666 

40' 

1 0.0304 : 

1 





0.282 

33 

0.0577 

40’ 

' ^ } 0 0310 

0.0316 1/ 

36 

0-0595 

40" 

0.0305 


hervorgeht, der Fehlbetrag urn so gr58er, je starker die Absorption 
und je grofier die Umwandlungsgeschwindigkeit. Da man aber wei6, 
dafi diinne Fliissigkeitsscdiichten bartiiackig an festen Wiinden haften, 
so erhebt sich die Frage, ob die angewandte RiilirvoiTiclitung hiri- 
.reichte. Um dariiber ein Urteil zii gevvinnen. babe icb alle Versucbe 
sowold mit als obne Riihrer angestellt. 

Der Riibrer scbnitt bei seiner Bewegung das Strablenbiindel, was 
zur B’olge batte, dafi die die leere Zelle durcbdriugende Strablung mit 
Riibrer um i6 Prozent kleiner war als obne Riibrer.' Bei der stark 
absorbierbaren Wellenlange 0.207 ist eine Korrektur biertur jedenfalls 
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niclit anzubriugeii, dagegen mogeii au.s diesera Grunde die fur a = 0.2S2 
liei gerfihrter Flussigkoir angegriienen Werte etwas zu klein sein. , 

§ 152. Die vorstehende Tabelle entliiilt fiir alle A'er.suclie den um- 
gewandelteii Erucliteil der Satire (.r/( i + .r)), die Bestralilung,sdauer t und 
die unkiirrigierte (i; 143 — 144) spezifisehe ]diotochemi.sclie Wirkung (p. 

Den Betraclitungen des vorigen Paragraplien eiit.sprecliend ist der 
EinlluB des Riihrens am groBteu bei Bestrahlung von Fumarsaure init 
A = 0.207. und zwar sind bier die Werte von </> fiir geriihrte Fliissig- 
keit i.ymal so grofi gefunden als fiir niclit geriihrte. Dagegen ist der 
Eintlulo des Riihrens sehr gering fiir den Fall, daiS Maleinsiiure durch 
dieselbe Wellenlange bestrahlt wird. Wenn nun das Riihren im 
letztern Fall schon beinahe als iibertliissig erscheint, so darf man 
wohl annehmen, dad es im ersteren Fall ausreichend gewesen ist. 
Umsomehr wird dies fiir die liingeren, schwiicher absorbierbaren Wellen- 
liingen zutrelfen. 

§ 153. Die Endergebnisse sind in der Tabelle 7 zusammengestellt, 
die Rubrik c/i korrigiert, enthalt die nach (ileichung (4) § 144 berech- 
neten Werte. 


Tabelle 7. 


7 . 

.4 

(b • 10’ 

• 105 <jl . 105 


.4 

1 w 

• 105 ^ 

* • 105 

1 ^ . 105 

ungt’i'ulii't 1 

gei'iilii't koi’i'igiert 


ingei'iUirt ' 

gei'iihrt 

j koiTigici't 




Fumai'sa'ire. 







11 = 0 0102 j 



n = 0 00306 


0.207 

1 

0.0421 

0.0743 0.0759 


i 

0.0335 

0.0555 

0.0587 

0'253 

I 

0.0755 

00853 . 00872 


0-95 

0.0723 

0.0736 

0.0777 

0 282 

0.857 

0. 1 166 

0.1279 ; 0.1329 


0-553 

0.0941 

0.0923 

0 0982 




Maleiuj>aure. 







n = 0.0102 1 



n = 0.005 14 


0 207 

I 

0.02 1 9 

00228 00233 


I 

0.0262 

0.0260 

0.0269 

0 ' 2 j 3 

099 

0.0366 

0.0368 0.0380 


0-97 

0 0329 

0.0409 

0.0432 

0.282 

0.725 

0.0228 

0.0294 0.0319 


o. 53 ‘ 

0.0310 

00305 

0.0346 

154. Diskussion. 

I . Absorption 


In den 

Fallen, 

in welchen A 


95 — 99 Prozent betragfr, kann auf den Absorptionskoeffizienten kein 
Schlud gezogen werden, da die durchgela-ssenen Betriige von i — 5 Pro- 
zent zum Teil von falseher Strahlung herriihren konnen. Fiir a = o 282 
ist Maleinsaure durchlassiger als Fumareaure, wahrend a = 0.207 nach 
§151 von 0.0001 n-Losungen beider Sauren gleich stark absorbiert wird. 

? 155. 2. d> ist fiir Fumar.saure groBer als fiir Maleinsaure, so 

dafi in dem bei fortgeseteter Bestrahlung sich einstellenden stationSren 
Zustand die Maleinsaure bevorzugt ist. Nach Gdeichung (5) § 144 





Wabbcr&I liber. irea- Energieumsatz bei photbchemischeu Vorgirigen. IX- 973 

berechnet man, indem man wieder <p^ und (p^ als nur von der Gesamt- 
konzentration abliangig betrachtet: . 

Tabelle 8. 


Prozent Maleinsaure im stationaren Zustand. 


X. 

( 

n = 0.0102 I 

n = 0.00306 

0.207 

76.4 

j 68.3 

0-253 

69.6 

63.5 ' 

0.282 

80.6 

1 76-0 

Mittel 

75 -S 

69.2 


Hierbei sind die cp-Werte fiir Maleinsaure bei n = 0.00306 und 
den drei Wellenlangen nacli Tabelle 7 vermoge einer kleinen Extra- 
polation bzw. zu 0.0273, 0.0447 und 0.0310 angesetzt. Kailan' findet 
durch direkte Beobachtung bei 45 — 50° fur 0.05 n-Losungen 75 Prozent, 
fur 0.2 n-Losungen 79 Prozent Maleinsaure, gleichgiiltig, ob die be- 
nutzte Strahlung der Quarzquecksilberlampe Wande aus Quarzglas 
Oder aus Glas zu durchdringen hatte, d. h. unabhiingig von der Wellen- 
lange. Dock stellte der stationiire Zustand sich im ersten Fall in 
zwei im letzten Fall in 7 Tagen her. Diese Angaben sind im all- 
gemeinen mit meinen Ergebnissen im Einklang, woraus folgt, daB 
die bei der Berechnung benutzte Annahme der Konstanz von 0 jeden- 
falls nahezn richtig ist. Ein genauerer Vergleich ist nicht moglich, 
weil die Konzentrationen bei Kailan andere waren als bei mir. Ein 
Einliufi der Wellenliinge ist naeh meinen Versuchen vorhanden, wenn 
auch kein bedeutender. 

§ 156. 3. Der EinfluB der Konzentration ist nicht groB, doch 
nimmt (p mit wachsender Konzentration bei Fumarsaure zu, bei Malein- 
saure at). 

§ 157, 4. Anwendung der Quantentheorie. Wenn jede absorbie- 
rende Molekel die Umwandlung erluhre, so wiirde 

io“® 0 fiiir A = 0.207 0-253 0.282 

0.73 0.89 0.99 

betragen (VII, § 114). Man bemerkt aber, daB die beobachteten 0- 
Werte sich nur auf 0.03 — 0.13 • 10“^ belaufen, daB also nur ein kleiner 
Teil der absorbierenden Molekeln umgewandelt wird. 

Auf Grund dieser Tatsache habe ich mir von dem Vorgang fol- 
gende Anschauung gebildet. Man muB sich erinnern, daB ein Quantum 
eine verhaltnismaBig groBe Energiemenge reprasentiert, welche, jeder 
Molekel eines einatomigen Gases zugefuhrt, Temperaturerhbhungen von 

^ A. Kailan a. a. O. 
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103600°. 84780° und 76070° hervorbringen wiirde, je nachdem das 
Quantum den Wellenlangen 0.207, 0.253 0.282 angehSrt. Durch 

die Aufnahme eines solchen Quantums werden daher die Molekelbe- 
•standteile weit auseinander getrieben werden, und damit ist die primare 
Wirkung der Strablung beendigt. Es folgt ein von der Strablung 
unabbangiger Vorgang, bei welcbem die getrennten Teile wieder zu- 
sammengehen, ob zu der ursprunglicben Molekel oder zu der isomeren, 
wird eine Frage der Wabrscbeinlicbkeit sein, indem die Bestrablung 
die verschiedenen Molekeln in verscbiedenen Zustanden zuriicklafit, 
und der Versuch lebrt auf diesem Standpunkt, dafi die meisten Molekeln 
in die urspriingliche Konfiguration zuriickkebren, in nocb bSberem 
]\IaBe bei der instabileren Malein.sjiure als bei der stabileren Fumar- 
.sjiureb 

Bei Fumarsaure nimmt </> mit wacbsender Wellenlange zu, ein 
Verlialten, das meines Wissens bei der Pbotolyse von Losungen bis 
jetzt nocb nicht beobachtet ist und der Theorie von Einstein qualitativ 
entspricbt. Beim Cbergang von a = 0.253 zu X = 0.282 wacbst in- 
dessen (p fur Fumarsaure viel scbneller als nacb jener Tbeorie und 
nimmt fur Maleinsaure sogar ab. Es zeigt sicb also bier ebenso wie 
in manchen anderen der in diesen Untersucbungen bebandelten Fallen 
von Pbotolyse, dafi der Einiiufi der Wellenlange auf die pbotocbemiscben 
Wirkungen sicb nicht in der Bestimmung der Zahl der absorbieren- 
den Molekeln erschSpft. 

Zusammenfassend kann man sagen, dafi die photochemische Um- 
wandlung geloster Isomere ineinander zu denjenigen Fallen gehort, in 
welcben die erweiterte Quantenhypothese zwar zu quantitativen Be- 
stimmungen nicht fiihrt, aber als einzige theoretische Fiibferin auf dem 
Gebiete der Photochemie zur Aufklarung der Vorgange viel beitragt. 

^ A. WiEGAKD hat die photochemische Verwandlung der loslichen Modilikation 
Sx des Schwefels in die unlosliche amorphe Form eingehend untersucht (ZS. f‘. phys. 
Ch. 77,423. 1911). Wenn es zutrifil, daB beiden Modifikationen die Molekularformel 
(SJg zukommt, so hat man es auch hier mit der Umwandlung einer Form in eine andere 
isomere zu tun. Wiegand findet nun, daB bei einer Absorption von 0.02 g-cal/sc in 
60 Minuten aus einer Losung von S* in Benzol 0.0176 g S* gebildet wurden. Daraus folgt 

if) = 0.0176/8-32 .3600 • 0.02 = 0.0957 • 10— 5, 

was der GroBenordnung nach den Werten der Tabelle 7 fiir die Umwandlung von 
Fumar- in Maleinsaure, also auch der hier gegebenen quantentheoretischen Vorstellung 
entspricbt. Freilich wird dem sehr indirekt ermittelten Wert der absorbierten Strablung 
von dem Autor selbst nur orientierende Bedeutung beigelegt. 


Ausgegeben am 11. Dezember. 


Berlia, g«draekt in der ReiehadruckenL 
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SlTZUNGSBERICllTE 

LI. 

DER PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


11 . Dezember. Gesamtsitzimg. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Rubner. 

1 . Hr. ScHOTTKY trug vor: Thetafunktionen vom Ge- 
sclilechte 4. (Ersch. spater.) 

Die Aufgaben, die in einer friiheren Mitteilung (F. ScHor i kv, Geometrische 
Figenschaflen der Thetafunktionen von dvei Veriinderlichen, Sitzungsbei’. 1906) fur die 
Theta vom Geschlechte 3 gelost sind, wei'den durchgefiibrt in dem besondern Fall 
der Thetafunktionen vom Gesehlechte 4, wo unter den geraden Theta eins voihandeu 
ist, das zugleich mit den Veranderlichen verschwindet. 

2. Vorgelegt warden das Werk von Emil Fischer, Untersuchimgen 
iiher Depsiden uiid Gerbstoffe (1908 — 1919) (Berlin 1919), und Mo- 
numenta Gerinaniae historica, Auctorum antiquissimorum tomi XV, 
pars III. Aldhelmi opera edidit Kudolfus Ehw.^ld. Fasciculus III. 
(Berlin 1919.) 

3 . Zu wissenscliaftlichen Unternehmungen liaben bewilligt; 

die pliysikaliscli-mathematische Klasse dem Privatdozenten Dr. 
W.\LTER in Giefien fur Arbeiten iiber Vererbung 1200 Mark; der Deut- 
seben physikalischen Gesellscbaft al-s einmaligen ZuschuB fur die physi- 
kalisclie Berichterstattung im Jabre 1920 10000 Mark; der Sachsi.schen 
Akademie der Wissenschaften als Beitrag zur Veneritta-Expedition 
367 Mark; derselben als Beitrag zur Fortsetzung des Poggendorffseben 
Handworterbuchs 1200 Mark; 

die pbilosophisch-historische Klasse dem Professor Dr. August 
Fischer in Leijizig als zweite Rate des Zuschusses fur sein arabisches 
Worterbucb 800 Mark; der Kommission fur die deutschen Geschichts- 
quellen des 19. Jahrbunderts 3000 Mark. 
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Uber die Drehuiig der optischen Symmetrieaclisen 
von Adular und Gips im langwelligen Spektrum. 

^"oll H. RubeNvS. 


( ^'^orgetragen am 27. November 1919 [s. oben S. 875].), 


Im sichtbaren (lebiet zeigen die rnonoklinen Kristalle im allgemeinen 
nur geringe Dispersion der optiscben Symmetrieaclisen. Es war zu 
erwarten, dafi diese Ersclieinung in den Resonanzgebieten, in welchen 
der Brechungsexponent mit der Wellenlange groBen Anderungen unter- 
worf'en ist, weit starker hervortreten wiirde. In der Tat ergaben die 
im folgenden mitgeteilten Versuche die Riclitigkeit dieser Annahme 
fiir das langwellige nltrarote Spektrum. Zugleicli fiilirten sie zu einor 
neuen Priifung und Bestatigung der elektromagnetisclien Liclittheorie. 

Bei den Kristallen des rnonoklinen Systems findet eine Dispersion 
der optiscben Vorzugsrichtungen nui- in der (oio) Ebene statt; die zu 
nntersuchenden Flatten mufiten also parallel dieser Ebene geschnitten 
werden. Bei dem Gips ist diese Bedingung bei Benutzung eines ge- 
wohnlichen Spaltstiicks ohne weiteres erfiillt, welches man leicht in 
der gewiinschten GroBe erlialten kann. Das mir zur Verfiigung stehende 
Stuck war etwa 9x11 cm groB und ziemlich eben. Immerliin war 
die Anforderung, die man an die Giite der Oberflache stellen konnte, 
geringer wie bei den meisten Kristallplatten, welche friiher von 
Hrn. Liebisch und mir auf ihr Reflexionsvermogen im langwelligen 
Spektrum untersucht worden sindk Die Absolutwerte des gemessenen 
Reflexionsvermbgens mogen daher bei diesem Material um einige Prozent 
zu klein ausgefallen sein, was aber auf das Ei-gebnis der Untersuchung 
keinen EinliuB hat. 

Die verwendete, parallel foio} geschnittene 6x6 cm groBe Adular- 
platte muBte aus kleinen rechteckigen Stiicken mosaikartig zusammen- 
gesetzt werden. Diese miihsame Arbeit ist der Firma Dr. Steeg und 
Reuter so gut gelungen, daB die wegen der Fugen anzubringende 

Th. I.iEBiscii iind H. Ki kens, Diese Berichte 1919, S. 198 11. S. 876. 



.Etbens; Die Drehung der optischen Symmetrieachsen von Adular und Gips 9 / 7 

Korrektion bei der Messung des Reflexions vermogens vernachlassigt 
werden kountQ. 

Um die Richtung der optischen Symmetrieachsen fiir die nnter- 
suchten .Strahlenarten des langwelligen Spektrums und zugleich die 
Werte de^« Reflexionsvermogens fur diese Schwingungsriclitungen zu 
erinitteln, wurde folgenderinafien verfahren: JMan brachte die Kristall- 
platte auf das Tischchen R der zur Messung des Reflexionsvermogens 
dienenden Versuclisanordnung (sieiie Fig. la und n, der von Hrn. Likbiscii 
und mir veroflentlichten Abhandlung, a. a. 0 . S. 202) und justierte sie 
derart, daB ihre 01)ertlache horizontal "und eine auf ihr bezeichiiete 
Vorzugsrichtung dem elektrischen Vektor der auffalleuden Stralilung 
parallel lag. Das Rellexionsvermogen wurde bestinunt, die Platte um 

‘ = 2 2'/2° in ihrer eigenen Flbene gedreht, die Messung in dieser 
8 

Lage wiederholt, abermals eine Drehung um 2 2 '/2° , vorgenoinmen, 
wiederum gemesseii und so fortgefahren, bis nach 16 Drehungeu und 
Mes.sungen die Platte wieder in ihrer urspriinglichen Lage angelangt 
war. In den meisten Fallen habe ich mich allerdings mit 8 Mes.sungen 
begniigt, welche sich iiber einen Drehungswinkel von 180° erstreckten, 
da die folgenden 8 Messungeii nichts Neues liefern und lediglich zur 
Kontrolle dienen. 

Solche MeBreihen wurden fiir alle 10 Strahlenarten ausgefiihrt, fur 
welche das Reflexionsvermogen derKristalle von Hrn. Liebisch und mir 
untersucht worden i.st*. Es handelte sicli um folgende Strahlenarten: 

1 . Reststrahlen von PluBspat durcli 6 mm Sylvin filtriert, a = 2 2 g, 

2. Reststrahleji von FluBspat und Kalkspat (lurch 3 mm Bromkalium 
flltriert, a = 27 u, 

3. Reststrahlen von FluBspat, durch 0.4 mm Quarz filtriert, a = 33 g, 

4. Reststrahlen von Aragonit durch 0.4 mm Quarz filtriert, a = 39 g, 

5. Reststrahlen von Steinsalz durch 0.8 inm Quarz filtidert, a = 52 w. 

6. Reststrahlen von Sylvin durch 0.8 mm Quarz filtriert, A = 63 u, 

7 . Reststrahlen von Bromkalium durch 0.8 mm Quarz filtriert, A = 83 g, 

8. Reststrahlen von Jodkalium durch 0.8 mm Quarz filtriert, A = 94 a, 

9. langwellige vStrahlung des Auerbrenners, A = 1 i o g 

10. langwellige Quecksilberdampfstrahlung, 

A = etwa 310 a 

Die Residtate dieser MeBreihen fiir Adular und Gips sind in den 
Tabellen I und II zusammengestellt. Zur Erlauterung dieser Tabellen 
sei bemerkt, daB die in ihrer ersten Spalte aufgefiihrten Winkel (p 

* Pber die Strahleuarteii siehe ierner diese Berichte 1910 S. 26 u. S. 1127, 
1911 8.339 11.666, 1913 8. 513, 1914 .8.169, 1915 S. 4, 1916 8. 1280. 


isoliert mit Hilfe der 
Quarzliiiseniiiethode. 
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den Eicbtungsiinterschied zwisclien dem elektrischen Vektor der anf- 
fallendeii Strahlung uud einer willkurlich gewaldten, deutlicli erkenn- 
baren Yorzugsrichtung in der Platte bedeuten. Bei dem Adular war 
diese ^"ol•zugsriclltnng die der Klinoaclise parallele Kante PM, welclie 
sicli durcli feine, geradlinige Spriinge bemerkbar macbte, bei dem Gips 
wurde die scharf hervortretende Richtung des faserigen Bruches ge- 
wahlt. Die spiegelnden Oberflachen der Kristallplatten waren in beiden 
Fallen die (ofo) Ebenen, d. li. man betrachtete die Spaltstiicke, auf die 
Spiegelebenen blickend, von dem linken Ende der Symmetrieachse aus. 
Als positiver Drehungs.sinn gilt der Sinn der Uhrzeigerdreliung. In 
der 2 . bis 1 2 . Spalte sind die Retlexionsvermogen angegeben, welclie 
fur die nntersucbten Strablenarten in 8 verscbiedenen Stellungen der 
Flatten innerbalb der ersten beiden Quadrantim beobacbtet worden sind. 
Auf die Bedeutung der letzten 4 Horizontalreiben .werde icb weiter 
unten zuriickkommen. 

Der Inbalt der Tabellen I und II ist in den Kurven der Figuren- 
tafeln i und 2 fur die mei.sten der nntersucbten Strablenarten grapbiscb 
dargestellt. Als Abszissen sind die VVinkel (/> von 0° bis 360°, als Ordi- 
naten die Reflexions vermogen aufgetragen. Es ist jedocb bervorzu- 
beben, dafi nur die von 0° bis 180° eingezeicbneten Punkte wirklicb 
beobacbtet sind. Die zweite Kurvenlialfte zwiscben 180° und 360° ist 
eine genaue Wiederholung der ersten. Diese Vcrlangerung der Kurven 
bat sicb aus Griinden der Ebersicbtlicbkeit und zur genaueren Bestim- 
mung der Hauptscliwingungsricbtungen als niitzlicb erwiesen. Aus den 
Kurven der Figuren i und 2 wurde fur jede Wellenlange der Maximal- 
und Minimalwert des Retlexionsvermogens entnommen. Diese Werte 
sind in den lieiden letzten Horizontalreiben der Tabellen I und II wieder- 
gegeben und als und bezeicbnet. 

Aus der starken Verscbiedenbeit des groBten und kleinsten Re- 
tlexionsvermbgens fiir jede der untersuebten Strablenarten gebt bervor, 
dafi der Gips im langwelligen Spektrum erbeblicbe Doppelbrecbung 
besitzt. Bei dem Adular sind die Unterscbiede des maximalen und 
minimalen Reflexionsvermogens im allgemeinen geringer: sie treten 
aber dennocb mit geniigender Deutlicbkeit bervor, um eine genaue 
Bestimmung der Lage der optiscben Symmetrielinien zu gestatten. 
Der Gips besitzt bei den Wellenlangen 52 u und 94 a relativ bobe 
Werte des Reflexionsvermogens. Bei 52 u beziebt sicb diese Aus- 
sage auf beide Strablen. wabrend bei 94 a das Maximum zwar be- 
sonders bocb, das Minimum aber im Verbaltnis zu den Nacbbarge- 
bieten tief ist. Aus den Retlexionsvermogen fiir die langwellige Queck- 
silberdampfstrablung berecbnen sicb nacb der FaESNELScben Formel 
die Dielekti izitiitskonstanten fur Gips Aj,, = e; = i 1.6 und D^un = G 
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=: 5.4 sowie fur Adular s' = 6.2 und s' = 4.8. welche mit den von 
W. SrHMin'r’ mit BtERxzschen Wellen "emessenen s, = 9.9 bzw. = 5.0 
fill- Giips und von Hrn. Dubbert ermittelten s, = 5.3 bzw. — 4.5 fur 
Adular vollbommen im Einklang sind, wenii man den bislierigen Er- 
fahrungen entsprechend jenseits 300 a das Vorhandensein merklicher 
iiormaler Dispersion annimmt. 

Die Festlegung der optischen Syrametrieachsen gesehieht am be- 
quemsten durch Konstruktion der Scliwerlinien, welche alle Punkte 


Tabelle I. 

Adular (010). (St. Gotthard.), 


>1' 

22 0 

27 u - 

33 '-' 

39 “ ' 

52 D 

1 

6311 

00 

c 

94 IJ 

1 10 V 

Hg-Laiupc 
unge- gc- 
reinigt reiiiigt 

0° 

■58 

■ 5-4 

12.0 

8.4 

7-4 

9.6 

18.8 

16.5 

■ 5-7 

15.0 

14.6 

22.5° 

■ 7-9 

21.7 

14.0 

10.7 

8-5 

8.9 

* 5*3 

15.0 

17.6 

16.8 

16.4 

45 “ 

17.2 

26.6 

16.5 

12.9 

9-3 

8.45 

10.5 

■ 3-4 

19.0 

18.3 

17.8 

67 - 5 ° 

14.5 

29.8 

■ 7-4 

14.4 

10.0 

8.7 

8.7 

1 2.9 

20.2 

18.8 

18.1 

90“ 

11.9 

27.0 

16.5 

14.1 

9.8 

9.05 

8.9 

12.4 

19.2 

18.1 

■ 7-5 

1 12.5° 

lO.I 

22.1 

14.2 

12.7 

9.0 

lO.O 

11.7 

1 2.9 

■ 7-9 

16.8 

16.2 

■ 35 “ 

1 1. 1 

16.0 

12.0 

lO.I 

8.1 

10.6 

16.0 

14.6 

■ 5-8 

15.2 

14.9 

157-5“ 

13.2 

14.0 

I 1. 1 

8.4 

7-3 

10.2 

18.8 

15-8 

i 4 . 3 _ 

14. 1 

14.0 

4> -Mai 

+27° 

+68° 

+67“ 

+ 75 “ 

+76” 

-43“ 

-14“ 

- 6° 

+68° 

- +66'/,° 

<t>Mm 

-63° 

—22® 

-23“ 

-■ 5 “ 

-■4“ 

+47“ 

+76“ - 

+84° 

—22° 

" 

-23/2 

Max 

18. 1 

29.8 

■ 7-5 

14-5 

lO.X 

10.6 

19.4 

16.6 

20.3 

18.9 

18.2 

Mm 

lO.O 

14.0 

1 I.O 

8.0 

7 J 

8.4 

8.5 

12.4 

■ 4-3 

14-1 

14.0 





Tabelle 

n. 








Gips (010). 

(Wimmelburg b. Eisleben.) 













Hg-Liuiipo 


22 iJ 

27 IJ 

33 '-' 

39 “ 

52 u 

631; 

83 u 

94 “ 

1 10 u 

iinge- 

ge- 











1 reiiiigt 

i-einigt 

0° 

8.5 

6-5 

n -5 

28.3 

25.2 

23.1 

20.3 

19.9 

18.6 

18.4 

18.3 

32.5° 

6-3 

5-15 

10.3 

22.2 

25.0 

27.0 

18.2 

15.8 

17.2 

16.3 

■ 5-9 

45° 

6.2 

7-7 

12.8 

17.6 

30.6 

305 

20.0 

■ 9-5 

19.7 

18.9 

18.5 

675“ 

91 

II. 7 

17.8 

20.2 

36.2 

30-7 

25-3 

27.9 

26.2 

239 

22.8 

90° 

15.8 

I 7.2 

23.6 

26.6 

40.8 

28.8 

31-7 

42.5 

34-2 

29.2 

26.7 

112.5° 

20.5 

19.9 

25-4 

36,2 

39-8 

25.1 

35-0 

45-5 

37-3 

32-3 

29.8 

■35“ ■ 

19.9 

17.8 

23.1 

39-0 

35*4 

21.5 

31.8 

4>-5 

34 4 

29.2 

26.6 

■ 57 - 5 “ 

12 9 

1 1.6 

17-5 

36-5 

29.0 

21.2 

25-4 

30.6 

26.5 

24.4 

23-3 

Max 

-58° 

-67° 

-69° 

- 43 “ 

-81° 

+61° 

-67° 

-67° 

-67“ 

— 

-67“ 


+32° 

+23“ 

+21° 

+47“ 

+ 9“ 

-29“ 

+23“ 

+23° 

+23° 

— 

+23° 

i? Max 

21.5 

20.0 

25-5 

39 - 1 

41-3 

3I-4 

35 I 

45-5 

37-4 

1 32-3 

29.8 

i?Min 

6.1 

5 -‘ 

10.2 

■ 7-5 

24.2 

20.6 

18.2 

15.8 

17.0 

;■ 16.3 

■ 5-9 


W. Schmidt, Ann. d. Phys. 9, S. 919, 1902. 
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vevbiaden, die, in horizontaler Richtiing geniessen, gleicli weit von 
dem aufsteigenden und absteigenden Ast der sinusartigen Reflexions- 
kurve entfernt sind. Die Lage dieser Linien ist mil derjenigen der 
optischen Symmetrieachsen in der (oio) Kbene identisch. 

In der viertletzten und drittletzten Horizontalreilie der Tabelle I 
und II sind fiir alle untersuchten Strahlenarten die 'Werte der Win- 
kel (p zwischen der von uns gewahlten Vorzugsrichtung und den bei- 
den Hauptschwingungsrichtungen, wie sie durch die Schwerlinien- 
konstruktion ermittelt worden sind, eingetragen. Hierin bedeutet 
und die spitzen Winkel zwischen unserer Vorzugsrichtung und 
der ihr benachbarten Schwerlinie, welche nach dem Max im um bzw. 
dem Minimum der Retlexionskurve hinstrebt. Die Beschrankung auf 
spitze Winkel bedingt natilrlich die Anwendung des positiven und 
negativen Vorzeichens. 

Die Zahlen der Tabellcn 1 und II und die Kurven der Figuren i 
und 2 lassen erkennen, dafi im langwelligen Spektrum bei den unter- 
suchten Kristallen sehr grofie Drehungen der optischen Symmetrie- 
achsen vorkommenh Die Zahl der verwendeten Strahlenarten verschie- 
dener Wellenlange ist im Verhaltnis zur GroBe der Richtungsande- 
rungen, welche die optischen Symmetrielinien bei dem Ubergang von 
einer Strahlenart auf die andere zeigen, so gering, daB man ohne 
weitere Hilfsmittel nicht mit Sicherheit angeben kann, in welchem 
Sinn diese Drehung stattgefuiiden hat. Unter der Annahme, daB im 
allgemeinen die kleinere Drehung (lie wahrsclieinlichere ist, gelangt 
man zu dem SchluB, daB bei dem Adular die Maxima der Rellexions- 

kurven fiir die Wellenlangen 22, 27, 33, 39, 52, ,i 10 und 310 ix den 

Minimis der Retlexionskurven fiir 63, 83 und 94 u, bei dem Gips die 

Maxima bei 22, 27, 33, 39, 52 und 63 a den Minimis bei 83, 94, 

1 10 und 310 g entsprechen. Hiernach wiirde die eine der beiden 
optischen Symmetrieachsen im Adular fur die versehiedenen Wellen- 
langen die Winkel c/j = -»-2 7°, -h68°, -1-67°, +75°, +76“, -1-47°, 
-+-84°, -4-68° und -t-66‘/2°, im Gips die Winkel (/> = — 58°, — 67°, 
— 69°, — 43°, — 81°, -4- 61°, -t- 23°, -+-23°, -4-23°, -4-23° durchlaufen. 
Genaueres laBt sich iiber den Sinn der Drehung mit den hier ange- 
wendeten experimentellen Hilfsmitteln nicht aussagen. 

AuBerhalb des Bereichs metallischer Absor]>tion kann man die 
Lage der optischen Symmetrieachsen der untersuchten Kristalle auch 
mit Hilfe von Durchlassigkeitsmessungen ermittehi. Dieses Verfahren ist 

* Auch im kurzwelligeu ultrai-oten Spektrum zeigen (iie monoklinen Kristalle 
in der Nahe der Absorptionsstreifen starke Drehung der optisclien Symmetrieachsen, 
vie aus einer im Berliner physikalisrhen Institut im Gange hofindlichen Untersuchung 
hervorgeht. 
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in experimenteller Bezieliung viel einfaelier als die Retlexion^methode. 
aber es ist auf den langwelligsten Teil des Spektnnns be.sclirankt, in 
welchem die untersncliten Kristalle wieder hinreicliende Diirchlassigkeil 
besitzeu. Solche Durcblassigkeitsinessvingen wuxden an einer parallel 
(oio) geschnittenen 0.45 mm dicken Adularplatte sowie an einem 
abge.spaltenen (Tipsplattclien von 0.29 mm Dicke fiir die langwellige 
Strahlung des Auerbrenners und der Quecksilberlampe vorgenommen. 

Tabelle III. 


Durchlassigkeit. 



Adular (010), d — 0.4.5 

Hg-Lampe 

unse- . . 

• • . gereiiiiiit 
reinigt “ ” 

Gips (oTo), (7 = 0.29 mm 
Hg-Lampe 

• ' ° “ imge- . . , 

. eereiiiigt 
reinigt “ ® 

0 ° 

13-3 

3 I-I 

40.0 

24.1 

37-7 

44-5 

22.5° 

II . 2 

27-5 

35-6 

28.7 

42.4 

49 2 

45 ° 

8.6 

22.5 

29.4 

254 

38.3 

44.8 

67-5° 

6.6 

20.1 

26.8 

18.2 

28.7 

33-9 

90° 

7-9 

22.0 

29*0 

9-7 

18.2 

23.1 

112.5° 

10.8 

26.9 

34-9 

5.2 

13-5 

17.6 

135° 

12.9 

31.C 

40.0 

8.9 

18.7 

23.6 

157 - 5 ° 

14.4 

32.8 

42.0 

17-0 

29.0 

35-0 

<!> Xin 

-e 69 V.° 

— 

+ 68° 

-65° 

— 

-67° 

<p 3 I«n 

-20'// 

— 

— 22® 

+ 25° 

— 

- 1 - 23 ° 


Unter der Durchlassigkeit ist wiederum das direkt beobachtete 
Verhaltnis der hindurchgelassenen zur auffallenden Strahlung ausge- 
driickt in Prozenten zu verstehen. Diese Grofie wurde ebenso wie 
das Reliexionsvermogen fiir 8 verschiedene Azimute der auffallenden 
polarisierten Strahlung gemessen. wobei der Winkel </> zwisehen dem 
elektrischen Vektor der Strahlung mid der weiter oben festgelegten Nor- 
malrichtung in gleichen In tervallen zwisehen 0° und 180° variiert wurde. 
Die Beobachtungsergebnisse sind aus Tab. IV zu ersehen. Eine gra- 
phisehe Darstellung ihres Inhalts liefern die Kurven der Figur 3 und 4. 
bei welchen die Winkel von 0° bis 360° als Abszissen, die beobachteten 
Durchlassigkeiten als Ordinaten aufgetragen sind. Audi hier ist, wie 
bei den Reflexionskurven der Figuren i und 2, die zweite Kurven- 
hiilfte von </> = 180° bis </> = 360° eine genaue Wiederholung der 
ersten. Die Lage des Minimums und Maximums der Durehlassigkeits- 
kurven, welche wiederum mit Hilfe der Schwerlinien ermittelt wurde, 
ist in den letzten beiden Zeilen der Tabelle III angegeben. Bei dem 
Adular betragt der Unterschied zwisehen der aus Reflexions- und Ab- 
sorptionsmessungen abgeleiteten Lage der optischen Symmetrieachsen 
fiir 1 10 g und 310 g je beim Gips 2° bzw. 0°. Eine noch 
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bessei-e L^b’ereinstimmung diirfte man l)ei der Schwiengkeit dieser Mes- 
snngen nicht erwarten. I)a6 dem Maximum des Retlexionsvermogens 
das Maximum des Absorptionsvermogeus, mithin das Minimum der 
Durchlassigkeit entsprechen wurde, war nach den bisherigen Erfali- 
rungen zu vermuten. 
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Die Dreliuiig’ der optisclieii Symmetrieaclisen ist hei dem Adular 
iiur ill dem zwisclien 22 und i 10 (,1 gelegeiien Teil de.s Spektrums 
und iiei dem Dips nur in dem unterlialb 83 u liegenden Wellenliingen- 
liereicli lietriichtlicli. Dagegen zeigen beide Kristalle im langwelligsten 
Teile des ultraroten Spektrums, in weleliem sie wieder erliebliclie 
Dnrehliissigkeit besitzen, jene Er.seheinung nur noch in geringem Mafie. 
3 Ian wil'd liierdurcli auf die interessante Frage gefiihrt, ob die Lage 
der iiptisehen Symmetrieachsen fur die langwellige Quecksilberdampf- 
stralilung mit der Richtung der dielektrisehen Acbsen des Kristalles 
bereits angenahert ubereinstimmt. Diese Beziehung miifite nach der 
MAxwELLSchen Theorie erfiillt sein, wenn jenseits 300 u keine erliel)- 
liclie Dispersion der optischen Symmetrieaebsen melir stattfindet. 

Die Riclitung der elektrisclien Acbsen ist von W. Schmidt fur 
Gips und von Hrn. Dubbert fiir Adular untersucht wordenk Die 
\er\vendete Methode besteht in der Ermittelung der Dielektrizitats- 
konstanten des Kristalls in einer Anzahl von Richtungen, unter Be- 
nutzung kleiner [danparalleler Flatten, welehe in verschiedener Orien- 
tierung aus dem Kristall geschnitten sind. Die Lage der dielektrisehen 
Achsen und die Grofie der Dielektrizitatskonstanten in diesen Vor- 
zugsrichtungen wird dann nacli dem Kosinusquadratgesetz berechnet. 

Die Ergebnisse, zu denen die Versuche von Hrn. Dubbert und 
W. Schmidt gefiihrt haben, sind in den folgenden Figuren 5 a und 5 b 
durcli weit gestrichelte Linien angedeutet. Die beiden Figuren geben 
die sehematische Darstellung eines Schnittes in der (oio) Ebene (von 
der linken Seite der Symmetrieaebse aus gesehen) durch einen Adular- 
und einen Gip.skristall. 

Bei dem Adular ist die der Kante PM pai'allele Klinoaelise die 
Normalrichtung, welclie mit der Vertikalaclise einen Winkel von 64° 
bildet. Gegen diese Vertikalaclise ist nach den Vensuchen von Dubbert 
die Achse der grobten Dielektrizitat (e,) um 42 ‘.G® geneigt. Bei dem 
Gips ist die von mir geAviihlte Normalrichtung der faserige Bruch, 
welcher einen Winkel von 66° mit der dem muscheligen Bruch 
jiarallelen A'ertikalachse einschliebt. 3 Iib dieser Vertikalaclise bildet 
nach W. Schmidt die Achse der grobten Dielektrizitat einen Winkel 
von 102^/2°. 

Die beobachteten optischen Symmetrieachsen fiir die langwellige 
(^luecksilberdarapfstrahlung sind als eng gestrichelte Linien in die 
Figuren 5 a und 5 b eingezeichiiet. Von diesen bilden die Achsen der 

grobten Dielektrizitat e' mit meinen »Normalrichtungen« die Winkel 

- - ♦ 

' Die Ergebnisse dieser Versuche sind nacb den Angaben der Vei'ta.sser von 
Hrn. W. Voiui berechnet nnd in .seinein Lebrbiich der Kristallphysik (B. G.Teubner 1910 ) 
S. 459 angegeben. 
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</) = +66>|2° 1 )zvv. (/> = — 67°. Eine U^bereinstimmuiig niit den weit 
gestrichelteii Liiiien ist nicht zu erkeiineii ; beide Acli.senkreuze sind 
])ei dem Adular 11111 40°, bei dem (lips uin — 76 '/2° gegeneinaiider 
geneigt. 

Da es sicli bier um eine Frage von erliebliclier Wiclitigkeit 
bandelt, liielt icli es fur wiinscbenswert, die Lage der dielektriselien 



Aclisen der beiden Kristalle nacli anderen Versuclisinetlioden zu er- 
mitteln. 

Di(' Riebtung der dielektriselien Aebsen in einein doppelbrecben- 
deii Medium lal 3 t sicb in vielen Fallen mit Hilfe einer bereits vor 
70 Jabren von Dustav Wiedeiiann' beobaebteten Ersebeinung leicbt 
feststellen. AViEnEMANN fand. dab EicHTENKEiiGselm Figuren auf einer 
Kristallplatte erzeugt, im allgeineinen niebt rnnd, sondern elliptiscb 
werdi'ii'. Er sebloQ daraus, daB sicb die Elektrizitat in der Riebtung 
am starksten ausbreitet, welcbe sicb bei liingerer elektriseber Intiuenz 
achsial einstellt, und in welcher sicb das Licht am langsamsten fortptlanzt. 
Dieser ScblnB ist alb'rdings niebt zutreft'end; die TJberlegung und Er- 
fabrung lebrt, daB die lange Acbse der Ellipse diejenige der kleinsten 
Dielektrizitiit sein muB. Die von Wieuemann beobaebtete Ersebeinung 
aber ist fiir die elektrisebe Untersuebung der Kristalle von groBem 
Yorteil. 

' G. Wiedemann. Poogend. Ann. 76, S. 404, 1849, Lelirbuch der Elektrizitiit. 
3, Auflage, 2. Band, S. 66. 
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\V)n den LicnxENUERfischen Figuren ist besonders die positive fur 
die f e.ststellung der dielektriseheii Aciisen geeignet. Zvir Erzeuguiig der 
bigiireii di('nte das folgende Verfaiiren : Auf dii' zuiintersuchende Kri.stall- 
piaite. welcJie auf einer metallisclieii, zur Erde abgeleiteten Unterlage 
ndite. wurde eiu Pfeniiigstiick gelegt iliid die Platte mit Mennige bestreut. 
Dann lieB man einen Funken positiver Elektrizitat auf das Pfeniiigstiick 
iiberspringen, wobei sicb die Figur in sebonster Weise ausbildet, weiin 


Ftg. 6. 



man vorher die Kristallplatte .sorgfaltig von alien Spuren etwa vorliandener 
Ladling mit Hilfe einer Flamnie befreit iiat. In Fig. 6 ist eine solche auf 
dein i on mir verwendeten Spaltstiick von Gips erzengte LicHTE\BERGSc*be 
f igui' in natiirliclier Grofie abgebildet. Der in der Mitte der Figur sichtbare 
belle kreisformige Fleck ist die Stelle, welcbe von dem Pfeniiigstiick be- 
deckt war. Von da aus erstrecken sicb die positiven Biiscbel, welcbe in 
Riebtung der kleinsten Dielektrizitat am liingsten sind. Hier sind sie ange- 
niibert gcradlinig. an alien anderen Stellen dagegen gekriimmt, und zwar 
in dem Sinne, dafi sie sicb mit wacbsender Entfernung vom Mittelpunkte 
der figur immer niebr der Riebtung der kleinsten Dielektrizitat zuneigen. 
In der Achse der grofiten Dielektrizitat, d. i. in der kleinen Acbse der 
Ellipse, sind die Biiscbel nacb beiden Seiten scbeitelartig auseinanderge- 
kammt. Diese Erscheinung tritt bei Kristallen mit binreichender Ver- 
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schiedenheit der Dielektrizitatskonstanten sehr deutlich hervor und er- 
leichrert die Auffindung der elektrischen Achsenrichtungen auSerordent- 
lich. Um die ganze Buschelflgur zieht sich ein elliptischer Ring, welcher 
von Mennigepulver fast vollkommen frei ist und besoiiders deutlich hervor- 
tritt, wenn man die Platte bei intensiver seitliclier Beleucbtung auf einem 
scbwarzen Hinfei-grund betrachtet. 

Mit Hilfe dieser Figuren lafit sicli bei dem Clips die Lage der , 
dielektriscben Achsen mit befriedigender Genauigkeit festlegen. Es 
Avmrden 20 Figuren erzeugt und ausgemesseu. Die groBten Felder 
bei der Bestimmung der Winkel der elektrischen Achsen gegen die 
Richtung des faserigen Bruches waren ±6°. Man darf daher wohl 
annehmen, daB der Mittelwert der beobachteten Winkel auf 2°genau 
ist. Als Endresultat ergab sicb </>, = — 64° fiir die Acbse groBter 
Dielektrizitat. Dieser Wert iindet durcb die Angabe von Gustav Wiede- 
mann eine Stiitze, welcher fand, daB auf einer natiirlichen Gipsplatte 
der groBe Durchmesser der elliptisclien Figur auf der Richtung der 
glasigen (muscheligen) S]ialtrichtung senkrecht steht. Danach wurde 
die Richtung der groBten Dielektrizitat mit dieser Spaltrichtung zu- 
sammenfallen, welche bekanntlich mit der Richtung des faserigen 
Bruches in der (010) Ebene einen Winkel von — 66 bildet. Wiede- 
manns Angabe stimmt also mit dem Ergebnis meiner Messungen auf 
2° iiberein. 

Bei dem Adular sind die groBte und kleinste Dielektrizitiits- 
konstante in der (010) Richtung so wenig voneinander verschieden, 
daB hier die LiCHTENBERGSchen Figuren ein genaues Erkennen der 
elektrischen Achsen nicht, gestatten. Es Avurden' deshalb bei diesem 
Material die Lage der dielektriscben Achsen durch ein anderes Ver- 
fahren ermittelt, welches sich an eine A on E. Root angegebene Methode 
anlehnt'. Solche Messungen wurden zur Kontrolle der mit Liohten- 
BERGschen Figuren angestellten Beobachtungen auch am Cirips vor- 
genommen. 

Parallel zu der Kapazitat eines PounsoNsehen Schwingungskreises. 
Avelcher ungedamiifte elektrische Schwingungen Amn der Frequenz 
1.63X 10" sec~' lieferte^ Avar ein kleiner Kondensator von 6 cm Platten- 
durchmesser und 20 mm Plattenabstand derart eingeschaltet, daB <lie 
Plattenebene A^ertikal stand. In der Mitte zwischen den Flatten hing 
an einem iiuBerst feinen Kokonfaden A on 20 cm Lange eine kreisformige 
Kristallscheilie von 1 2 mm Durchmesser und 6 mm Dicke, deren Grund- 
tlache horizontal lag. Die Platte war aus Adular oder Gips parallel 

' E. Root, Poggend. Anu. 158, i. 425, 1876. 

- Die .Scliwingungszcilil wurde mit eiiierii Teieluiikeu-Freipienzmefeser bestiniuit. 
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(ler (oio) Ebene gesclinitten. Die Normalrichtung. d. h. die Kiclitung 
der Kante l‘M in der Adularplatte und diejenige de.s faserigen Bruehe.s 
in der Gipsplatte, war durch einen diametralen Stricii in der Platte 
kenntlich gemacht. Die Einstellung die.ses Strielie.s relativ zii einer 
unter dem Konden.sator angebraehten Kreisteihing konnte mit hin- 
reiebender Sic*her])eit abgele.sen werden, wenn sich das Ange des Beob- 
acliters scnkreeht iiber der Mitte der Kristallplatte befand. 

Solange keine elektrischen Schwingungen .stattfanden, fiilirte die 
krei.stbrinige Kri.stallscbeibe selir laiig.saine. stark gedariipfte Torsion.s- 
scliwingiingen aus, deren lialbe Periode etwa zwei Minuten betrug. 
Sobald jedoch die ungedampften elektri.schen Schwingungen erregt 
wnrden, pendelte die Platte mit einer halben Periode von wenigen 
Sekunden urn eine neue Ruhelage. Durch Beobachtung der Umkehr- 
jmnkte wurde diese neue Ridielage festgelegt und der Winkel be- 
stimmt, welchen die elektrischen Kraftlinien mit der durch die Strich- 
marke gekennzeiclmeten Vorzugsi’ichtung in der Kristallplatte bildeten. 
Dies ist der zu niessende Winkel </>, fiir die Aehse der grdfiten 
Dielektrizitat. Das Verhiiltnis der Scliwingungsdauern der Kristall- 
scheiben ^ or und nacli Erregung des elektrischen A\'ecliselfeldes be- 
trug fur die beiden untersuchten Materialien 15 bis 30. Dies beweist, 
dal3 die Richtkraft des Fadens in beiden Fallen mehrere hundertmal 
kleiner war als diejenige des elektrischen Wechselfeldes. Von einer Kor- 
I'cktion wegen de.s Torsionsmoments konnte daher abgesehen werden. 

Nach dieser Methode wurde durch je 20 gut iibereinstimmende 
Einzelbeoltachtungen fiir die Aehse der grofiten Dielektrizitat im Adular 
der Winkel </>, = +67^2° und in (tips (p, — — 63° ermittelt. Es ist 
niclit wahrscheinlich, dafi der Fehler bei der 3Iessung dieses "Winkels 
I Grad iibersteigt, da der mittlere Fehler der Einzelbeobachtungen 
nur 2 Grad betrug. 

3Ian sieht, daO die fiir den Winkel (p^ nach den Methoden von 
Wiedemann und Root erhaltenen AVerte bei dem Gips bis auf 1° 
libereinstinimen. Dagegen ist es mir bei beiden untersuchten Kristallen 
nicht moglich, die Ergebnisse der 3Iessungen von AV. Schmidt und 
Hrn. Dubuert mit meinen Resultaten in l7bereinstimmung zu bringen. 

In den Figuren 5 a und 5 b sind die von mir nach den Metlioden 
^on W1EDE.MANN und Root ermittelten elektrischen Achsen durch aus- 
gezogene Einien eingezeichnetb Sie sind mit s, und £, bezeichnet, 
wahrend die optischen Symmetrielinien fur die langwellige Quecksilber- 
dampfstrahlung (eng gestrichelte Einien) mit und e', die Achsenrich- 


' DaB ill beiden Fallen die voti mir 'beobachtete xAchse groBter Dielektrizitat 
aiigeiiabert jiiit der t ertikalachse zusammeiifallt. ist wohl mir Ziifall. 
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tungen nacli W. Schmidt und Hrn. Dubbert (weit gestrichelte Linien) 
mit (s,) und (s^) bezeichnet sind. 

Nehmen wir die bier gefundenen Werte des Winkels (fi, als die 
richtigen an, so folgt daraus, daB die fur die langwellige Quecksilber- 
dampfstrahlung beobachteten Hauptschwingungsrichtungen init den 
dielektrisclien Achsen fast genau zusamnienfallen. Die lieobaclitete 
Lage der dielektriscben Aclisen ist in den Figureii i, 2, 3 und 4 durcli 
kleine Pfeile angedeutet, welche unterhalb der fur die langwellige 
Quecksilberdampfstrahlung geltenden Kurve auf der Abszissenachse er- 
richtet sind. Bei dem Adular ist zwischen dem optisch aus Retlexions- 
inessungen mit Hilfe der langwelligen Quecksilberdampfstrahlung er- 
mittelten und dem elektrisch beobachteten Wert des Winkels </), nur 
eine Ditferenz von i’ 2°, bei dem Gips von 3 ','2° vorhanden. Werden 
neben den Retlexionsmessungen anch die Durchlassigkeitsmessungen 
zu dem Yergleich mit heiangezogen, so verschwindet jene Differenz' 
bei dem Adular fast vollstiindig, wahreiid sie bei dem Gips dieselbe 
Grofie behalt. Diese tliiereinstimmung der optischen Symmetrieachsen 
fur die langwelligen Warmestrahlen mit den Achsen groBter und kleinster 
Dielektrizitiit kann als eine neue Bestatigung der elektromagnetischen 
Lichttlieorie angesehen werden. Wenn aucli die Grundlagen dieser 
Theorie heute allgemein als richtig anerkannt sind, so ist es d<K'h 
voninteresse festzustellen, an welcher Stelle desSpektrums die optisclien 
Konstanten in die elektrisch gemessenen Werte (ibergehen. IVIan sieht, 
daB dieser Qbergang sich, in der Hauptsache wenigstens, in einem 
Teile des langwelligen Spektrums vollzieht, welcher der Untersuchung 
durch optische Hilfsmittel noch zuganglich ist. Dasselbe konnte bei 
den friiher gepriiften Beziehungen des Retlexionsvermogens zu dem 
elektrischen Leitvermogen der Metalle und zu den Dielektrizitatskon- 
stanten der festen Isolatoren nachgewiesen werden. 

leh mochte zum SchluB nicht unterlassen, Urn. 'Ph. Liebisch fiir 
seinen stets bereiten freundlichen Rat sowie fur die tlberlassung wert- 
vollen Materials warmsten Dank auszusprechen. 
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Zweiter Beitrag zur Keimtnis der Metalle\ 

F. Haber. 


(Vorgetragen am 27. November 1919 [s. oben S. S75].) 


Ill der BoRNSchen" Theorie der Warmetonung ist der Satz enthalten, 
dafi die Reaktionswarme eines doppelten Um.satzes zwisclien festeii 
Metallen und ihren festeii Salzen 

= [jr'| + [.¥'N] + |Q] (I) 

(lurch die Differenz der Knergien I" der beteiligten Stofte in festein 
Zu.stande gegeben ist 

(C M" .v) — (J M"S — ^ = [Q] • ( 2 ) 

Dabei ist 

= (3) 

wo RVrdie Bildungswarme aus festem Metall und gasfbrmigem, mole- 
kiilarem Halogen darstellt. Das wesentliclie der Vorstellung liegt 
darin. dafi die Energie der Elektronen und der positiven Atomionen 
im (laszustande als Null genommen und der Stoll' im festen Zustand 
(lurch den Eiiergiebetrag. t gekennzeichnet wird, der bei seiner Bildung 
aus Gasionen und freien Elektronen in Freilieit gesetzt wird. Dieses 
Vorgelien ist vbllig analog der liblichen tliermochemischen Betrachtungs- 
weise, bei der die Energie der Elemente gleich Null genommen und 
jede Verbinduiig durch ihre Bildungswarme, d. h. durch die bei ihrer 
Entstehung aus den Elementen freiwerdenda, Energie, gekennzeichnet 
wird. Die Werte C ,, sind fiir Metalle, die einatomige Dampfe liefern, 
als Siimme aus derloni.sierung.senergie J uiid der Sublimationsenergie Dj^j, 
also aus zwei bekannten Werten, definiert. Fur die Salze gilt die ent- 
s[)rpchen(le Definition als Summe von Dissoziationsenergie X und Sub- 
limationswarme Dms, aber die Werte von X sind unbekannt, und fiber 

* Erster Beitrag. diese Ber. 1919, S. 50(1. 

\ erh. d. D. Phys. Ges. 1919, S. 13 und S. 533, soweit eine gleichzeitig daselbst 
erscbeinende ilitteiliing. dereii Kon-ektur mir durch Hrn. Borns Freundlichkeit zu- 
gauglich war. 
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ist unser Wissen sehr diirftig. An dieser Stelle tritt die BoKNSche 
Theorie ein, die die Berechnung von fiir die Sake aus dem A^olumen 
mit Hilfe der Kenntnis ihrer Gitteranordnung untemimmt. 

Der Fortschritt, den uns die Kenntnis der Energie in festem Zu- 
stand bringt, ist grofi und greift in viele physikalische Zusammen- 
hange ein. Die TJnsicherlieit ist vorerst darin begrundet, dafi die Be- 
rechnung der Energie U aus dem Volumen allein mit Hilfe der Boen- 
schen Hberlegungen. obwohl sie unzweifelhaft ein groBes Stuck Wahr- 
heit enthalt, schwerlich mehr als eine Annaherung darstellt, die in 
manchen Fallen besser, in anderen schlechter den Tatsachen gerecht 
wird, ohne dafi wir im voraus diese Falle sicher zu kennzeichnen ver- 
mochten. 

Zur Erlauterung gebe ich in Tabelle i Werte in Kilogramm- 
Kalorien von U unter a fiir die Metalle, wie sie in meinem ersten 
Beitrag (in erg) abgeleitet und begrundet sind, unter b fiir die Chlo- 
ride, unter c fiir die Bromide, unter d fiir die Jodide, wie sie for 
diese drei Stoffgruppen Born berechnet hat (fiir RbCl und NaBr von 
Fajans^ verbessert). Die BoENSchen Werte fiir die Calciumsalze lasse 
ich weg, weil die MADELUNGSche Konstante fur das FluBspatgitter, 
auf der die Zahlen beruhen, nach mundlicher Mitteilung von Hm. 
SoMMEEFELD einer Neuberechnung bedarf. Wie man ohne weiteres 
sieht, fiihrt eine sichere Kenntnis von U fiir den FluBspat zur Kennt- 
nis der Energie des zweiwertigen Metalles und seiner anderen Sake, 
indem man Gleichung ( 2 ) auf Reaktionen ein- und zweiwertiger Stoffe 
anwendet. Bei den Thalliumsaken und Silbersaken fuge ich in Klam- 
mern die Werte von bei, die sich aus den ?7-Werten der Kalium- 
sake nach ( 2 ) unter der A^oraussetzung berechnen, daB die C^-Werte 
fiir die Metalle Kalium und Thallium bzw. Kalium und SUber richtig 
abgeleitet sind. 


Tabelle i. 




H 

b 

c 

d 

I. Lithium 


155 

179 

■67 

*53 

2. Natrium 


140 

182 

171 

*58 

3. Kalium 


123 

•63 

*55 

144 ' 

4. Rubidium 


117 

■55 

— 

— 

5. Casium 


109 

>56 

150 

141 

6. ■''ilber 


243 

V 207 ) 

(202) 

(198) 

7. I’hailium 

f 

1 

206 

t *69 
1(189) 

f *^3 
, 1 (j 84 ) 

f * 5 * 

' l(* 77 ) 


' Verb. d. D. Phys. Ges. 1919, S. 539 und 549. 
Sitznngsberichte 1919 . 
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Zur Beurteilimg (l<'r Anniiliening. mit der die idoht eingeklammer-, 
ten ZaLIen der Walirlieit ent.spreelien. knnn man ver.-cliiedene Wege 
gelien. Der erste bestelit in der Ainreiulung' der (deieliun”en (2) 
und (3). Er ergibt bei den Natriiiinsalzeu cine deutliclie. bei den 
Tlialliiim.salzen eine grobe Abweiclning. Bei den Xatrium.salzen lietert 
die Bereclinuiig von [Q] aus den t'-Werten der Metalle und S;dze 
ziemlicli ubereinstiinmend rund 8 kg Kal. weniger. bei den Tliallinm- 
sgjzen rund 23 kg Kal. mebr als die Bereebnung au.s den Bddiings- 
warmen. Fiir die Tlialliumsalze ist die Abweiebung aus dein Vergbdcli 
der geklammerten und nielitgeklainmerten Zablen in Tab. 1 er.<;iebt- 
lich. Zu dern.selben Resultat i'lilirt die Bereeiuinng der Elektronen- 
affinitiiten E fur Cldorion, Broniion, Jodion. naeli der Gleicdiung 

E = J+\B 1/ + 0.5 — L' . (4 ) 

in welcher 0.5 8 ^ die lialbe Bildung.swarme eine.s 3Ioles det. beteiligten 
Halogens im Gaszustande aus x^tomen (alle Werte bei 0° abs.) be- 
deutet. Da J+D^/die Energie des iMetalks dar.'^telit. .so wird dureli 
diese Gleiclmng die Energie des Salzes au.s der des 31eta]ls mit Ililfe 
der Elektronenaffinitiit und der tlu-rmoclieinisclien Daten bestiinmt. 
Hr. Fajans (a. a. 0.) benutzt einen dritten Weg, indem er naeli 
BkS.nstedts' Vorsclilage die GroCe [Q] filr den do}>pe]ten ETnsatz 
von vier Salzen zweier Metalle, oline Beteiligung der letzteren, ein- 
mal aus den Losungsivarmen und das amlere 3Ial au.s den vier 
Werten bereclinet. Seine Resultate sind unvergleielibar guinstiger. 
Dies kann zwei Griinde liabcn. Einerseits gelien bet .«oinem Vorgclien 
die ITjj-Werte niclit in die Reclmung ein, so daB alle Felder der- 
selben olme Wirkung sind; anderseits fallen alle gemeinsanien Ab- 
weichungen hgraus, die die Ilalogenide desseliien IMetalles von der 
BoRNSchen Theorie aufweisen. Bei naherem Zuseben kann filr die 
Natriumsalze niclit zweifelliaft sein, daB die erste 3l6glielikeit ausge- 
sclilossen ist, da die lonisierungsenergie aus dem Ende der spektralen 
Hauptserie mit voller Genauigkeit bekannt ist und die moglielien 
Felder der Subliinationswarme des Metalles fiir die auftretende Un- 
stimmigkeit nicht ausreiclien. Bei den ddialliumsalzen liegt es, wenn 
auch niclit sicber, so dock walirsclieiidich ebenso wie bei den Natriiim- 
salzen. Zwar feldt liier die Kenntnis der Hauptserie und ilires Endes, 
dessen quantenmaBige Energie der aus dem ElektronenstoBversueh 
von Foote und Moiiler- bestiininten lonisierungsspannuiig entspiaelie. 
und man kann mangels dieser Bestatigung das Ergebnis von E'oote 
und Moiiler fiir ein Volt zu hocli lialten, wie es die BoRNselie Tbeorie 


Zeitschr. f. phys. Chemie 66.663 (1906): vgl. aurh Ann. d. Physik 26,963 (1008) 
Piiil. Mag. 37, 46, 1919. ’V 3 i y i- 
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fordem muB. Ahor dif' Angaben von Foote und MonLEi? bieten - keineJi 
Aniialt fiir eine solche Annalime. Hire Arlioit drangt den Leser zn 
der A'orstellung, dalo es zwei Resonanzlinicn des Thalliums gibt, von 
denen die eine dui-ch das FoOte- und AIoiiLEESche Resonaiizpdjteiitial 
von 1 .07 A'olt definiert, die andere durch die griine Thalliumlinie 
gegeben ist. und dab von heiden noch unbekannte Systeme eiiifacher 
Serienliniei! gegeh den gemeiiisamen Endpunkt bei 59000° d. (7 3 Volt) 
laufen. AVemi dieser Standpunkt von Foote und Moiilek riclitig ist, 
so reicht die BoRXsche Tlieorie fiir die Tlialliuinsalze nicht aus. Fine 
gleicli grobe Abweicliuiig ergibt sicli bei den Silbersalzen, von denen 
Cldorsilber und iJromsilber eljenso wie Chlornatrium und Bromnatrium 
in Wurfeln zu kristallisieren vennogen, so daC ilire Bereclinung nach 
Born zulassig ersclu'int. wenn aiich ilire Neigung zn amorpliem Auf- 
rreten gewi.sse Bedenken weckt. (Beim liexagonalen Jodsilber gilt 
diese Bereclinung nicht.) Dalici liefert Chlorsilbcr 184 kg Kal. statt 
207 kg Kal. (vgl. Tab. i) und Bronisilber 177 kg Kal. statt 202 kg Kal. 
(vgl. Tab. I). Bei den einwertigen IMetallen folgen also nur die Al- 
kaliiialogenide der Bouxschcn Theorie init erheblicher Annahcrung. 

Ein weiterer Weg zu <len Knergien der Salze ini festen Zustand 
besteht in der Ermittlung der Daten. auf denen unsere Kenntnis der 
Energie der Aletalle heruht, also auf der Sublimationsenergie d<H‘ Salze 
und der Dissoziatiousenergie ihrer Dampfe. Eine vorlaiihge Betrachtung 
dariiber liabe ich an anderer Stelle angestellt '. Sie fiilirt zu der Ar- 
beitshypothese, dafi die lonisierungsspannungeii der einwertigen Aletalle 
mit den Dissoziatiorisspannungen der zugeliorigen Halogeniddampfe an- 
niiliernd zusamnienfallen. Fuhren wir diese GroBen in Gleichung (2) 
ein, so entsteht" 

{{Jm" — — (Jm — = [Q] (5) 

und die erwahnte Hypothese besagt, dab von den beiden in eckigen 
Klammern geschlossenen Ternien der erste ais Ganzes, ebenso wie die 
beiden in runde Klammern geschlossenen Teile, aus denen er besteht, 
einzeln. von Null wenig verschieden sind. Diese Vermutung wird ihrer 
Bedeutung nach klarer. wenn wir sie er\yeitert in der Form aussprechen, 
daB die A'erbindung eines tialogenatoms mit dem Elektron zum Gasion 
eine Energie liefert, die nur um einen geringen Bruchteil ihres Wertes 
von dem Energiebetrage abweicht. der bei tier Verbindung desselbeii 

Ei’sci.eint gleichzeitig in den Verli. d. D. Pliy.>. Ges. 1911). 

- Bei der Auvv endenu ;uU' die Silb ■rsal/.e ist unter wegen des doppe'lt 

inolekiilaten Danipfes die Summe au.'- der Bildungswariiie von Ag^Cb tGas) ajis 
AgCl(Gas) und der .Sublimationsenergie von y/k Agif’b zu verstehen. Vgl. Bii/rz. tjn 4 ( 
V. Meyer, Ber. d. D. Chem. Ges. 22 . 725 (18^9). 
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Halogenatoms mit einem einwertigen dampfformigen Metallatom zu Salz- 
dampf (bei o® abs.) entbunden wird. 

Um iiber diesen Sachverhalt hinauszugelangen. kehre ich zu den 
Eiitwicklungen des ersten Beitrages zuriick. nach denen 

J+Z> = iVAi/j-l-.r 

ist. Ich sehe aber von der Verfolgung des Gedankens vorerst ab, daB 
an der Grenzflache des Metalls gegen das Vakuum beim absoluten NuU- 
punkt ein Voltapotential besteht, welches die Austrittsenergie der po- 
sitiven gleich der der negativen Gitterbildner des Metalls macht. Die 
Auffassung des selektiven Photoeffekts als einer wichtigen Material- 
konstante und seine Riickfiihiung auf die Eigenfrequenz bleiben da- 
von unbenibrt. Dagegen stelle ich die Vorstellung bis auf weiteres 
zuriick, dafi die neutrale Verdampfung des Metalls in der Nahe des 
absoluten Nullpunktes nur zustande kommen kann, wenn ein Volta- 
potential vorhanden ist, welches den Arbeitsaufwand Nhv^zxi 
verkleinert, den Arbeitsaufwand x auf •/2(«/-t-D) hinaufsetzt. Bei der 
Benutzung der lonendispersion zur Ableitung der Hydratationsenergie 
der lonen tritt namlich eine Unsicherheit wegen des Voltapotentials 
Lb.sung/Gasraum auf. Aus diesem Grunde sehe ich fur diese erste 
Behandlung der Sache von der Beriicksichtigung der Voltapotentiale 
ab, obwohl die Zahlenwerte der Hydratationsenergie der lonen da- 
durch erheblich beeinflufit werden mogenk 

Ich teile zunachst die Werte fiir die Sublimationsenergie x der 
positiven Metallionen beim absoluten Nullpunkt mit, die aus meinen 
friiheren Zahlen hervo'-gehen. 


Tabelle 2. 


Metall 

X 


yh. ^ 

kg Kal. 

erg. 

kg Kal. 1 

Li 

2.19 

52 


Na 

2-31 

55 

85 

K 

2.38 

57 

66 

Rb 

2-37 

57 

60 

Ag 

2.32 

55 

188 

T 1 

3 -S« 

83 

•23 


* Das \ oltapotential ]Metall/\’akuum bi aucht riicht durcb eine Doppelschich( 
bedingt zu sein, deren eine Belegung dem Metall. die andere dem Vakuum angehort. 
Das \ oltapotential kann seinen Sitz vollstandig in den Metallgrenzschirhten haben. 
wenn diese die von E. Madelung (Pbysik. Zeitscbr. 1919, S. 494) fiir die Salzgitter sehr 
schon erlauterte Verzerrung aufvveisen. Bei dieser Auffassung wird unmittelbar an- 
schaulicb, daJ3 die tJbergangsenergie der Elektronen von einem Metall zum andern 
an der Kontaktstelle beider der Energie gleich ist, die beim tJbergang von einem Me- 
tall in das Vakuum und aus dem Vakuum in das andere Metall aufgewandt oder ge- 
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Die Subliniationsenergie fasse ich als Summe atis der Hydratations- 
enerafie und der lonisierungsenergie auf. 

x — (6) 

Dabei ist JCji, positiv zu nebmen, wenn die iTbertragung des Gasions in 
eine waBrige Lbsung (die zur Erhaltung der Elektroneutralitat gleich- 
zeitig an andrer Stelle, etwa durch elektrische Abladung, ein positives 
Ion gleicher Wertigkeit verliert) Warme liefert. Ferner ist die 
Warme, welche auftritt, wenn ein Metaliion an der Elektrode zur 
Abscheidung als Metall gebracht wird. Sie deckt sich nach Begriff' 
und Vorzeichen mit der negativ genommenen OsTWALnschen * lonisa- 
tionswarme und ist mit dem Einzelpotential E (in Volt) an der- Elek- 
trode verknupft durch 

wenn das Einzelpotential absolut gemessen und sein Vorzeichen auf 
die Losung bezogen wird. Der Diflferentialquotient nach der Tempe- 
ratur ist bei konstanter Konzentration der beteiligten lonen zu nehmen. 

Der wesentliche Punkt, den die Gittertheorie der Metalle der 
Theorie der galvanischen Kette hinzufugt, ist die Angabe der Energie- 
anderung an der Kontaktstelle heterogener Metalle. 

In der Kette 


KK- 


Ag'Ag, 


in welcher die Reaktion 


K-l-Ag' = K’-+-Ag 


ablauit, ist der Sitz der Energie nicht mehr grundsatzlich an den beiden 
Elektroden allein zu suchen, sondem es tritt an der Beriihrungsstelle 
beider Metalle ein dritter Spannungssprung auf. dessen Wert sich fiir 
zwei einwertige Metalle in der Richtung des negativen, durch die 
metallische Leitung flieBenden Stromes, also im Beispiel (bei Vernach- 
lassigung des Voltapotentials Metall /Vakuuin) in der Richtung Ka- 
lium Silber gleich dem Betrage 

— Nh'/g -H Nhv” = — 66 -i- 1 88 = 1 2 2 kg Kal. 


wonnea wird, wie es der Fall sein mu6. Die Verbal tnisse des Voltapotentials bei 
den Salzgittern und Metallgittem sind eng durch die tlberlegungen und Messungen 
rerkniipft, die ich in Gemeinschaft mit R. Beutner friiher (Ann. d. Physik, Bd. 26 , 947. 
1908) mitgeteilt babe. Ich yern eise noch auf die kurze Behandlung des oben im Texte 
eroi’terten Gedankens in dem gleichzeitig erscheinenden Hefle der Verhandlungen der 
Deutschen Physikalischen Gesellschaft. 

* Zeitschr. f. phys. Chemie Bd. ii, S. 501 (1893). 
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bereclinet. Dies folgt ohne weiteres aas <ler Dberlegiing. daB die 
Elektronen das Kalium mit dem EnergieauAvand — 66 kg Kal. (fiir 
A' Elektronen) verlasscn. wabrend sie mit Entbindaing von i88 kg Kal. 
in das Silber eintreten. 

Nim ist die Energie der Eette inscesamt. wie wieder oline wei- 
teres einleuclitet, 

— CTk + Wk- + fkw — — Q, (7) 

wo Q die Warmetonung des Umsatzes bedentet. die sicli ans der 
Bildungswarme eines vollig dissoziierten Kaliiiinsalzes, vennindert um 
die eines gleiclien Silbersalzes zu 88 kg Kal.. bereclinet. Denn diircb 
Aufwand A’on geht ein IMoI Kalium in positive Gasionen und Elek- 
tronen liber, durch Aufwand von gelbster Silberionen 

in Ga.sionen. Die Elektronen im Gasraum treten mit gasformigen 
Silberionen zu festem Metall nnter Produktion der Energie zu- 
.sammen, wabrend die Kaliumionen mit Lieferung von - 4 -ieK‘ bi die 
Losuiig treten. Mit Ililfe dicser Beziebung konnen wir bci bekannter 
Flnergie der Metallgitter die Ilydratationswarmen einem einzelnen 

bekannten Werte berecbnen. Die Energieiinderungen an den Einzel- 
elektroden aber warden scblieBlicb 

■<^Arr—^As-=jA^ (8) 

und 

— atif- - 1 - /%• = — Ji; . (8a) 

Mit Hilfe dieser Beziebung kann man die lonisierung.senergien 
auseinander ableiten. wenri man ibrer eine kennt. Docb ist das dabei 
zu wablende A^orgeben von dem OsTWALnschen versebieden. Ostwald 
setzt (in dem bier benutzten Zeieben) 

A? — Q+A- (9) 

Damit erhalt er z. B. aus = 26 kg Kal. mit Q = 8 S kg Kal. den 
Wert Jk = 62 kg Kal. Nacb der bier entwickelten Amrstellung ist 

'■hg = Q-1-(A^vk — A 7t ) -1 -j/k - (9^1 

also um 122 kg Kal. abweicbend. 

Der^nachste erforderlicbe Sebritt besteht in der Erlangung eines 
Hydratationswertes il'y fiir ein einzelne.s Kation. Hr. rA.jANs (a. a. 0 .) 
bat au-sgeftilirt. daB man die Summe fiir ein Kation und ein Anion 
erlnilt, indem man fiir ein Salz die Summe aus der Losungswarme X 
und der Energie im festen Zustand C' nimmt. Er bat ferner auf dem-. 
.selben AA ege die Diflerenz'en w,,. — erhalten. Seinen Recbnungen 

' Phil. Mag. 1913 , 1. 59 J. 
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Hep^t die RoRxsclie TJieorie der Salze als Voraussetzung zugrunde. Seinen 
Versucli. Diitfels des OsTWALnsclien Nullpotentials zu den Einzelwerten 
zn gelaiigen. kann ich naeli dem Vorstehenden nicht fiir erfolgreich 
ansehen. 

Uni \ orstellung- \'ou der Lage eines Einzelwertes zu erlialtei;, 
I'l'selndiit es indgiieh. von dem auffidlenden Zusammenliang auszugehen, 
den die T’^-Werte mit der quanteniniiloigen Energie des Liclites der 
ultravioletten Uigenfrtajuenz bei den Cliloriden aufweisen. Im Gas- 
zustande tritt dieser Zusanimeidiang heim Cldorwasserstoff scliarf her- 
vor. fiir den Clive Cutiibektsox* die Eigenwellenliinge nacli Helmiioltz- 
[vETTELER ZU 9 I S 67 “aI bereL'Inlet. Diese Zahl entspriclit Nhv = 309 kg 
Kal., wahrend die Dissoziationsenergie des Gases, d. li. die Energie- 
iinderung seimu' Gasionen. beiin Zusammentritt zum Gasmolekul sich 
auf Grundlage der Bouxsclien Tbcorie aus den Eigenschaften der Alkali- 
cliloride zu 3 i I kg Kal. bercclinet. Dassellie Resultat habe icb (a.a. 0 .) 
aus einein elektroinecliani.schen Modell mit Hilfe der BjERKUMSchen 
Tlieorie fiir das Ti agbeitsmoment der Chlorwasserstoflrotation erhalten. 
Die Ubercinstimmung besagt. dab das Dispersionsspektrum, in eine 
Spaltung des Iiet(‘ro])olaren (iasmolekiils in seine lonen auslauft. Dieser 
Zusammenliang ist bei dem elektromeclianisclien 3 Iodell, das ich be- 
reelmet Iiabe. aueli recJit anseliaulieli. Dasselbe stellt das Chlorion als 
einen BoENseben Wiiifel aus S Eiektronen dar, in welchem der sieben- 
facb positive Kern e^zentriseli auf einer Geraden sitzt, die dutch den 
Wurfelmittelpunkt und zwei Wiirfelllachenmitten hindurchgeht. Auf 
dersclben Geraden silzi auBerhalb dcs Wiirfel.s der positive Punkt, das 
Il-Ion. Eine elektromagnetiselie Einwirknng, die den siebenfach po- 
sitiven Kern liings dieser Geraden in den Wurfelmittelpunkt verschiebt. 
zwingt das Il-Iofi, liings der Geraden in das Unendliche abzuwandem. 
Ohne auf diese Deutung des Zusammenhanges niiher einzugeben, wollen 
wir ziLselieii. ob er sicb bei den festen Cliloriden wiederfindet. Legen 
wir dazu die aus Dispersionsmessungen am Sylvin und Steinsalz von 
Martens'’ bereehneten Eigcnfreqnenzen zugrunde, so ergibt sich 


Nhr , , (7 (Born) 

CIK 182 182 kg Kal. 

C!Na 177 163 kg Kal. 


Die heim gasiormigen Clilorwasserstolf beraerkte t) bereinstimmung findet 
sicb also lu'i den festen Cliloriden wieder. Zu demselben Resultat gelangt 
man.'weiu! man von der ultraroten Reststralilfrequenz ausgeht uiul dar- 
aiis die ultraviolette mit llilfe einer Beziehuiig ableitet, die ich fruher 

' ,tnn. d. Pliysil- 6. 6 ni itooiI, 7 . 450 (looap vgl. Hetdvveiller. Ann. d. Physik 
41- 535 (1013)- Abs. 3. 
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angegeben und neuerdings mit einer Verbesserung versehen babe. Sie 
lautet 

’•'vioiett = Vt • 4 2 • 8 1 l/(4y ' y ") Jf . ( I o) 

y und y sind die Bruch teile, die das Molekulargewicht des Anions {y' M) 
und des Rations {y M) vom Molekulargewicht (Jf) des binaren Salzes 
ausmachen. 1 st y gleich y" gleich *^2, also die Masse der lonen gleich, 
so entsteht aus (loj der friiher von mir benutzte Ausdruck. Zum Ver- 
standnis derFormel empfiehlt sich, auf die BoRNSchen Ausfahrungen iiber 
die Kohasionskrafte der festen Korper (a. a. 0.) zuruckzugehen , die fur die 
ultrarote Eigenfrequenz des Gitters den Ausdruck liefern 



wo d die Gitterkonstante. die Elementarladung, und die Masse 
der beiden lonen und f{n) eine reine Zahl bedeutet, die Born aus den 
Gittereigenschaften (naherungsweise) herleitet. Dieser Ausdruck laBt sich 
mit Einfiihrung des Molekulargewichts (M' und M") der lonen und des 
Molekularvolumens V des Salzes schreiben, 



wahrend fiir die ultraviolette Eigenfrequenz die Dimensionalformel gilt 
(/« = Masse eines Elektrons) 




I 


▼iolett 


iVfx V 


const. 


( 12 ) 


Setzt man nun willkiirlich die Dimensionalkonstante in (12) gleich f{n) 
in (11), so entsteht durch Division 


''violett I'rot 42-81 y ■ (lOa) 

Die Formeln (loa) und (10) sind identisch. Die Formel bringt also eine 
gleichmSfiige Abhangigkeit beider Frequenzen vom Volumen zum Aus- 
druck. Berechnen wir nun einerseits die Energie des Gitters nach Born 
aus em Volumen, anderseits die quantenmafiige Energie der ultra- 
vio etten Eigenfrequenz. die wir eben als den zur Trennung in die 
onen e orderlichen Energiebetrag bei den Chloriden erkannt haben, 
so linden wir eine befriedigende Dbereinstimmung. Beim Chlorkalium 
und Ohlomatrium sind die Zahlen 


JVAve mit 10 

Na Cl 173 

KCl 16^ 


f ' (Born) 

182 kg Kal. 
1 63 kg Kal. 
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Nun vollziehen wir den tJbergaiig von den Gasionen Cl' und K’ zum 
festen Salz, den die Energieanderung Nhv^ begleitet, in zwei Stufen. 
indem wir erst die lonen in eine unendliche Menge Wasser eintreten 
lassen und sie dann mit Aufwand der Losungswarme als festes Salz 
aus dem Wasser herausnehmen. Dies Hefert, wie Fajans schon ange- 
geben hat, 

^ *«Anion «^Kition • ( I 3 ) 

Die Dispersionsmessungen und Berechnungen, die Lubben' den 
wafirigen Chloridlbsungen gewidnaet hat, aber lehren, dafi bei diesem 
Vorgehen die Energieanderung wesentlich durch tOAmou bedingt wird. 
Denn Lubben findet fiir die Chloride der Alkalien in ihren verdiinnten 
Losungen eine vom Ration unabhangige Eigenwellenlange von 165 uu, 
die Nhv ==172 kg Kal. entspricht. Das Resultat ist, wenn kein Volta- 
potential gegen das Vakuurn in Betracht kommt. sehwer anders zu 
verstehen, als dalS 

Wp,, = 1 72 kg Kal. 

betragt. In Berucksiehtigung der wohlbekannten kleinen Werte der 
Losungswarmen folgt, dafi die Hydratationsenergie des gasformigen 
Kaliumions von Null wenig verschieden ist. Die lonisationsenergie ist 
dementsprechend aus (6) leicht zu entnehmen. Die Hydratationswarme 
des Wasserstoffatoniions ergibt sich auf derselben Grundlage aus der 
Dissoziationsenergie des gasfbrmigen Chlorwassei’stofts (311 kg Kal.) 
und der Losungswai’ine des Gases in unendlich viel Wasser (i 7 kg Kal.) 
zu 328 — 172, d. i. 156 kg Kal.". 

Dem Vergleich mit dem OsTWALnschen Nullpotential ist zur Zeit 
unsere Unkenntnis der flu festes Quecksilber geltenden Werte von U 
und X im Wege. 

Man kann dieselbe Uberlegung fur die Bromide xmd Jodide an- 
stellen. Fiir die Gase zeigt sich dabei eine Abweichung der von Bokn 
berechneten Dissoziationsenergie von dem aus Cuthbertsons Disper- 
sionsmessungen nach Helmholtz-Ketteber abgeleiteten Wert, die fur 
Bromwasserstoff schon merklich und fiir Jodwasserstoff grob ist. Fiir die . 
wafirigen Losungen berechnet Lubbes vom Kation unabhangige Eigen- 
wellenlangen des Bromions und Jodions, die Ajjr = 1 86 und A j = 207 juu 

(Z F = 1 00 u,u fur Fluorion) betragen und damit auf iV 4 vBr = 1 5 2 kg Kal., 

' Ann. d. Phys. 44 , 977 (1914). 

Es ist leicht zu sehen, dafi sich aus dieser Zahl die Energieanderung fiir den Lber- 
gang eines Moles gasformigen Wasserstolfs in 2H‘ gelost zu — 392 -1- 2 AAiv kg Kal. 
ergibt, wo i , vom Elektrodenmaterial abhangt. Durch Verbindung mit der Energie der 
Wasserbildung und Wasserionisation ergibt si<\h der Ausdmck fiir die Sauerstoffelek- 
trode, '/2 O2 + H2O = 2 OH' + 434 — 2 iY/iij - 
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= 137 k”' Kal. (XAvp = 284 ki>; Kal.)^ fulireii, Die.se YYrte er- 
li’clieii mit den Zahieii der Tab(d!(' i f'iir die Aikaliiij-omide und -jodide 
luid init den Losiuig.swannen dieser Salze. in Dieicdiung ( 1 3) eingefiiJirt. 
rdiereinstiinniend da.s.seihe Bild (Tabelle 3). Aberdie Hydratalioii.senergie 
dc.‘'.selben Kations, abgeleitet au.'« deii Cliluriden, Breinideii und J(jdiden. 
i<ommt niclit geiiau glcieli bcraiis, st)i!deri! '.aiiierr inn (dnige Kalorien. 
Dies liegt 'nadd an den LuBiinNselieii Zalden. die naeli iiirer Herleitung 
eiii genaueres Resuitat aueli scdiwerlicli eriv'aiten la.s-en. Diese Un- 
sielierbeit gebi in die Werte der TIy<ir;itation.s\v;irmen der anderen ein- 
wertigen 3 Ietaliionen ein, die wir niit Ililfe (im Glekdmng (7) aus dem 
Werte fur da.s Kaliuniion leicLf erreebnen konnen. 


Ta belle 3. 

Chloride, 



k’Bom + -ty — iV A ; r|. 

, = »•../ ■ 



Kalnim . . 

... 163 

4 - 

172 

= - L 3 

Matiiiim. . 

182 - 

1 — 

172 

= + 0 

Lithium . . 

>79 + 

$ - 

172 

= 4 - IS 


tirom i de 





^ 'Bor.. + L — 7 \ /l u,. ^,1 




Kaiiiim . . 

'S.S 

s — 

152 

= - 2 

Mari'ium . . . 

... 171 

0 — 

>52 

= 4 * 19 

Lithium 

. . . . 167 + 1 

r 1 — 

I 52 

= 4-26 


Jodide 





kuort -e i — .it h fj. 

= 0 



[valium 

144 - 


137 

— 4-2 

Kati-iiim 

158 a- 

1 — 

‘,37 

= 4-21 

Litlil'ini 

153 4 - i 

5 

'37 

= 4-31 


t 'hloi idt- 


Jodide 

■''k — St 

4 - J2 

4 - 21 


4- 19 

'^'K - L. 

4 - 28 

4- 28 


4 - 3 Q 


Um den Zu-sarainenbang der von Bor> bereebneren Cfitterenergie 
mitder quajirenniabiuen bnergie du'r jiaeli (lO) erbaltenen Eigenfrequenzen 
deutlicb zu inacdien. >t(‘lie ieb scbliclSlieli nocb die beziigiicben Werte 
zusammcn. 

Die Ubereinstirmnung ist nur bei den Silbersalzen unbefriedigend. 
die zum ainorjiben Zustand neigen und deren Reststrablen an amorphen 
Priqiaraten bestiinmt .'■iiid, 

liie ganze Be!ra(•!lt||Ilgs^v(■i^e j'uliri. wie man sieht. auf iiltere 
Mini iin\-ol]koinmene Betraelilungen zuriiek. die ieji friilier fiber die 


\\ "I'l ^ j. — ; 00 ij. i. !st aus du'i rj 8 ()b;ichtuna:en aii Ariinionlluorid voji LuBIiE^ 


' riini)!!iiui_;., '!' .•.Kmtui.i'i'l n.-lurt 
eat LuiuueN tiichl tuituj '.(leiit, iuii 
Srhiii.s.se sirhev geuug i.st 


eirien volKir aluveiciienden Wert, .tnclere FluijriJe 
glaube nielli, ciai? die Zahl ziir t .eterlage fiir weitere 
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Warmetonunj; angestellt liabp und aut' die Hr. Born Bezug genom- 
men hat. 


Tahelle 4. 


Chloride i 

Salz 

Bromide 

' A... .AV/ 

i 

Salz 

.Iodide 


Salz ! 

rot 


IloaN)| 


U (Bobn) 

\a Cl 

52 

173 

182 

! 5 rK 

82 6 151 

*55 

.TK 

94-1 141 

144 

KCl 

63-4 

165 

163 

Tl Ui- 

117.0 157 

163 

,TTI 

151.8 142 

15 I 

TlCl 

91.6 

144 

169 

AgBr 

1 12.7 146 

'77 




AgCl 

81.5 

154 

184 



- 





Nachschrift. . 

Wahrend des Druekes; hat Hr. Debye am 2q. November der 
Deut.sclieii Cliemischen Geseilscdirdt die Ergehiiisse einer Uiitersuchung 
des Lithiummetalles nacli seiner liekanntcn MetJiode der Rontgen.stren- 
strahleu vorgetragen. Er hat festgestellt. da £3 nur die Ivernelektronen. 
und zwar an den Ecken und beiin Mittelpunkt des nieht flachen- 
zentrisclien, sondeni raunizentrischen Litliiumatom'wuriels nach'\veisl)ar 
sind. wjihrond koine Linien aufu-eten. die eine teste Lage oder Balm 
des Valenzelektrons abseits dii'ser beid(m Punkto ^ erraten. In einem 

kubischen raiimzentrisehen Gitter der Atoraionen fehlt fur eine An 

» 

ordnung von Elektronen in Gitterpunkten jeder Platz. Es liiitten nicht 
nur feste Lagen de.s Valenzelektrons. sondern auch kleine Balinen mir 
fester, von den Gitterpunkten verseliiedcmer Lage des Bahnsclnver- 
punktes sich, wenn vorhanden. bei den Aufnahmen zeigen miissen. 
Die auderen Alkalimetalle sind ebenf'alls kubiseh raumzentriseh gebaut. 
Die Naclnveisbarkeit des Valenzelektrons i.st l>ei ihnen, naeh Debyes 
Methode grundsatzlieh schwierig, tvenn nicht aiisgesehlossen. 

Die widitige DebyescIic Fe.ststeilung beseitigt in erfreulieher Weise 
ernste Schvi ierigkeiten, die sich dem ^Vusbau der von mir im ersten 
Beitrag dargestellten Gittertheorie der Metalie in den Weg gestellt 
und mir die Notwendigkeit Hirer Anderung- seit 3Iouaten deutliehge- 
macht haben. 

Bei derBerechnung des flachenzentrisehen 3Ietallgitters aus Atomen 
und Elektronen, die ic-h im ersten Beitrag niitgeteilt iiabe, wifd an- 
genommen, dafi die entgegengesetzt geladimen Teile. die die Gitter- 
punkte besetzen, bei der Trennung in da.s Enendlielie keine Anderung 
der kinetiselien Energie erfahren. Da die Elektronen im Unondliehen 
keine Idnetiselie Energie besitzen. so kaiin ihnen eine solehe nach der 
Art der Bereehnung, aueh im Zu-^tande des fe&ten 3Ietailes nicht bei- 
gfilegt werdeu. Sie muBten also.stabil in den ihnen zugehorigen Piinkten 
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des flachenzentrischen Gitters sitzen und imstande sein, um diese Punkte 
bei elektromagnetischer Anregung Schwingungen auszufuhren, deren 
Zusammenhang mit den ultraroten Schwingungen im Sinne der von 
mir angegebenen Wurzelbeziehung dutch Bohn und von Karman (vgl. 
Erster Beitrag S. 513) tlieoretisch begriindet war. Die ultraviolette 
Eigenfrequenz sollte sich darnach aus dem Gitterkraften ebenso wie 
die ultrarote berechnen lassen. Hr. Born hat diesen Weg im Zu- 
■sammenhang mit .seiner Untersuchung fiber die elektrische Natur der 
Kohasionskrafte fester Korper (vgl. Verb. d. D. Phys. Ges. 1919, S. 533) 
verfolgt und ihn nach freundlicher privater Mitteilung ungangbar ge- 
funden. Ruhende Elektronen mit dem Abstofiungsexponenten w < 5 
.sind nach seinem Ergebnis in den Gitterpunkten nicht schwingungs- 
fahig, sondern labil. Dieser labile Zustand ist auch ohne alle Rechnung 
immittelbar einleuchtend. Damit das flachenzentrische Gitter nicht 
zusammenfiel. mufite man also seinen Elektronen kinetische Energie 
zuschreiben und annehmen, dafi sie um die ihnen zugehorigen Gitter- 
punkte regelmafiige feste Bahnen beschrieben. Die kinetische Energie 
durfte ihnen nicht erst durch auffallende Strahlung erteilt werden, 
sondern muBte ihnen gerade so wie den Valenz'elektronen der dampf- 
tbrmigen Metallatome nach Bohr schon beim absoluten Nullpunkt im 
strahlungsfreien Felde innewohnen. Woher aber sollten sie diese kine- 
tische Energie erlangen, wenn keine Anderung der kinetischen Energie 
beim Aufbau des Metalls aus unendlich getrennten, ruhendeh Elek- 
tronen und Atomionen erfolgte, sondern, wie die Rechnung es nach 
Analogic der Salze annalim, alle Energieanderung potentieller Art war? 

Zu dieser ersten Schwierigkeit kam eine zweite. Safien die Elek- 
tronen in Gitterpunkten fest, so war nicht zu verstehen, wie die Supra- 
leitfahigkeit beim absoluten Nullpunkt ohne Verletzung des OHMSchen 
Gesetzes zustande kam. Es Itedurfte dann notwendig einer Mindest- 
kraft, um ihre \erschiebung von einem zum anderen Gitterpunkte zu 
bewirken. 

Schliefilich fehlte der Weg. der von dem Gitter ruhender Elek- 
tronen und Atomionen zu den magnetischen Eigenschaften ffihrte. 

Das llachenzentrische Raumgitter aus Elektronen und Atomionen 
ist das statische Bild des Metalls. Es stellt den Zustand dar, der bei 
gleicher Gitterenergie (J + D) und Gitterkonstante bestehen wfirde, 
wenn die Elektronen im Metall eine feste stabile Lage hatten. Das 
Metall ist aber, wie wir jetzt durch Debye wissen, nicht ein statisches, 
sondern ein Bewegungsgitter. Dieser Sachverhalt ist in hohem Mafie 
uatfirlich, denn er entspricht den Verhaltnissen im Dampfzustand. Die 
Energie dei Metalle ist im Dampfzustand durch potentielle und kine- 
tische Energie des negativen Bestandteiles (Valqnzelektron) bestimmt 
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(BoHRSche Theorie). Die Dissoziationsenergie der Salzdampfe hingegeii 
ist wie die der festen Salze beim absoluten Nullpunkt statisch bestimmr. 
Das Anion des Salzes rotiert im Degensatz zum Yalenzelektron des 
Metalles beim absoluten Nullpunkt nicht. 

Bei den Metallen leistet das statische Gitter gleicher Energie die 
richtige Darstellung des Zusammenhanges von Volumen und Kom- 
pressibilitat mit der Energie und die Deutung der Wurzelbeziehung 
zwischen ultra violetten und ultraroten Schwingungen. Aber es ver- 
sagt liberall da, wo die Babnbewegungen der Elektronen mafigeblich 
sind. Beim Bewegungsgitter wird das theoretische Verstandnis der 
durch das statische Gitter schbn geklarten Zusammenhange wieder 
undeutlich, aber man erkennt neue Zusammenhange, die vom sta- 
tischen Gitter aus unerreichbar waren und auf die ieh im folgenden 
hinweise. 

Der Gesichtspunkt, der sich von selbst in den Vordergrund drangt. 
ist die Auffassung der Supraleitfahigkeit als vines Zustandes, bei dem 
die Valenzelektronen des Metalles auf Bahnen umlaufen. die gemein- 
same Tangenten in Punkten gleicher Geschwindigkeit haben. Legen 
wir bei einem Bewegungsgitter, das diese Eigenschaften hat, ein noch 
so schwaches Feld an, so wird ein Strom widerstandslos durch das 
Metall fliefien, weil die Elektronen von Bahn zu Bahn ohne Arbeits- 
verlust iibergehen. Da6 die Eigenschaft der Supraleitfahigkeit nur bei 
drei Metallen (Quecksilber, Blei und Kadmium) nachgewiesen ist, wird 
ihrer Auffassung als allgemeine Eigenschaft reiner Metalle nicht emst- 
lich im Wege sein. Von den Bahnen konnen wir voraussagen, daB 
beim einwertigen Metall je eine um ein Atomion als Mittelpunkt orien- 
tiert sein wird und dafi nur ein Elektron auf ihr lauft, gerade wie 
es fur die gleichen Stoffe im Gaszustand der Fall ist. Dann konnen 
wir noch einen Schritt weiter gehen, indem wir diese Bahnen in erster 
Annaherung als Kreise ansehen imd ihren Radius aus der Bedingung 
herleiten, daB diese Kreisbahnen sich tangieren. Hierbei scheint mir 
angebracht, die Vorstellung in den Einzelheiten vorerst nicht zu weit 
festzulegen und sich mit der folgenden tJberlegung zu begniigen. 

Wenn man in dem DEBVESchen raumzentrischen Atomionengitter 
um jedes Atomion als Mittelpunkt eine gleiche groBe Kugel ge- 
schrieben denkt, so werden diese Kugeln bei einem Radius, der klein 
gegen die Gitterkonstante ist, groBe Abstande zwischen sich lassen. 
Wachst nun der Radius, der bei alien Kugeln dabei derselbe bleiben 
soli, bis auf 



(V = Molekularvolumen) 
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so beriilireii sie einaiider. Diesen Wen des Radius r selie icli tur 
den Radius der Yaleiizelektronenbaliu an, indein icli die naheiiegende 
Frage lUK'rorU'ri iasse. oR und welelie I>reld)e\vegung man deni gTofiten 
Kugelkreise, auf dem da.s Valenzelektron liiuft. beilegen .soil.. Denn 
ilire Beliaiidlung lijitte nur Zweclv. wenii die KrcisRahnen sel!)St mehr 
als ein idcalisicrte.s I\Jodell waren. Xiin wende ieli auf die Balm die 
beiden BoiiR.selien Yorstellungen an, die eine, nach d('i’ die kine^tiscbe 
Energie des Elektrons auf seiner Balm g’leieli dem Finergieaufwaad ist, 
der es olnie verl)lcibende kinetisebe Energie ins Unendbebe bringt, 
die andere, nacdi der das linjudsmomenr (juantenmalSig be.stimint i.st. 
Den linergieaufwand fiir die Liberfiibrung ins Unendlicbe seize icli wie 
im ersten Beitrag gieich //■,., m‘o •,,, die Fretjaenz des selektiven Pboto- 
effektes ist. und fiir den Balmradius ncbme icli den eben abgeleiteten 
Wert. Dann lautet die Frequerizregel 


tnv' 



= /og 
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Setzen ivir nun u — 2. nelimen wir also bei den einw’ertigen Metallen 
im festen Zustand zwei([uantige Baliiien an, was. soviel icli selie, 
ilirem A'erlialten ini (biszustande niclit widersprielit, so erlialten wir 
eine befiiedigendc Darstellung der Firfalining bei alien einwertigen 
AJetalleii. auCer heiin Litlduni und Natrium, bei denen unser ideali- 
.siertes Modell ofVenbar niclit geniigt. Dies erkennt man am besten, 
wenn man fiir die Alkalimetalle aus (i) die AYellenliinge des selektiven 
Pliotoeflcktes (in m ) berecbnet. fiir die einwertigen Scliwerniotalle 
aber in (i) die AA^iirzelbezieliung 


bot • 42.81 j/il/ = V, 

einfuhrt und die cbarakteristische Temperatur 0 (/ 3 r) ableitet. 
Form el (i) ergibt so 


'OT4.5 • 2^^’- 10'' 

T-'3=:33.9Y- 


4 Y"" 


und 


0 = 


4W’'VF 


.5 • 2' ’42.8 1 


= 9.85 • 10^ 




Die 


AAbe diese Ausdriicke sich zur Erfabrung verlialten, zeigt folgende 
Tabelle. Die A'olumina sind dem ersten Bidtrag entnommen. 

Beiui Ciisium, bei dem Beobaclitungen 1 ‘elden. lialie icli da.s Er- 
gebnis der Li\nFM.\>;N'sclien Berecliniing in Klammeru unter gefunden 
eingesetzT. weil diese Bcreclmung bei den Alkalimetalleii mit lioliem 
Atomgewiclit sicli der Eriaiirung gut anpaBt. Es ist beaclitlich, daI 5 aucli 
der LiNi)E.>iANNSclie Ausdruck. der eine quantenfreie Dimensioiialformel 
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— 

Cs 

02.5 
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Ag 

10.2 



202 

215 

21 2 
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7-03 


- 

337 

. 309 

329 

Tl 

17.0 



1 14 

100 



mit elner den Beolniolitnns'ea ;nn>-e|iaLiteii Koiistanten dar.stellt, beim 
Idtliium versagt iind beiin Natrium niclit voll geniigt. wiilirend die 
Wurzelbezitdning. ^vie Poiil uud Pinxcsiiuni (Verb. d. Dt'utseli Pliysik. 
ties. 1912,8.59) l)em(‘rkt halten. standbiilt. 

Nun konneii wir micli eiuen Srbritt weiter tun und den Dia- 
magnetismus in die P)eti'acli!ung zieiien, iinb'in ■wir beim einwertigen 
3 I(!tall zwiseben dem'Anteil 8. milrT.^cbcideii. den das Valenzelekiron 
zur diamagneiiscben Susze[>libiiitiii beisteuert, und diun anderen Anteil. 
der dem Atomion (S'k^, zukommt. D.abei i.st, wenn wir alle Werte auf 
das 31 olekul bezieben, 

Zur Boreehnuiig von N, l)eiraelnen wir unsere Kreisbahneti als so ge- 
ordnet, dafi in jeder von drei aufeinander . senkrecbten Riebtungen 
.V/6 Paai-e .sieb beiinden. von denen jcAveils die eine Baltn reclits-. 
die andere linksliiufig ist. Jedes Paar bat da.s diamagneriscbe Moment 
(^=1.591.10-“) 


und' die Suszeptibilitat des Moles wird danach sein 



m 


12 • 1 6 


= 0.589- 10 . 


Bei Men Alkalimetallen wird der Diamagnetismus durch einen bisber' 
niclit gekliirten paramagnetiseben Eintlufi verdeckt. Beim Silber ergibt 
sicb (mit T" = 10.2) 

S,= 2.8- io“® . 


Dagegen ist nacb IIoND.v' 2I.6-IO ® und bicrnacb <81^,,= 18.8 • 10 
3 Iit Ililfe dieser Zabl erbiilt man aus den diamagnetiscben Suszepti- 


I 

* Anu. del’ Physik IV, 32 , 1027 (.1910). 
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bilitaten der Silberhaloide die Teilwerte Scf , S^,., , iSj, und damit die 
tblgende Tabelle. in deren Feldern die ans den Teilwerten fiir Anion 
und Ration berocdineten Zalilen links oben, die von Konigsbergee * (un- 
eingeklammert) und von St. Meyer ’ (eingeklammert) mitgeteilten Be- 
obachtungen rechts unten eingeschrieben sind. Eine Additivitat der 
Atomsuszeptibilitaten hat St. Meyer (a. a. 0 .) bereits erkannt. 


Diauiagneti- 
'Ohe lonensus- 
zeptihilitaten 

f 

= I 1 

Ct‘ 

' = 21 

Br’ 

= 30 

j' 

= 49 

i.i ‘ = 0 

1 1 

— 

21 

19 

(20) 

30 

-- 

49 

— 

Na- = 3 

16 

07 ) 

26 

26 

( 24 ) 

35 

(38) 

54 

66 

(47) 

K • = 14 

25 

27 

(21) 

3 S 

34 

( 35 ) 

44 

54 

(42) 

63 

77 

(52) 

Ag- = 19 

30 

r 

40 

(40) 

49 

(49) 

68 

(68 ( 


Wesentlich fiir die vorliegende Uberlegung i.st. dal3 der Wert fur 
Lithiumion, das nur zwei Elektronen besitzt, die einen kleinen Bahn- 
radius haben, sich, wie zu erwarten. als nngefahr Null ergibt. Ein^ 
wesentlich groBerer Bahnradius fiir das Valenzelektron des Silbers 
wiirde fiir das Silberion einen kleineren Wert, damit fiir das Chlorion 
einen groBeren Wert bedingen und statt des erwarteten Wertes von 
coo beim Lithiumion eine unverstandliche positive Zahl liefern. Der 
Bahnradius des Valenzelektrons wird durch die Supraleitfahigkeit auf 
der einen Seite, durch die diamagnetische Suszeptibilitat auf der andem 
Seite, wie man sieht, iibereinstimmend deflniert. 

Es bleibt iibrig, darauf hinzuweisen, daB die friihere Uberlegung 
die in der Formel 

TJ = J^D= Nhv,-hx 

ausgedruckt ist, bestehen bleibt. Die abwechselnde Entfernung eines 
Elektrons an einer, eines positiven Atomions an der anderen Stelle 
eines einwertigen Metalls Wmal ausgefuhrt, erfordert auch in der neuen 

‘ WiED. Ann. d. Physik 66. 698 (1899). 

- WiED. Ann. d. Physik 68, 325 (1899). 
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(lurch Debyes Entdeckung bedingten Beleuchtung des Metallgittei’S die 
Teilarbeiten X/zv, und x. die sich zur Gitterenergie zusammensetzeu. 

Es ist klar, daB die hier geschilderten tTbertragungen ihreii An- 
spruch auf Beachtung nicht aus einer zwingenden Kraft aller Einzel- 
begriindungen, sondern aus dem Gesamtbild herleiteii, das sie von dem 
physikalischen Wesen des einwcndigen Metalls liefern. 


Ausgegeben am 16. Dezeinber. 


Hd’lm. -rdniiU in dcr KrieliMlimk* ici 
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SITZ IJNGSBERICHTE 

LII. 

DEH PRfc:US81SCliEN 

AKADEMIE DER W18SENSCHAFTEN. 


18. Dezember. Sitzimg der physikaliscli-mathematisclien Klasse. 


Vorsitzender Seki'etar: Hr. Ruitkek. 

Hr. Si'KUVE sprach iiber die Bestimmung der Mas^ea voii 
.lupiter uad Saturn. (Ersch. spater.) 

Walirend die Masse von Jupiter auf drei vcrschiedeneu Wegen in gutei- Dber- 
ein.stinuniing gefuuden wird, habeii sich in den bisherigen Be-stiiiunungen der Saturns- 
masse sehr bedeutende rnterschiede ergeben. Es wird gezeigt. daB der BessELSche 
Wert fiir die Saturnsniasse, welcber bisher als der zuverlassigste gait und durch die 
Theorie von Jupiter gestiitzt wurde, einer VergioBerung bedarl", wahrend umgekehrt 
aus den Halbachsen der inneren Trabanten infolge optischer Fehlerquellen zu groBe 
^[assenwprte I'olgen. 


Ausgegeben am 8. Januar 1920. 


Sitzungsberielite 1919. 
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SITZUNGSBERICHTE 

LllL 

DER PREUSSISCIIEN 

AK ADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18 . Dezember. Sitzung der philosophisch-liistorischen Klasse. 


Vorsitzendev Sekretar: Hr. Roethe. - 

1 . Hr. Taxgl las fiber die Deliberatio Innocenz’ III. 

Nach allgemeinen Erorterangen fiber das Registram .^uper negotio Romani imperii 
>^■endet er sich der umfangreichsten Eintragung in diesem bei-fihmjen Sonderi egister 
zu, der Deliberatio domini pape Innocentii super, facto imperii de tribus electis .und 
erweist sie a’s die Rede, durch die Innocenz HI. im Konsistorium zu Aiisgang des 
.labres 1200 die Verbandlung einleitete, in der die Entscheidiing fiber die Stellung- 
nahme- der papstlichen Kurie im deutscben Thronstreit del. Die Deliberatio hat auf 
die Fassung der Papsturkunden, in denen diese Stellnngnahme oftentlich vei’kiindet 
wurde, bis auf die Biille »\'enerabilem« bedeulenden EintluB geilbt. In einem Exkui’s 
wird der Zeugniswert der Deliberatio fiir die Vorgange bei der Kaiserkronung 
Heinrichs VI. festgestellt. 

2 . Hr. Sacii.w legte vor; Theodor Noldf.kk, Geschichte de.s Qoran.s, 
■2. Aufl. von Friedrich ScHWALLY. 2. Teil. (Leipzig 1919.) 



90 * 



1012 Sitzung der philosophisch-historischen Klasse vom 18 . Dezember 1919 


Die Deliberatio Innocenz’ HI. 

Von Michael Tangl. 


Die Doppelwahl PJiilipps von Scliwaben uiul Ottos IV. und die an sie 
sich sehliellenden Ereignisse Iiaben der Kanzlei Innocenz’ III. Anlafi ge- 
gebep, alle auf die Reicbsfrage bezugliehen Schriftstiieke in einem 
Sonderbestand zu vereinigen. So entstand das beruhmte Registrum 
super negotio Romani imperii, fur die deutsche Gescbichte von 1198 
bis 1209 eine Erkenntnisquelle ersten Ranges, in der piipstlichen Re- 
gisterfiihrung eine kiihne Neuerung und in soldier Art nie mehr wieder- 
liolte Besonderheit. Bis zum Au.sgang des i 2. Jahrhunderts IjiBt sidi 
diese letzte Behauptung allerdings ebenso schwer beweisen als wider- 
legen, denn die pilpstlichen Register sind bis zu dieser Zeitgrenze bis 
auf kummerliche Uberreste verloren; und nur so viel laCt sich erkennen, 
dafi die erhaltenen geschlossenen Bestande, die Register Gregors I., 
Johanns VIII. und Gregors VII., den Charakter von allgemeinen, nicht 
von Sonderregistern tragen. Seit Innocenz III. aber stehen wir dank 
der mit diesem Pontifikat einsetzenden Erhaltung wenigstens des Grofi- 
teils der Register auf festem Boden und erhalten das klare Bild eines 
fe-stgefiigten Kanzleibrauches, der dahin ging, alle Schriftstiieke eines 
und desselben Amtsjahres, unbekummert urn Inhalt, personliche oder 
territoriale Beziehungen, einheitlich im Auslauf des betreffenden Ponti- 
fikatsjahres zu buchen. Wir gelangen bis in die Mitte des 13. Jahr- 
hunderts, ehe unter Innocenz IV. die ersten schiichternen Anfange ein- 
setzen, die sog. litterae de curia, d. h. die amtlichen, aus der Initiative 
der papstlichen Kurie hervorgegangenen, nicht durch Bittschriften oder 
Klagen der Parteien veranlaBten Schriftstiieke, auf gesonderten Lagen, 
aber innerhalb des Gesamtregisters zu buchen, und erst seit den 60 er 
Jahren des 1 3. Jahrhunderts festigt sich der Brauch dahin, dafi es 
nunmehr iiblich wird, die litterae communes und litterae curiales inner- 
halb der einzelnen Jahrgiinge zu sondern\ was dann spater in Avignon 
zur selbstiindigen Anlage von Sekretregistern und iiberhaupt zu einer 

* Kaltenbrunher, Romische Sludien 1 , Mitteil. d. Instituts f. osterr. Gesch.- 
Forsph. 5,244 weist dies seit dem 3. Ponlifikatsjahr Urbaas IV. (1260—1264) nach. 
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vollig andersgearteten Beliandlung und Erledigung der amtlichen und 
politischen Korrespondenz fiilirt. Die Losung, die durch diese Ent- 
wieklung herbeigefiilirt wurde, untei-scliied sich aber doch sehr wesent- 
lieh von der Sonderart des Reichsregisters Innocenz’ III. Der Versuch. 
die diplomati.scbe Korrespondenz einer Einzelgruppe, diese aber fort- 
laufend fiir eine ganze Reilie von Pontifikatsjahren, in einem Sonder- 
register auszuscheidenf ist ein zweites Mai nicbt wiederholt worden: 
denn selbst der eigenartige Sonderband Nikolaus’ III. eignet sich zum 
Vergleich nur unvollkommen’. Er enthalt zwar die umstandlichen 
Verhandlungen mit Rudolf von Ilabsburg wegen des Verzichts auf die 
alten Reichsrechte in Mittelitalien, aber daneben aucli politische Akten- 
stiicke ganz anderen Bezugs : die strenge sachliche Gescblossenheit des 
alteren Vorbildes ist ilini fremd. 

Noch in anderer Hinsicht geht das RNI, wie ich das Registruin 
super negotio Romani imperii nach dem Vorgang Tuceks' im folgen- 
den bezeiclmen Avill, eigene VVege. Register sind amtlicbe Buclmn- 
gen des Urkundenauslaufs. Dieses Erfoi’dernis ist fiir den Begrilf allein 
wesentlicli, ob sie daneben noch anderes Beiwerk, vor allem auch Ur- 
kundeneinlauf enthalten, unwesentlich und nebensachlich. Trotzdem 
ist solche Vermengung der tJberlieferungsreihen bei Registern haufig 
zu beobachten und wiederholt ein Kennzeichen noch unfertiger Re- 
gisteidypen. Auch die papstlichen Register haben in ihrer Fruhzeit 
diese Entwicklung durchgemacht, sich aber sehr rasch zum einheitlichen 
Typus reiner Auslaufregister durchgerungen. Diese Art weist schon 
das alteste in reichlichemBestande erhaltene Papstregister, das Gregors!., 
auf, und sie ist fiir die papstlichen Register fortan maCgebend geblieben. 
Eingestreute Empfangeruberlieferungen oder Stiicke kurialen, aber der 
Papsturkunde fremden Ursprungs wie SynodalpfotokoUe u. dgl. gehoren 
zu den seltenen Ausnalimefallen, selbst im Register Gregors VII., das 
solche Ausnahmen immerhin in etwas starkerem MaBe zulaBt, wahrend 
sie in denPapstregistern seit Innocenz III. fastvollig auf horen. Undgerade 
aus dieser Zeit bietet das RNI den Fall ungewohnlich starker Berucksichti- 
gung des Einlaufs : 1 59 Papsturkunden® und einer Urkunde des Kardinal- 
kollegs (RNI 86) stehen 32 Einlaufe und zwei Stucke kurialen Ursprungs, 
aber nicht urkundlicher Art gegeniiber (dieKonsistorial-Allokution RNI 1 8 

’ B. 40 in der Reihe der vatikanischen Register; Tiber Anlage und Inhalt vgl. 
KaltenbronneR' a. a. O. 263 — 268. 

^ Ernst Tucek, Untersuehungen Tiber das Registriim super negotio Romani 
imperii, Quellensludien aus dem hist. Seminar der Universitat Innsbruck, 2. Heft, 1910. 

^ Hiei'bei sind allerdings nur die Haupturkunden, nicht die in einzelnen Fallen 
zahlreichen gleichlautenden Nebeiiansfeitigimgen gezahlt; mit ihrer Einlieziehnng 
wTirden, wie Tucek S. 13 richtig berechnete, die 194 Nummern des RNI auf reieb- 
lich 300 anschwellen. 
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und unsere Deliberatio RNI 29). Kin so starker Einsclilag fremden Bei- 
vverks ist in den Papstregistern sonst nielit erliort und findet nur in 
dem obenerwalinten politisclien Register Nikolaus’ III. einigerniaSen 
ein Seitenstiick. Dabei stellt die Auswald ein in sich gescldo-ssenes 
Meisterwerk dar; die Papsturkunden sind in diese.s Sonderregister mit 
scliarl'ster p]rfassung seines Sonderzwecks ubernommen. und unter dem 
Elinlauf feldt aueh niclit ein wesentlielies uns sonst l)ekanntes Stiiek*. 
Das Bedenken, das l)ei dem Register (irt'gors VII. trotz dem Nacliweis 
seiner Originalitiit noch iinmer bleibt. da6 wir in ilim soundso viele 
Papsturkunden niissen. deren Autnahnu* ins Register wir eigentlieli 
notwendig erwarten miifiten. talk gegeniiber dem RNI von vornher- 
ein weg. 

Der ungewobnlielie EntsclduB zur Fuhrung eines Sonderregisters 
inufite durcb eineii aulSerordentlichen Anlafi hervorgerufen sein; Zur 
Krklarung dieses Anlasses reicht die bloBe 'Patsache der Doppelwalil 
und di(' 4 rage, ob der deutscbe Konig scldiefilicli Philipp oder Otto 
heiCen werde, niclit aus. Diese Erklarung lag darin, dal 3 Innocenz III. 
die. ausnelunende (lunst der Page niitzte. uni die groGen und grund- 
satzliclien Maclitfrageii zwisclien Kirche und Reich aulzurollen und zu- 
gunsteii des Papsttunis zur Entscheidung zu bringen. Dadurch ge- 
winnt die- Feststellung des Zeitpunktes der Anlage des RNI bedeuten- 
den Erkeimtniswert fiir die Zeitgeschichte; sie verriit uns zugleich die 
Zeit, zu der an der papstliehen Kurie die Erkenntnis von der grofi- 
ziigigen Wirkung der Doppelwahl reifte. 

Aon den i94Stucken des RNI ist nicht ein einziges auch ith all- 
gemeinen Register Innocenz’ III. eingetragen. Bestimmte Schlussc d?iraus 
sind aber erst statthaft, wenn wir in der Oberlieferung dieser Register 


a • !'■ ^OIzug des RNI hat FlOkk sthon. hervorgehoben. Vou den 

drei L.nlaufsuicken, deren Fehlen er S. 38 trotzdem beanstandete, sind ihm von 
kammW csprec ung in der Zeitschr. d. Savigny-Stiftung fiir Recbtsgesch., 
zeitlifb'^ * a ®'eiis gesti’iclien worderi : das Testainent Heinrichs VI., vrud es 

nS es I n ^hranstreu .fiel, nnd das- Versprecber. Ottos IV. vom Jahk 1.-98, 
piaLr’Ji es aIs_Sondernurarner auob noeh in den M. G. Constit. 2. 20 Nr. 16 
p.an t ^ai nKht existierte (vg^^ "t'^'i^^^genden Naehweis von K«abb N. Arck.' 

von Neufi vwn Tntf* b 'g >c 1 uni eiiie iniBraf-'ne Ahsferfigung des" Vei'sprechens 
Sinps an rnct m Urkunde, dem Anerbieteir 

S Erklarung leicbt-nachhofenr 

weder beachtet noch beantwoi?eT wuidf^ s”h 

unter ffei ino-Kcha'zin pr Frw*dl i / darubei* Innocenz HI* 

u.r*, f;x s ffr ,t 

abzubringen und willeiis ,sei’ un^rleirVp’ c festgefaUten Entschlul^ 

humpeln. (RNI 90). Ganz anders 1206 "l zwiespaltiger Spur einherzu- 

nicht mehr abgeneigt war; von da einer Verstandigung mit Philipp 

in das RNI. ' anden seme Zuschtiften wieder Aufnahme 
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klar sehen und erweisen konnen, dafi dieses tlberlieferungsverhaltnis 
auch das ursprungliclie und nieht erst dijrch spatere Veranderungen 
an diesen llegistern Iierbeigefiihrt ist. Dieses Urteil dber die tJber.-' 
lieferung der Register Innocenz’ III. lautete bis vor kurzeni nicbt allzu 
giinstig. Naclidem sclion Kaltenbrunneu die Originalitat dieser Bande 
bestrilten liatte, bat Deniele ihre Niclitoriginalitat mit anscbeinend zwin- 
genden Griinden zu erweisen gesuclit und sie fiir kalligrapliische, zwar 
ziemlieh gleiobzeitige, aber vor allem nieht durchwegs vollstandige Ab- 
sclirif'ten der verlorenen Originalregister erklartb 

Ganz im Banne dieses Urteils. dem wir zunacbst alle bqitraten, 
steht auch die im Jahre 1910 erschieneue Untersuchung von Tucek fiber 
das RNI^ Nacli iliin ist die berfilimte Sammlung wesentlich in einem 
Gusse und erst gegen Ende des Jabres 1 209 aus dem allgemeinen Re- 
gister ausgelesen worden, als sich unmittelbar nacb der Kaiserkronung 
Ottos IV. (4. Oktober 1 209) der Bruch mit dem Welfen vorbereitete®. 
Ebenso seien bei der Anfertigung der kalligrapbiscben Abscbriften des 
allgemeinen Registers die ffir das RNI bereits ausgewablten Briefe fiber- 
schlagen worden. 

Diese Ansicbt war, als sie ausgesprocben wurde, bereits fiberholt 
und unlialtbar. Im Jahre 1901 babe ieh das RMI, Band 6 in der Reihe 
der vatikanischeu Registerbiinde, untersucht und war zur Uberzeugung 
gelangt, daC die IIs. in ihrem steten Wechsel von Hand und Tinte 
und ihren vielfachen Rasuren und Korrekturen alle Kennzeichen eines 
Originalregisters an sich tragt, das in stalTelweiser Eintragung der Kon- 
zepte des Auslaufs und der Originale des Einlaufs allmaldich entstanden 
ist. Dieses Urteil babe ich seither in Vorlesungen und tibungen nach- 
drficklich vertreten"*, eine Veroffentlichung fiber dieses Thema liiuter 
anderen Arbeiten aben zunacbst zurfickgestellt. Mittlerweile hat Peitz 
das RNI, dazu aber auch die anderen Registerbande Innocenz’ III. und 
Ilonorius’ III. geprfift und darfiber in einem. bcsonderen Abschnitt_seiner 
Arbeit fiber das Register Gregors VII. gehandelt^. Er gelangte hin- 
siclitlich, des RNI zu dem gleiclien Ergebnis wie ich, dehnte es aber 
auf die gesamten Register Iimocenz’ III. und Ilonorius’ III. aus— "natfir- 
lich mit Ausnahme der Biinde, die wir seit Deniele als spate Abschriften 

1 Deniele, Die papstlichen Registerbande des 13. Jahrhiinderts und das Inventar 
derselben voin dahre 1339, Aicb. f. Lit.- ii. Rrrch.-Gesch. d- Mittelalters 2, 56 — 64 und 
Specintina Regestorum Romanoruin pontificum, Text. 

* Siehe oben S. 1013 A. 2. 

^ ^’gl- Tucek S. 66. 

* Ygl. das Zeiignis meines Schiilers Dr. Ewalu Gutsier, Das Itinerar des Konigs- 
Philipp von Schwaben,. Beiiim r Diss.1912, S. 68 A. 3. 

“ W. Peitz, Das Originalregister Gregors VH., Sitzungsber. d. Wiener Akadv 
pbil.-hist. Kl. 165B; 1911, $.154 — 205. ' ; 
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aus ausgeliender avignonesischer Zeit unter Urban V. kennen. In einer 
Anzeige seines Buclies babe ich dem Ergebnis uber das RNI — auch 
in der Sclieidung der Hande — gem zugestimmt, beziiglich der anderen 
Biinde Innocenz’ III. meine Bedenken aber aufrecliterhalten'. Denn der 
ansclieinend so durclisclilagende Beweis von Denifle, daS in spateren 
Urkunden Innocenz’ III. selbst zwei Briefeaus seinera Register des z.Jahr- 
gangs zitiert werden. die sich in dem heute erhaltenen Band nicht fin- 
den, war auch von Peitz niclit widerlegt worden. Das ist erst Rudolf 
A ON IIeckel gelungen, der die beiden Briefe, die auffalsclier Fahrte ge- 
.sucht Avorden waren, aufgefunden und seine Ergebnisse noch durch , 
andere Beobachtungen an den Registern Innocenz’ III. A^ervoIIstan- 
digt hat^ 

Damit stehen Avir auf ganz gesichertem Boden. Wir besitzen 
die Register dieses Papstes noch in ihrem ursprunglichen Bestande: 
nnd das Datum der ersten Eintragung in das Sonderregister nennt uns 
daher zuverlassig auch den Zeitpnnkt, zu dem man sich am Hof 
Innocenz’ III. der wachsenden Bedeutung der Reichsfrage Amll bewuBt 
Avurde^. RNI i A'om 3. Mai 1199 ist an den nocli im Heiligen Lande 
weilenden Kardinalerzbischof von Mainz Konrad von Wittelsbach ge- 
richtet, RNI 2 Amm gleicheii Tag das erste Manifest an die deutschen 
Fiirsten, in dem zugleich auch sclion erstmalig mehrere der Schlag- 
worte auftauclien, die fortan in alien Erklarungen des Papstes bis 
herab zur Bulle » Venerabilem « stSndig wiederkehren. Innocenz III. 
war demnach Anfang Mai 1199 schon entschlossen, die Entscheidung 
der deutschen Zwiekur an sich zu reiBen und im Rahmen seines Ein- 
schreitens zugleich alle grundsatzlichen Machtfragen aufzurollen, und 
es bedurfte gar nicht erst der Bombe, die etwa zwei Monate spiiter 
durch das Eintrelfen der am 28. Mai 1199 abgeschlossenen heraus- 
fordernden Erklarung der staufisch gesinnten Fiirsten von Nurnberg — 


> N. Arch. 37, 364. 

^ R. VON Heckel, UntersuchungHD zu den Registern Innocenz’ III., kiinftig im 
Histor. Jahrbuch. Hr. Koll. von Heckel hatte die grofie Freundlichkeit, mir seine Unter- 
siichungeii bereits handschriftlich zur Verfugung zu stellen, wofiir ich ihm herzlich&t 
danke. Einzelheiten mitzuteilen, muB ich mir naturgemaB versagen ; es geniige bis 
zum Ei-schcinen der Abhandlung die Versicherung, daB von Heckels Beweisfuhrung 
wllig uberzeugt. 

Dex* Benutzer dei' Ausgabe von Baluze des RNI wil’d durch den Herausgeber 
zunachst aufs Eis gelockt, indem er zu RNI i und 2 statt des Textes den Verweis 
auf das allgemeine Register 11, 293 und 294 findet, dort bei Baluze, Epistolae Inno- 
I entii III. 1,534 537 auch die fexte Rest und daraus schlieBen muB, daB die erste 

Eintragung dieser beiden Stiicke zunachst noch im allgemeinen Register ei’folgte, bis 
er durch die Vox-bemerkung des Herausgebex-s S. 533 dai-uber belehrt wird, daB es 
vielmehr Baluze selber war, der die beiden Stficke aus ihrem einzigen xmd I’ichligen 
verbande loste und sie im Anhang zu den Briefen des 2. Pontifikatsjahres anreihte. 
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Speyer (RNI 14) in Rom platzte\ Innocenz III. antwortete in seharfem 
Gegenstofi (RNI 1 5), und so scliien der dadurcli eingetretenen Hoch- 
spannung die Entladung nnmittelbar folgen zu miissen. Da wurde 
die Entscheidung durch das Dazwisclientreten Konrads von Mainz ver- 
zogert, der auf seiner Riickkehr vom Heiligen Lande bei Innocenz III. 
in Rom vorspracli und den Papst fiir ein langeres Zuwarten gewann. 
das er in Dentseliland zu Verinittlungsversuchen niitzen wollte, die 
nun in der Tat einsetzten und sicb uber Jahresfrist fortspannen, bis 
sie im Oktober 1200 durch den Tod des Mainzers hinfallig wurden". 
Auf die Kunde hiervon, die etwa Ins AnOing Dezember 1199 nach 
Rom gelangt sein moclite, bereitete Innocenz III. seine eigene Ent- 
scheidung vor, die er den deutschen Fursten in zwei Gruppen Amn 
Rundschreiben A^om 5. Januar RNI 30, 31 und vom i. Marz 1201 
RNl32ff'. kundtat. 

Unmittelbar vor diesen Urkunden stelit als Aveitaus umfangreichste 
Eintragung des ganzen Sonderregisters die Deliberatio domini pape 
Innocentii super facto imperii de tribus electis (RNI 29). Sie beginnt 
zuniichst init der Erklarung, dal 3 die Entscheidung iiber das Kaiser- 
tum in Ursprung und Vollendung (principal iter et finaliter) dem piipst- 
lichen Stuhl zustehe^. Ira Ursprung, weil es durch den Papst von 
Byzanz nacli dem Abendland ubertragen sei. — Wir blicken A^on Weih- 
nacht 1200 genau um 400 Jahre zuruck und gedenken des Uinvillens, 
dor Karl d. Gr. iiber die Art seiner Kaiserkronung durch Leo III. er- 
fafite und ihn zu dem Aussprueh liinriB, er wiirde, Avenn er vom 
Vorhaben des Papstes gewufit hatte, trotz dem hohen Festtag der 
Kirche feme geblieben sein. 400 Jahre spater hat der groCte Welt- 
papst des Mittelalters aus dieser sogenannten Translationstheorie sein 


' Tiber die Eiiireihung dieser nur mit liem Tagesdatiiiii vet.sehenen beriihmteii 
Fiirsteneiklarimg ist scbon viel Tinte geflossen. Fiir das Zustandekommen dieser 
merkwiirdigen Urkunde hat Gutbier in seiner Berliner Dissertation ('912) iiber das 
Itinerar Philipps von Schvvaben S. 60 — 68 im AnschluP an Scheffer-Boichorst nnd 
Julius Ficker eine neue Deiitung gegeben. Nachdem die Erklarung auf einem Hof- 
tag zu Niiinberg Anfang 1199 verfafit und beschlossen Avar, hat sie durch rnehrerc 
Monate zur Zeichnung aufgelegen. bis die Liste der Beitretenden auf dem Hoftag zu 
Speyer 28. Mai abgeschlossen wurde. Wenn es noch einer Verstarkung der fiir 1191 
ausschlaggebenden und mit aller Sicherheit gegen 1200 entscheidenden Griinde bediirfte. 
so ist sie aus dem Schriltbefund des RNI zu gewinnen. Das hat ebenfalls Gutbier 
S. 68 — 71 auf Grund meincs Beobachtungsmaterials, das ,'ich fiir diesen Teil mit der 
von Peitz festgesfellten Scheidung der Hiinde vollkommen deckt, bewiesen. 

^ Die Nachrichten iiber den Tudeslag Konrads schwanken zwischen dem 20. und 
25. Oktober 1 200; vgl. Will, Reg. archiep. Magunt. 2, 1 19 Nr. 428, hier und bei Boehjier- 
Ficker-Winkelmann Reg. Imp. V. 10643a ist die Entscheidung fiir den 25. Oktober 
getroffen. 

* Dieser Sarz ist schon in RNI z nnd 18 aufgestellt und aueh in den der De- 
liberatio folgenden Urkunden standig \v iedei'holt. 
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Entscheidungsrecht iiber das Kaisertum hergeleitet. — In der Voll- 
endung, weil der Papst den Kaiser kront und sich daraus das Reclit 
zu.spricht, die Person des zu Kronenden zu jiriifen und iiber ihre 
Wiirdigkeit zu entscdieiden. Nun werden die drei Kandidaten vor- 
genommen, nicht nur Pliilipp von Scbwaben und Otto von Braun- 
schweig, sondern auch der junge Friedrich II., der noch bei Lebzeiten 
seines Yaters Heinrichs VI. auf einem Hoftag zu Frankfiirt 1 196 von 
den deutschen Fursten gewahlt worden war und fiir dessen alteres, 
von den Fursten aber mifiachtetes Recht Konrad von ]\Iainz sich er- 
warmte. Das Fiir und Wider Rir jeden der drei wird darauf nach 
der Fragestellung »quid liceat, quid deceat, quid expediat« erortert, 
das rechtlich Zuliissige, das nach dem Sittengesetz Geziemende, der 
politische Vorteil erwogen. Und diese letzte Erwagung, angestellt 
an der Person Friedrichs II., greifen wir zuniichst heraus, weil sie 
tins sogleich der Beurteilung der Eigenart unserer Quelle iiaherbringt. 
I'Dafi es nicht vortcilhaft sein mag, gegen iim vorzugehen, scheint 
sich vor allem aus der Erwagung zu ergeben, da6 dieser Knabe, wenn 
er einst zu den Jahren der Vernunft kommen und durchschauen wird, 
dafi er durch die romische Kirche um die Ehre des Kaisertums ge- 
biacht worden sei, ilir die schuldige Elirfurclit nicht nur nicht er- 
weisen, sondern sie vielmehr mit alien ihin zu Gebote stehenden 
Mitteln bekampf'en, das Konigreieh Sizilien von der Untertiinigkeil 
unter die Kirche losreifien und ihr den hergebrachten Gehorsam ver- 
sagen wird.® Es ist geradezii erstaunlich, wie scharf Innocenz III. 
in die Zukunft blickte. Was er bier in der Deliberatio verkiindete, 
ist 30 und 40 Jahre spater buchstablich eingetroft'en. Dieser Satz 
allein, ganz abgesehen von Aut'bau und Fassung des Ganzen, lehrt 
uns bereits mit voller Sicherheit, dafi eine AuBerung, in der sich der 
Papst derart verbliiffend offen in die Karten blicken liefi, nicht als 
Papsturkunde, aber auch nicht als Denkschrift in die Welt hinaus- 
gegangen ist, sondern zur Beratung in einem engen, ganz vertrauteh 
Kreis und bei verschlossenen Tiiren bestimmt war. Man sieht bisher 
in der Deliberatio eine Denkschrift, die Innocenz III. unmittelbar. vor 
der bestimmten Stellungnahme im Thronstreit und der Entsendung 
des Kardinallegaten Guido von Palestrina verfafiteh Vollstandig fehl- 
gegriflen hat, soviel ich sehe, nur HEFnLE-KNOPFLKii'^, d.er in der De- 
liberatio eine in die zweite Ilalfte des Jahres 1199 fallende Instruktion 
fiir den Erzijischof Konrad von Mainz vermutet. Am zutrefl'endsten 


‘ Hai.lkr. Heiiirich VI. und die loinische Kirehe, ISIitteil. d. instituts f. osterr. 
Osch.-Forsch. 35,649 nennt sie wenig gliicklich ein »ofieatliclies Aktenstiick » . 

- KonzdiengescMchte 5 , 780 . 
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urteilte dagegen bisher Lindemann^ Nach ilim ist die Deliberatio 
»ein Aktenstiick, das wold in dieser Form niemals zur Verscndung 
gekommen ist; es war vielmehr — vielleicht von des Papstes eigner 
Hand — eine Zusammenstellung alter fiir und gegen die drei Kan- 
didaten spreehenden Griinde, die, iiir das Kardinalskolleginm und die 
papstlicbe Kanzlei bestimmt, stets in Rom blieb und dazu diente, aus 
ibr in den einzelnen Schreiben nach Deutscbland sofort das Kotige, 
und zwar mit des Papstes eigenen Worten, zur Hand zu baben.« 

Wir w.erden die Eigenart der Quelle noch scharfer fassen, wenn 
wir an den Bcgriff deliberare und deliberatio ankniipfen, dem im 
Recbtsleben der papstlichen Kurie teclmiscbe Bedeutung zukommt. 
Die Gesandten Philipps von Schwaben empfangt Innocenz III. im Kon- 
sistorium (RNIiS)'^ und fertigt sie mit den Worten ab: »Videbimus 
litteras domini dui, deliberabimus cum fratribus nostris et da- 
bimus tibL responsum. « Das nachste Rundschreiben an die deutschen 
Fiirsten (RNI21) ist mit der Versicherung eingeleitet; »Deliberavi- 
mus quoque frequenter cum fratribus nostris. « Die gleiche Ver- 
sicherung ist wiederholt in dem Schreiben an Adolf von Ivoln und 
die anderen deutschen Metropoliten (RKI 30), das in unmittelbarem 
Anschlufi an unsere Deliberatio erging: » Deliberavimus cum fra- 
tribus nostris, quid esset agendum.® Giraldus Cambrensis wird in 
dem grofien ProzeB um die Giiltigkeit seiner Bischofswahl im olTent- 
lichen Konsistorium empfangen; hier nimmt der Papst Berichte und 
Beweisantrage der Parteien entgegen. Zur Beratung und BeschluC- 
fassung zielit er sich mit den Kardinalen zum geheimen Konsistorium 
zuriick: »Papa vero surgens statim a consistorio causa deliberandi 
super hoc cum cardinalibus in cameram secessit^.® Diese Beispiele, 
die sich leicht haufen liefien, geniigen. Deliberatio bedeutet die Be- 
ratung des Papstes mit den Kardinalen. Um iiber die Form, in die 
sie in unserem Fall gekleidet war, Klarheit zu gewinnen, wenden wir 
uns dem Bericht der Gesta Innocentii III. fiber seine Konsistorial- 
entscheidungen zu. Diese Gesta sind keine eigentliche Biographie des 
Papstes, sondern ein nach 1 20b entstandener offizioser Rechenschafts- 
bericht fiber die Ffihrung der Vormundsehaft im Konigreich Sizilien 
fiir den jungen Friedrich II., die 1208 ihr Ende nalim. Diesem Sonder- 
zweck entsprechend sind vor allein die unteritalisch-sizilischen Ver- 
haltnisse berficksichtigt, daneben aber fallt durch den selbst der Kurie 
angehorigen Verfasser auch mancher Ertrag ffir das innere Leben am 

‘ Kritische DarstellUng der Verhandluiigen P. Innocenz’ 111 . mit den deutschen 
Gegenkonigen. Programm d. Realgjminasiums zu Jilagdeburg 1885 S. 14. 

’ Uberschrift : Responsio dpmini pape facta nuntiis Philippi in consistorio. 

" Giialdi- Cambrensis opp, ed. BKt,wER.3, 270. 
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Hof Innocenz’ III. ab. Die fiir uns in Betracht kommende Stelle lautet': 
»Ter in liebdomada solemne consistoriiim, quod in desuetudinem iam 
deveiierat, publice eelebi-abat: in quo auditis querimoniis singulorum 
minores causas examinabat per alios, inaiores autem ventilabat per 
.se tarn sulitiliter et prudenter, ut omnes .super ipsius subtilitate ae 
prudentia mirarentur multique literatissiini viri et iurisperiti Romanam 
ecclesiain fretiuentabant. ut ipsum dumtaxat audirent, magisque dis- 
cebant in eius consistoriis quain didicissent in scliolis, presertim cum 
promulgantem sententias audiebant, quoniam adeo .subtiliter et effica- 
citer allegabat. ut utraque pars se victuram speraret, dum euin pro 
se allegantem audiret; nullusque tarn peritus corain eo eomparuit ad- 
vocatus, qui oppositiones ipsius vehementissime non timeret.« Auf 
den grofien Juristen Roland-Alexander III. war in Innocenz ein noch 
grofierer Meister gefoigt. der Papst, dessen Dekretalen das Kirchen- 
recht auf alien Gebieteii befruchten sollten, der Schopfer der ofliziellen 
Kodifikatiou des Kircbenreclits, deren Monopol er fiir alle Folgezeit 
dem Papsttum gewann. Die Reichsfrage war lediglich der grofite der 
kanonischeu Prozesse, die sich in dem Konsistorium dieses Papstes 
abwickelten, und die Deliberatio tragt alle charakteristischen Merk- 
male der groBen, der Flilliing der Entscheidung vorangehenden, zu- 
sammenfassenden SchluBreden, deren juristische Scharfe der Verfasser 
der Gesta riilimt". Es liegt uns in ilir die von Innocenz III. selbst 
verfafite und spater in der Kanzlei Iiinterlegte Rede vor, mit welcber 
der Papst die Beratung in jener Konsistorialsitzung einleitete, in der 
unter dem Beirat der Kardinale die Entscheidung der romischen Kurie 
im deutschen Ihronstreit fiel, nur sicher niclit im offentlichen Kon- 
sistorium in Anwesenheit von Parteien, Kurialadvokaten, Prokura- 
toren, Notaren und anderen angcregt folgenden Zuhorern, sondern 
im geheimen Konsistorium mit den Kardinalen allein. Genau der 
Schilderung dieser SchluBreden in den Gesta entsprechend, faBt die 
Deliberatio in — wenigstens scheinbarer — Objektivitat noehmals 
alle Griinde fiir und wider zusammen. Die Grunde fur den jungen 
Friedrich werxlen mit Naehdruck, ja mit gewisser Wiirme vorgetragen, 
so daB aus diesem Teil, ganz nach der Schilderung der Gesta, sogar 
ein Schimmer einer vielleicht giinstigen Entscheidung hervorleuchtet : 
vom Rechtsstandpunkt aus die giiltige Wahl, vom Standpunkt des 
Sittengesetzes die Gewis.senspllicht des Papstes, die Rechte seines 

* Gesta Iiinoceiitii III. c. 41 ed. Baluze, Epist, lunoc. 1,17. 

^ Es ist dieselbe Eigenart, der ztd'o'ge ein anderer Kuriale — und zwar schou 
in den Antangen des Pontifikats — in einer hnmori'tiscli-satyrischen Schilderung des 
Sommeiauienthalts der Kurie in Subiaco im Jahre 1202 dem Pajiste den TJbernamen 
Salomo III. beilegte, (vgl. Hampe, Histor. Vierteljahrschrift 1904, 509 — 535). 
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Miindels wahrzunehraen, imd vom Standpunkt des politischen Vorteils 
das schwere Bedenken, in dem hintangesetzten Friedrich sich einen 
grimmen Feind groBzuziehen’. Die Selbsteinwande des Papstes gegen 
das »non licet « imd »non decet« siiid demgegeniiber recht matt: die 
Frankfurter Wahl sei ’ nicht bindend, well sie einem kleinen, noch 
nicht einmal getauften Kind gegolten habe, nnd die Vormundschaft 
iiber Friedrich sei dem Papst nur fiir Sizilien, nicht fiir Deutschland 
und das Kaiserreich vibertragen. Auf dem Einwand gegen das »non 
expedit* liegt hier das ganze Schwergcwicht: die Vereinigung Siziliens 
mit dem Deutschen Reich bedeute cine so scKwere und unmittelbare 
Bedrohung der Machtstellung der rbmisclien Kirche in Italien, daB 
zur Bannung dieser Gefahr selbst das gewagte S])iel der Heraus- 
forderung des jungen Staufers nicht zu seheuen sei. Bei Philipp 
von Schwaben wird die Tatsache der Wahl durch die groBe iMehr- 
heit der deutschen Fiirsten zugestanden: das Ankainpfen gegen ihn 
schillere nach Rachsucht \segen der Unbilden, welche die roniiscln* 
Kirche diirch Philipps Vorfahren crlitten habe, und seine .starke Macht- 
stellimg lasse die Aufnahme dieses Kampfes als unklug erscheinen. 
Aber der Beseitigung dieser Bedenken ist schier die Halfte der langen 
Rede gewidmet. Philipi). wird als Gebannter, als Verfolger der Kirche 
und SproBling eines ganzen Geschlechtes von Kirchenverfolgern ab- 
gelehnt. Die Sophistik dieses letzten Einwandes ist olVenkundig, da 
einseitig Pliilipp durch ihn belastet wurde, obwohl er auf Friedrich 
ganz ebenso zutraf, von spateren Papsten auch scharf und haulig 
genug ins Treflfen gefiihrt wurde. Die gleiche Fragestellung wird 
dann auch fiir Otto von Braunschweig, bezeichnenderweise unter Vor- 
wegnahme der Gegengriinde, kurz und kilhl erledigt, ohne daB sich 
der Papst fiir die Person des Welfen allzusehr erwarmt. Und nun 
folgt die Zuspitzung dieses SchluBberichtes zu be.stimmt formulierten 
Antragen, die auch ganz die Fassung von solchen tragen. Auch sie 
staffeln sich wieder deutlich nach den drei Personlichkeiten und lauten 
bei Friedrich nur auf zeitweilige Zurvickstellung : »Nos igitur ex predic- 
tis causis pro puero non credimus insistenduin, ut ad presens debeat 
imperium obtinere. « Um so schroffer hebt sich davon die unbedingte 
Ablehnung Philipps ab: » personam vero Philippi propter impedimenta 
patentia penitus reprobamus et obsistendum ei dicimus.« Nach der 
positive!! Seite ging der Antrag dahin, einen Legaten nach Deutschland 
abzuordnen und durch Verhandlungen die Fursten zu bewegen, sich 
auf einen oder richtiger auf den dem Papst genehmen Kandidaten 
zu einigen oder freiwillig sich dem papstlichen Schiedsspruch zu 


‘ Vgl. oben S. 1018. 
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unterwerfen ; er.«t weim dieserWeg sich als uiigangbar erweisen sollte, 
solle der Papst aus eigener Maclitvollkommenheit ziir Anerkeniiung 
Ottos sdireitenk 

Die Bescldufifassung im Konsistorium ist genau nach diesen An- 
tragea erfolgt; dean die papstliehea Schreibea vom 5. Jaauar 1201, 
die daraufliia ergiagea, RXI 30 aa Adolf vma Kola aad die aaderea 
deutscbea Metropolitea uad RNI 31, eia Maaifest aa die geistlichea 
uad weltlichea Reicbsfiirstea, lautea gaaz ia diesem Siaae: 

Deliberatio RNI 30 

de cetero vero agendum per lega- | tandem vero in hoc resedit consilium, 
turn nostrum apud principes, | ut a enerabilem fratrem nostrum Pre- 

! nestinum episcopum apostolice sedis 
{ legatum ... ad partes German! arum 
' ex nostro latere mitteremus. 

RNI 3 1 

ut vel coaveniaat ia personam j ut per vos ipsos cum eorum (sc. le- 
idoneam A’cl se iudicio aut arbitrio : gatorum), si nccesse fuerit, consilio 
nostro committaat. et presidio ad concordiam efficaciter 

intendatis coacordantes in earn, quern 
j nos ad utilitatem imperii cum ecclesie 
j bonestate merito coronare possimus, 
vel si forte per vos desiderata non 
I posset Concordia provenire, nostro 
I vos saltern consilio vel arbitrio com- 
I mittatis. 

Tatsachlich aber lierrsclite an der Kurie dariiber, ob dieser Weg 
der Fuhlungaahme mit den deutschen Fiirstea uberhaupt nocli gang- 
bar sei, dock Schwankea : denn der Legal, der Kardinalbiscliof Guido 
voa Palestrina, war ernaaat und sein Erscheineu angekiiadigt, aber 
er ging aicht ab; und acht Wochea spiiter schritt Innoceaz III. am 
I. Marz 1201 unter Aussclialtung der Fiirsten uad mit abermaliger An- 
kiiadigung desselben Kardinallegaten zur Anerkenaung Ottos (RNI 32). 
Da das RNI nach Konzeptea des Auslaufs gefiilirt ist, konnte man 
bei der ersten Gruppe vom 5. Januar an Entwiirfe denken, die vor- 
bereitet wareig aber aicht zur Versendung gelaagten, sondern durch 
di(^ endgiiltige Entschliefiung vom i. Marz ersetzt wurdea. Aber diese 
Deutung wird dadurch hinfsillig, daB die Ausfertigung fiir Hamburg- 
Bremea als Original im preuB. StaatsarchiA”^ HannoA^er noch heute vor- 

\ gl. hierzu Winkelmass, Jahrbucher Philipps von Schwaben S. 203. 
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handen ist*. Es kann also keiii Zweifel sein, dafi jene Schreibeu tier 
ersten Gruppe tatsacldicli iiach Deutschland abgingen, aber der Kardinal- 
legat blieb in Rom zuriick, und den Fiirsteii wurde weder Zeit uocli Ge- 
legenheit gegeben, in weitere Verhandlungen einzutreten, bis Innocenz 
die Entscheidung ganz in die eigene Hand nahm. Audi jetzt hatte es 
Guido von Palestrina nocli nicht eilig. Er brack gemachlich auf, nahm, 
was iibrigens von vornherein vorgesehen war, einen Umweg iiber 
Frankreich, verhandelte in Troyes mit seinem Kollegen, dem Kardinal- 
bischof Oktavian von Ostia, und hielt, nachdem er dem deutschen 
Konig von Papstes Gnaden am S. Juni das V ersprechen von NeuB 
abgeprefit hatte, am 29. Juni seinen Einzug in Koln", wo er am 3. Juli 
namens des Papstes die Anerkennung Ottos als deutschen Konig ver- 
kundete. ' 

InzAvisehen waren deutsche Fursten und Grafen, Anhiinger Ottos, 
aber auch eine .Vnzahl seiner Gegner, mit papstlichen Schreiben form- 
lich iiberschAvemmt worden, die alle das gleiche Datum vom i. Marz 
tragen und die Gleichzeitigkeit der Ausfertigung und Expedierung 
auch durch Gleiehheit der Hand und Tinte im RNI erkennen lassen 
(RNI 33 — 46, darunter melirfach Massenausfertigungen). Die sach- 
kundige AusAvahl der Empfanger und die Gewandtheit, jeden einzel- 
nen an seiner schwachen Seite zu fassen, siml schon Aviederholt her- 
vorgehoben worden. Aber erst die scharfer zusehende Priifung der 
Hs. hat erkannt, daO Avir heben dem vielen Erhaltenen auch einen 
schmerzlichen Verlust beklagen, ein Schreiben des Papstes an seinen 
Kardinallegaten, das nach RNI 45 durch Rasur Amllstandig getilgt ist". 
Wahrscheinlich ist es durch RNI 48 an denselben Empfanger ersetzt, 
aber diese Neuausfertigung miiBte dann auch eine vollige Umarbeitung 
gCAvesen sein; denn die getilgte Urkunde begann, wie ich ganz uber- 
einstimmend mit Peitz feststellen konnte, mit det laitiale L gegeniiber 
Gaudeamus in RNI 48 *. 


' Lappf.nbkrg, Hamburn;. Urk. Buch i, 286 mit dem Tagesdatum vom 7. Januar 
und der Jabresangabe aus dem dritten I’ontifikatsjahre {= 1201), wiihrend die Jabres- 
bezeicbnung in der Registereiutragung feldt und von Bai.uze eigenmachtig und irrig 
zn »pontificatus anno quarto« ergiinzt wurde. 

Peitz, Originalregister Gregors VII., S. 1 76. 

^ Auf eine andere iiiteressante Rasur in RNI 153 hat auf Grund meiner Auf- 
zeichnungen Gi tbier, Itinerar Philipps von Schwaben 69,8. i aufmerksam gemacht (vgl. 
auch Peitz, S. 175). Innocenz III. hatte in diesein Schreiben seinem Schiitzling Konig 
Otto Kunde von einem Aufstand der Romer gegeben; aber mitten zwischen »gravem sedi- 
tionem adversns nos commoverunt inUrbeconsanguineis nostris multa damna et opprobria 
inferentes- und »nosque non sine rnultis et magnis expensis seditionem populi potuimus 
mitigare« klafft eine durch Rasur entstandene Liicke von fast drei Zeilen, auf welchem 
Raum sich bei der kleinen, stark gekiirzten Schrift dieses Registers recht viel sagen 
lieB. Der Papst hatte hier anfangs noeh nahere Einzelheiten fiber diesen Aufstand mit- 
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• Die Keilie dieser uaclifolgenden Urkunden liillt nun auch den Eiu- 
fluB der Deliberatio auf sie erkennen; wir selien. wie das personliche 
Diktat des Pap.stes auf die Ausfertigungen der Kanzlei einwirkt. Wir 
erkennen Falle — ich babe ein solches Beispiel oben beigebracht — , 
in dencn die Skizze der Deliberatio zur Riebt.selinur fur iu-eitere Aus- 
luliriing durcb die Kanzlei genommen wifd; wir begegnen dann — 
so etwa in dem Manifest an die geistlichen und weltlichen Reichs- 
fiirsten RNI 33 — der mehr od< r minder wortlicben Heriibernabme 
ganzer Satze und Druppen und sehen endlicli, wie anderes, so etwa 
die freimiitige AuBerung iiber die Politik gegen Friedrich II.. ebenso 
bestimmt unter VersehluB vor der Offentliclikeit genommen wird. So 
hat es Innocenz III. vorgezogen. seine sehr anfechtbare Interpretation, 
aus der beim Zeremoniell ‘ der Kaiserkronnng aufgewandten Symbolik 
einen Belehnungsakt mit der Kaiserwhrde herzuleiten. lediglich clan- 
sis ianuis vorzutragen und in seinen offentlicheu Kundgelmngen bis 
herab zur Hulle » Veneral)ilein« nnr von unctio, consecratio und coro- 
natio, nicht von investitura (Deliberatio; »benedicitnr, coronatur et de 
iinperio investitur« !) zn .sprechen. 

Und nocli eine andere Begriindung der Delilx'ratio kehrt in den 
dlfentlichen Kundgeliungen znnachst niclit wiedei’; die Minderzahl der 
WaJder Ottos muBte Innocenz oflen eingestehen. erliob aber gegen sie 
in der Delilicratio den gewichtigen Einwand; >>Verum cum tot vel 
[)lures ex his, ad quos principaliter spectat imperatoris 
electio, in eum consensisse noscantur. quot in alterum consenserunt. « 
Auch diese Begriindung ist in den Kundgebungen, Avelche die An- 
crkennung Ottos umnittelbar begleiteten, unterdruckt und dnrch die 
langst friiher schon erliobenc ei'setzt. daB Otto vor Philipp die bessere 
Eignung seiner Person, die Kronung an rechter Statte und durch den 
rechten 3 Iann voraus habe. Hier aber stellt sich die groBte und grund- 
satzlichste Kundgebung des Papstes, die Bulle » Yenerabilem« (RNI 62) 
ein Jahr spater (Marz i 202) ausdrilcklich, ja noch zuversichtlicher auf 
den Standpunkt der Deliberatio; »quamvis plures ex illis, qui 
eligendi regem in imperatorem promovendum de iure ac con- 
suetudine obtinent potestatem, consensisse perhibeantur in ipsum 


geteilt, dann aber es bedenklich gefunden, sich so offen in die Karten sehen zu lassen. 
ntid die Neuausfertigiing der Urkunde unter Hinweglassuug die.ser Einzelheiten ange- 
ordnet. iSIittlerweile ^var sie aber nach dem Entwurf bereits registrieit worden und 
mufite daher auch an dieser Stelle berichtigt werden. Indem ich in diesein Fall die 
Ttasur als gleichzeitig ansehe, nehme ich sie als Zeugnis fiir die Kaschlieit der Regi- 
strierung. Dafi in Ausnahmefallen .solche Rasuren auch zu we-'entlich spaterem Zeit- 
punkt vorgenommen wurden, ist mir von den beriihmten Tilgungeu her, die Clemens V. 
Lm Register Bnnifaz' VIII. vornehnien liefi, wohlbekannt. Uber andere Falle im Re- 
gister Innocenz' III., iusbesondere auch in RNI 62. wird v. Heckel berichten. 
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regem Ottonem.® Und diese Bulle findet wenige Jahre spater Auf- 
nahme in die Compilatio Innocenz’ III. und aus dieser sodann in die 
Dekretalensammlung Gregors IX., wird Bestandteil des Corpus iuris 
canonici\ Es ist der erste Fall, dafi eine weitgehende Einengung des 
Rechtes an der deutsclien Konigswahl behauj)tet wurde, und es fragt 
sich, aus wessen Kopf der Gedanke entsprang. Hier scheint mir 
Krammers Erklarung in der Tat ansprechend, daB Adolf -von Koln der 
Vater dieses Gedankens war, den der Papst lediglich aufgriff und ver- 
kiindete ". Ein Mensclienalter spater konnte Eike von Repgovv in seinem 
Sachsenspiegel das Vorrecht der drei Pfaffenfiirsten und der vier Laien- 
fursten, dieser als Inliaber der Erzlipiter. bereits als ein gewohnheits- 
rechtlich feststehendes verzeichnen. 

So tritt die Deliberatio auch zu einer wichtigen Frage der deutschen 
Reichsverfassung in enge Beziehung. 


Elxkurs. 

Die Deliberatio und die KaiserkrSnung Heinrichs VI. 

Die schon oben beriihrte Stelle iiber das Kronungsrecht des Papstes 
hat in jiingerer Zeit mehrfache Erorterung erfahren, auf die ich hier 
eingehen mbchte: »finaliter quoniam imperator a summo pontifice 
finalem sive ultimam inanus impositionem promotionis proprie accipit, 
dum ab eq benedicitur coronatur et de imperio investitur. Quod Hen- 
ricus optime recognoscens a bone memorie Celestino papa predecessore 
nostro, post susceptam ab eo coi-onam cum aliquantulum abscessisset. 
rediens tandem ad se ab ipso de imperio per pallam auream jjetiit 
investiri. « Diemand hat es versucht, »palla aureaa statt mit »goldener 


* Vorangegangen war hier schon eine ahnliche Begi-iindung in einem Schreiben 
an Adolf von Koln, RNI 55: »sed electo ab eorum parte niaiori, qui vc)cem habere 
in imperatoris electione noscuntur.« 

- Mario Krammer, Wahl und Einsetzung des deutschen Konigs im Verhaltnis 
zu einandei'. Quellen und Studien zur Verfassungsgeschichte des Deutschen Reiches, 
herausgegeben von Zecmer. i.B. 2. H. S. 46 — 50; vgl. derselbe: Das Kurfiirstenkolleg, 
ebenda 5. B. i. II.. S. 30 — 31. An der Erhebung Ottos nahinen von solehen »vor- 
nehmlich berechtigten- Wahlern zuniiclist Adolf von Koln und Johann von Trier teil, 
der zwar sehr rasch abschwenkte, aber dessenungeachtet auch weiter zu den Wahlern 
Ottos gezahlt wurde: nacli seiner Riickkehr aus dein heiligen Land schloB sich der 
Pfalzgraf Heinrich an, und nach der zwiespaltigen Wahl in Alainz, die sich im No- 
vember 1200 nach dem Tode Konrads von 'W'ittelsbach ergab, trat der Kandidat der 
welfischen Minoritat, Siegfried von Eppenstein, Otto IV. bei. Die Kunde von den 
Mainzer Vorgangen diirfte nach Krammers zuti’effender Berechnung kurz vor der ent- 
scheidenden Konsistorialverhandlung an der Jahreswende 1200 — 1201 nach Rom ge- 
langt sein. 

Sitzungsberichte 1919. 


91 


10^6 Sitzimg der philosophisch-historischen Klasse vom 18 . Dezember 1919 

Reichsapfel« mit » golddurehwirkter Mantel « zp uberset.zen\ vom Stand- 
punkt des klassischen Latein, in dem »palla« sogar nur in dieser 
Bedeutung bekannt ist, siclipr mit Recht. Aber abgesehen -davon, 
dafi )>palla aurea«, wie Diemand selbst zugeben muB, fur »Reichs- 
apfel« ausdriicklich bezeugt ist, kommt fur das mittelalterliclie Latein 
vor allem die veranderte Bedeutung des Wortes in der Vulgarsprache 
in Betracht. Als sicli 1478 in Florenz nach dem MiBlingen der Pazzi- 
verschworung die Anhiinger der Medici unter dem Rufe »palle« zu- 
sammenscliaiten, da riefen sie nicht » Mantel®, sonderu »Kugeln« mit 
Bcziehung auf die 5 Kugeln im Wappen der Medici, tlberdies lautet 
die entsprechende Bestimmung schon im nachsten, von Diemand selbst 
herausgegebeneii and auf die Kronung Ottos IV. im Jahre i 209 bezo- 
geuen Ordo IS. 130 aus Cod. Vat. lat. 4748) sehr eindeutig; »Deinde 
tradit ei sceptrum in manu dextera et pomum'aureum in sinistra.® Dieses 
kleine Bedenken ist damit glatt erledigt. 

Viel ernstlieher ist dieser Stelle, und zwar ihrem zweiten Satz, 
jiingst Haller zu Leibe geruckt‘4 indem auch er zunachst an eine 
Lbersetzungsfrage anknupft. Der Satz war bisher .allgemein folgender- 
mafien verstanden worden: »Das hat auch Heinrich sehr wohl aner- 
kannt, indem er von weiland meinem V organger dem Papst Coelestin, 
als er nach Empfang der Krone sich schon ein wenig von ihm entfernt 
hatte, wieder zu ihm .zuriickkehrend, die Belehnung mit dem Kaisertum 
mittels des goldeneii Reiehsapfels nachsuchte.® Auch Haller macht 
zunachst eine Anleihe beim klassischen Latein: » wieder zu ihm zuriick- 
kehrend® miiBte doch heifien » tandem re,diens ad eum® ; das Retlexivum 
aber mufi auch retlexiv libersetzt werden »endlich zu sich zuriick- 
kehrend®, d. h. »endlich in sich gehend®. So gefafit ist die Stelle 
aber einfach biblisch, eine Entlehnung aus Esther 15, 1 1 » donee rediret 
ad se« oder Lukas 15, 17 (Parabel vom verlorenen Sohn!) »inse autem 
reversus dixit®. Das scheint einleuchtend; ja ich mufi Haller zunachst 
selbst zu Hilfe kommen und zu der mittelrheinischen Urkunde, die 
er heranzieht, noch ein anderes Beispiel beibringen aus Willibalds 
Vita Bonifatii (ed. Levison, SS. rer. Germ. S. 57): Als an der Stelle. 
an der Bonifatius den Martyrertod erlitten hatte, eine Gedachtniskirche 
erbaut und ein Haus fur die Geistlichkeit bereits fertiggestellt war, 
da begannen die Veranstalter dieses Baues, »etiam ad se reversi®, 
daruber nachzusinnen, wie sie diese vStatte an den nordfriesischen 
Diinen mit Trinkwasser versehen konnten, bis die Erfullung ihres Vor- 

‘ Diemand. Das Zerenioniell der Kaiserkrpnungeu von Otto 1 . bis Friedrich 11 . 
^li'inchen 1894. S. 12. A. i. 

“ J. Haeler, lleinricli VI. und die rdmischc Kirehe. Mitteil. d. liistiluts f. osterr. 
Gesch.-Forsch. 35. 649 — 652. 
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habeas durch ein Wunder erfolgt. Hier haben in der Tat nachein- 
ander alle vier tJbersetzer, Bonnell, Kulb, Simson, Arndt, die uns hier 
interessierende Stelle mit »sie kehrten nach Hause zuruck« iibersetzt 
(als ob ihnen daheim in ihren Wanden eine Losung besser einfallen 
sollte als an Oi*t und Stelle bei Prufiing des Gelandes!), wahrend hier 
zweifellos die biblische Deutung allein am Platze ist, Von dieser nun 
auch bei der Deliberatio ausgehend, kehrt Haller den ganzen Sinn 
des Satzes um, zieht ihn ganzlich aus dem Zusammenhang mit den 
A'organgen bei der Kaiserkronung Heinrichs VI. am 14. April 1191 
und bezieht ihn vielmehr auf die Vorgange und Wandlungen der kaiser- 
lichen Politik in den auf die Kaiserkronung folgenden Jahren bis 1 196. 
Heinrich VI. habe sich in dieser seiner Politik zunachst sehr vom 
Papste entfemt, sei aber endlich in sich gegangen und habe dem Papst 
das Angebot gemacht, das Kaisertum aus seiner Hand zu Lehen zu 
nehmen. 

Auch in dieser Frage mufi ich zunachst die Berechtigung der An- 
leihe beim klassischen Latein bestreiten. Der gegenuber dem klassi- 
schen Vorbild ungleich weiter gesteckte Gebrauch des Reflexivums 
gehOrt mit zu den charakteristischen und standigen Merkmalen des 
mittelalterlichen Latein. Die Beispiele dafiir sind allenthalben und so 
massenhaft zu finden, dafi ich mich hier auf einige bezeichnende aus dem 
Sprachgebrauch der papstlichen Kanzlei, die ja fiir die strittige Stelle 
der Deliberatio zuvorderst in Betracht kommt, beschranke : Gregor VII, 
Reg. I, 80 »regimen totius episcopatus vestri sibi commisimus«, eben- 
da »ammonemus, ut sibi debitam in omnibus reverentiam exhibea- 
tis«. I, 83 an den Konig Alfons VI. von Leon (Eigendiktat Gregors VII.) ; 
»quatenus . . . eum diligatis et secum atque inter vos vinculo pads 
Christi . . . coniuncti persistatis « . I, 77 An Beatrix und Mathilde von 
Tuszien, Ersuchen um freies Geleit fiir Bischof Werner H. von Strafi- 
burg (Eigendiktat) : »tutum sibi usque ad domnum Erlembaldum Me- 
diolanensem ducatum prebeatis*, und endlich RNI 15 : »et iis de more 
perfectis, qiie ad coronationem principis exiguntur, earn sibi favente 
domino solemniter conferamus®. Das Beispiel aus der gleichen Quelle 
wird zu den anderen hinzu wohl genugen, um zu zeigen, dafi gegen 
eine tlbersetzung des ^rediens ad se« mit »zu ihm zuriickkehrend® 
nicht das geringste Bedenken besteht. Dazu kommt, dafi es sich bei 
der Verbindung der drei Worte um ein haufigst gebrauchtes Verbum 
handelt, bei dessen Wahl in besonderen Einzelfallen das biblische Vor- 
bild nachgeahmt sein mochte, wahrend es sonst ohne jeden Gedanken 
an diese Beziehung gesetzt wurde. 

Entscheidend ist aber doch der Zusammenhang des Ganzen. Der 
zweite Satz, den Haller fiir seine uberfaschende Deutung allein heraus- 
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griff, steht in unlosbarem Zusammenhang mit dem ersten, dessen Er- 
lauterung er ist. Das Einmischungs- und Entscheidungsrecht des Papstes 
wird hergeleitet aus dem Kronungsrecht; dieses besteht aus den drei 
Handlungen der Salbung, Kronung und Investitur. Die beiden ersten 
bediirfen keiner naheren Erlauterung: bei der dritten, von Innocenz III. 
neu an dieser Stelle eingefiigten, ist sie umgekehrt kaum zu umgehen. 
Sie wird zu einem besondern Einzelvorgang bei der Kronung Hein- 
richs VI., der Uberreichung des Reichsapfels, in Bezieliung gesetzt. 

Der Reichsapfel war eine althergebrachte Insignie, die auf den 
Kaisersiegeln erstmalig seit der Kaiserkronung Ottos I., 962, erscheint, 
als die alten Abzeiclien des germanischen Heerkonigs, Schild und Speer, 
durcli die anspruchsvolleren des Szepters und Reichsapfels ersetzt 
werden. Aber A"on einem besonderen Akt der tlbergabe des Reichs- 
apfels ist in den iilteren Ordines der Kaiserkronung nicht die Rede, 
auch nicht im beriihmten bei Cencius iiberlieferten und fur Heinrichs VI. 
Kronung bestimmten Ordo. Trotzdem mufi ein besonderer, im Zere- 
moniell nicht vorgesehener, vielleicht aus einer Irrung entsprungener 
Vorfall bei der Kaiserkronung vom Jahre 1 191 AnlaB gegeben haben, 
diesen Akt als einen besonderen im Kronungszeremoniell neu festzu- 
halten. Das ist schon in dem Ordo fiir die Krbnung Ottos IV. ge- 
schehen und in den Ordines fiir Heinrich VII. und Karl IV. wieder- 
holt worden. 

Die beiden Satze der Deliberatio fiigen sich daher in die Ent- 
wicklung dieser Ordines aufs beste ein und sind nur aus ihr zu 
verstehen. Die Deutung dieser tlbergabe des Reichsapfels auf eine 
Lehennahme des Kaisertums und damit die Beziehung dieser seit den 
Zeiten Lothars III. wiederholt behaupteten Lehennahme auf diese be- 
stimmte Symbolik des Krbnungsaktes war und blieb aber das Eigen- 
gut Innocenz’ Ulb 

^ Ausdriicklich mochte ich heivorhebeu, dafi ich, werm ich in dieser Einzel- 
Irage widersprechen mufite, den in hoiiem MaBe beachtensvverten Ausfuhrungen der 
bedeutenden Arbeit Hallers in anderen wichtigen Punkten zustimme, insbesondei’e 
dem Gewicbt, das er der Nachricht des Giraldiis Cambrensis iiber den Plan einer 
Sakularisation des Kirchenstaats durch Heinrich VI. beilegt, und seinem Urteil iiber 
Echtheit und Vollstandigkeit des Testaments Heinrichs VI. 
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Die acht Sprachen iier Boghazkoi-Inschriften. 

Von Dr. Emil Forrer. 


(Vorgelegt von Hrn. Ed. Meyer am 4. Dezember 1919 [s. oben S. 933]). 


Eine Durchsicht samtlicher Boghazkoi-Fragmente hat ergeben, dafi in 
ihnen nicld weniger als acht ver^chiedene Sprachen vorkommen: aufier 
dem Sumerischen, dem Akkadischen, der bisher als »Hethitisch« be- 
zeichneten Sprache, die, wie wir sogleich sehen werden, richtiger ka- 
ncvsisch zu nennen ist, und dem Urindischen das Harrische, das Proto- 
hattische, das Lu-vische und das Balaisehe. 

An sumerisch-akkadisch-kanesischen Vokabularen sind auBer 
den bereits im ersten Heft der Keilschrifttexte aus Boghaz;koi veroffent- 
licliten nur wenige unbedeutende Fragmente vorhanden. Nur ein einziges 
Fragment konnte als nur-sumerisch festgestellt werden, dagegen gibt 
es mehrere Bruchstiicke, die in mehreren Kolumnen sumerische Texte, 
ihre Buchstabierung, akkadisclie und kanesische tJbersetzung bieten. 
Von der Buchstabierung sei = is-gur und KAL-GA = ri-ih-ba 

hervorgehoben . 

AuBer den bereits verolfentlichten akkadischen Texten sind noch 
eine geringere Anzahl akkadischer Fragmente, meist Briefe, vorhanden. 
Besonderes Interesse beanspruchen zwei Stiicke religioser Texte, die in 
fast ubertrieben altertilmlicher Schrift geschrieben sind, auBerdem ein 
fast vollstandiger inedizinischer Text. 

Von besonderem Interesse ist die Tatsache, daB auch in Boghazkoi 
einige sogenannte »kappadokische« (altassyrische) Tafelchen gefunden 
wurden. 

Von den akkadisch-kanesischen Bilinguen sind nur drei ver- 
wendbar, weil bei den wenigen anderen die eine Seite fehlt: namHch 
eine Inschrift des altesten GroBkonigs von Hatti, des Labarnas, ein 
Nieren-Omen und ein akkadischer Vertrag, den der Schreiber leider nur 
stellenweise iibersetzt hat. 

Uber neun Zehntel aller Inschriften sind in kanesischer Sprache 
abgefaBt. Davon bilden etwa ein Zehntel Annalen, konigliche Erlasse, 
Staatsvertrage, Gesetze, Satzungen fur alle Arten Beamte und Belehnungs- 
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urkunden. Der weitaus grofite Teil aber enthalt Berichte iiber voll- 
zogene Opfer, Beschworungen, eingeheiide Beschreibungen aller Feste, 
Gebete und Omina. Vereinzelt steheii da Katasterurkunden, astrono- 
misclie Texte, Konigsbriefe. Rechtsurteile und Gottersagen. Ganzlich 
fehlen Gescliaftsurkunden aller Art, Clironikeu uad mathematische Texte. 

Da diese Fragmente alle aus Hattusas, der Hauptstadt des Hatti- 
reiches stammen, ist diese Spraclie bisher »hattisch« (»hethitisch«) 
genannt worden. Diese Bezeichnung ist aber aus den sogleich darge- 
legten Griinden durcli »kanesiscli« zu ersetzen. Dei- Charakter der 
kanesischen Sprache, in der alle diese Texte abgefaBt sind, ist siclier 
init Fr. Hrozny (»die Sprache der Hethiter«) als im wesentlichen indo- 
gerinaniseh anzusehen. 

In Beschworungen und Festbeschreibungen kommen nun aber ge- 
legentlich nichtkanesische Stellen kleineren untTgrofieren Umfangs vor, 
die drei verschiedenen Sprachen angehoren. Diese Stellen werden meist 
durch die Worte eingeleitet; »dann spricht (netint, singt) er harlili, d. h. 
haiTisch« (bzw. hattUi, d. h. protohattisch, bzw. li(-u-i-li, d. h. luvisch), 
wodurch die Benennungen dieser drei Sprachen feststehen. 

Dazu sei noeli der Text Bo. 2089 herangezogen, dessen Bearbeitung 
im iibrigen Prof. Fr. Hrozny vorbehalten ist. In dieserh heiSt es (I. 3): 
»er ruft tiaSili, d. h. auf Nasisch, folgendes: hahiyas, haluyait. Dies 
IVort konimt in kanesischen Texten oft vor, woraus hervorgeht, dafi 
hier die bisher nhattisch" ( » hethitisch « ) genannte Sprache, der ich die 
Bezeichnung ')kanesisch« geben mbchte, » nasisch « genannt ist. Weiter- 
hin wird die Kolumne geteilt und eine Anzahl Tempelbeamter init 
ihren harrischen und ihren kanesischen Titeln genannt. Nach einigen 
weiteren Satzen heiBt es: )>dann ruft er lu-u-i-li (d. h. auf Luvisch) fol- 
gendes*, und es folgt ein zweifellos kanesischer Satz. Aber hier ist 
der Schreiber durch den iminer noch die Kolumne durchziehenden Teil- 
strich irregemacht worden und hat das meiste doppelt geschrieben. 
Es kann daher kauin anders sein, als daS der Schreiber hier einen 
Satz ausgelassen hat. Ein Fehler mu6 hier jedenfalls vorliegen, da 
an vier Stellen in drei ver.schiedenen Texten .dieselbe nichtkanesische 
Sprache als luvisch bezeichnet wird. 

Eine andere Quelle fiir S[)rachbezeichnungen sind Beschreibungen 
der Feste, bei denen der Sanger beim Opfer »den Gesang des Gottes 
singt «. Bei solchen Stellen. die verhaltnismafiig -haufig sind, heifit es 
dann regelmaioig LU-XAR ' ^^ Harri SIR-RU (kanesische Lesung ishami- 
jazi) '>der Sanger von Harri singt* oder LV-XAR JiarlU (oder Harlis) 
SIR-RL .'der harrische Sanger singt* oder LU-XAR harViU SIR-RU 
»der Sanger singt harrisch*. Ebenso ist belegt LU-A'AR 
(^^^■HattiUs, ^^ALattili, hatMi, hatfili) SIR-RU, LU-AAR Ju-il-i-li SIR- 
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i 2 L^und LU-yAB Kanes Kanis) SII{-RV. Letzterer, der Sanger 
von Kanes, kommt am hauflgsten vor, aber nie im Ethnikon oder Ad- 
verb, was kaum auf Zufall beruht, sondern wahrscheinlich seine Er- 
klarnng darin findet, da 6 nMiU dai^ Adverb zu Kanes ist, was in An- 
betracht des in mehreren protohattischen Ortsnamen vorkommenden 
Prafixes M- nioht unmoglich ist. 

Da nun alle drei in'diesen Texten vorkommenden nichthattischen 
Sprachen bereits durch das Harriscbe, Protohattische und Luvische vor- 
weggenommen sind, ist es bei dem liaufigen Vorkommen des Sangers 
von Kanes ganz unmoglich, anzunehmen, daB nur das Kanesische in 
unseren Texten nie vorkomme, wahrend docJi das Luvische, dessen 
Sanger nur in einem einzigen Texte genannt wird, in etwa zwanzig 
Fragmenten iiberliefert ist. Es ware auch eine auBerordentlich iiber- 
raschende Tatsache, wenn den (irottern des Hattireiches nur in den 
Sprachen der unterworfenen Volker und gar nicht in derjenigen des 
Volkes gesungen worden ware, das ganz Kleinasien beherrschte. Hervor- 
zuheben ist auch, daB dem Hasammilis, dem besonderen Schutzgotte 
des Kdnigs Mursilis, auf Kanesisch gesungen wird. Nun stimmen, wie 
sich in vielen Fallen nachweisen laBt, die Sprache, der der Beiname 
eines Gottes entnommen ist, mit der seiner Heimat, in der auch der 
SSnger singt, liberein. Der einzige Gott, der einen hattischen Beinaraen 
tragt und dem gesungen wird, ist der Tesub hidi nininkuwas »Tesub 
der Versammlung (Vereiuigung)« , und ihm singt der Sanger von Kanes. 

Aus all diesen Griinden kann mit an Sicherheit grenzender Wahr- 
scheinlichkeit angenommeii werden, daB die bisher »hattisch« {»hethi- 
tisch«) genannte Sprache die Sprache von Kanes sei, wie ich sie daher 
im folgenden benenne. 

Bevor ich das Harrische, Protohattische und Luvische kurz be- 
schreibe, seien einige Worte iiber die Orthographic vorangeschickt. 
Die Kleinasiaten haben die Keilschrift nicht von der im Kiiltepe bei 
Kaisarije (Mazaca) begrabenen assyrischen Kolonie der zweiten Halfte 
des 3. Jahrtausends v. Chr. entlehnt, was schon daraus hervorgeht, daB 
das Zeichen HI, dessen Benutzung fur die Silbe ti fiir die kappadokischen 
Tafeln charakteristisch ist, nie diesen Lautwert hat. Vielmehr ist sie 
von Mesopotanlien aus nach Kleinasien gedrungen, und zwar so, daB 
sich hier unabhangig voneinander zwei Orthographien entwickelt hgben, 
die sich scharf voneinander unterscheiden. 

Der Orthographie Mesopotamiens gehort das Mitannische an, dessen 
Umschrift von F. Bork (MVAG 1909) m. E. ira wesentlichen richtig eruiert 
worden ist. Von einer ihr nahestehenden, aber in wichtigen Einzel- 
heiten abweichenden Abart, die wahrscheinlich fiir Nordsyrien voraus- 
zusetzen ist, wurde die Orthographic des ostlichen Kleinasiens entlehnt 
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iind selbstiindig weiterentwickelt. Ihr haben sich das Harrisclie von 
Kataonien bis Hocharmenien, das Protoiiattische von Kataonien bis zum 
Schwarzen Meer nnd wabrscheinlieli auch das Balaisclie ostlich davon 
angeschlossen. Ebenso wird das Urindische in dieser Ortliographie ge- 
scdirieben. Sie wird charakterisiert durcli die Unterscheidung von pa 
und 5« durcli PA und -MA, tu und durcli TU und DU. Wa, we, 
ici, wo, wu werden dadurcli uiiterscliieden, daB die Zeichen -d, E, I, U, U 
unter das Zeichen PI(WA) gesetzt werden. 

Der Ortliographie des westlichen Kleinasiens folgen das Kanesische 
und das Luvische. Sie benutzt Fa fur pa und ba, TU fiir to und do, DU 
fur tu und du, TI fur ti und dl (!) usw. Va wird durch das Zeichen 
Pl(WA), ve durch U-E, vi durch das Zeichen GESTIN ("Wein«) oder 
U -1 ausgedruckt, wiihrend ro und m in der Schrift nicht vorkommen. 

Alle drei Orthographien stimmen iiberein in der Unterscheidung der 
5 Vokale a{A), e{E], i(I), o{U), u(U) und in der Benutzung youKu fur ku 
und gu. Alles Nahere wird in einer besonderen Schrift dargelegt werden. 

Das Harrisclie ist, wie Fr. Hrozny bereits erkannt hat, eine dem 
Mitannischen nahe verwandte Sprache. Flexion, Konjugation und Kon- 
junktioiien werden durch Endungen ausgedruckt. z B. ' ''^IAi-im-wa~wi‘ 
^"Dtar (harrisclie Lesung Sa(w)uSga\) >-Istar von Ninuwa«. Die Plural- 
endung des Regens wird am Rectum wiederholt, z. B. AN”‘’^-na 
wi‘-na AK’’'‘'-na ^’''^Ha-at-ti-ni-wUna »die Hotter von Ni (und) die Ghtter 
von IIattina« (beide Stadte in Nordsyrien): ew-ri e-we^-ir-ne\^‘^}Lu-ul4u- 
e-ne-wd »der Herr der Herren von Lullu« (oder eher »der Lulluaer«?): 
-‘^’‘Ku-mer-wUm-i-el'ti-i-wi'-m ^Ki-e^-k-ni-el » Worte des Kesse betreffs Ku- 
inarwio, aber auch: -'^'‘Gal-ga-mi-§u-id ti-ioUna Ki-e§-se-ni-el\--,ANovt& des 
Kes.se betreffs Gilgames'-. Die beiden letzten Beispiele sind dem in der 
Unterschrift so genannten »Gesang des Kesse « entnommen, der rhehr 
als 14 grofie zweikolumiiige Tafeln umfaBte. ^ Ilattuhinitu huratinita 
'die Truppen von Hatti« (das altas.syrische Wort huradi ist Lehnwort 
aus dem Harrischen). Aus diesen Beispielen geht deutlich hervor, auf 
wie verschiedene Weise Beziehungen ausgedriickt werden konnten, die 
wir durch einfache Genitivkonstruktion wiedergeben. Diese Mannig- 
faltigkeit, der ganzliche Mangel an Bilinguen und der Umstand, daB 
bei fast alien StiickenMie Anfange oder Enden der Zeilen abgebrochen 
sind. erschwereii die Entzifferung de.v Harrischen auBerordentlich ; auch 
werden an Ideogrammeii nur die einfachsten verwendet, und auch diese 
iioch seltenb 

Das Protohattische ist uberraschenderweise weder mit dem Har- 
rischen noch mit dem Kanesischen irgendwie verwandt. Es ist die Sprache 

Beispiele filr Verba wage icli noch nicht zu itebeji, 
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der Bevolkerung der Landschaft Haiti ini engeren Sinne des Wortes. 
Wenn also iiberhaupt eine Spraclie den Namen »Hattisch« verdient. so 
ist es diese, niclit die bisher »Hetlutisch« genannte. Da aber letztere 
sclion »hattiscli« genannt worden ist, empfiehlt es sich, das eigentlich 
Hattische Pro toll attiscli zu nennen und die Bezeichnung Hattier und 
hattisch als Volks- und Sprachbezeiehnung ganz ausziischalten und nur 
als politischen Begriff’ beizubehalten. Denn sonst miifite man eigent- 
liche Hattier von uneigentlichen unterscheiden, wobei infolge des bis- 
herigen MiBbrauchs des Hattinainens den schliminsten Verwechslungen 
Tvir und Tor geoflfnet ware. Es scheint mir dalier am klarsten, wenn 
man alle Angehbrigen des Hattireiches ohne Unterschied der Nationali- 
tat Hattier nennt, und unter den hattischen Volkern und Spraclien das 
Kanesische, Harrische, Protoliattische, Luvisclie und Balaische unter- 
scheidet. 

Die Eutzifferimg des Protoliattischen wird durcli mehrere Bi- 
linguen sehr eiieiclitert. Flexion und Konjugation wird im Protohatti- 
sclien liauptsachlieli durcli Priirtxe bezeiclinet. Nominativ, Akkusativ 
und (ienitiv werden nur durcli die Stellung unterschieden. Der Plural 
wird mit dem Prafix oder Hilfswort le- gebildet: himi "das Kind« (!), 
lehinu »die Kinder «. Das Possessivum der 3. sg. wird dureh das prii- 
infigierte Deinonstrativurn -i- bezeiclinet: le ibinu (so, in 2 Wortern!) 
"Seine Kinder ‘v Adjektive stehen vor dem Substantiv, sie erlialten 
ebenso wie alleinstehende Substantive oft eines der drei Demonstra- 
tiva a, i, wa prafigiert: a§uh, i&ah, wa^alt »der b6se<' (vgl. im Gruzi- 
nisclien Demonstr. d. i. Pers. e. 2. i. 3. «; im Abchasischen Artikel 
cntstanden aus altem Demonstrativ). Im Plural leasah »die bosen«. 
Die Formen zawah, zaswah, ezwah, tezwah, tezwah siiid wohl durchweg 
lokative Bestimmungen eines Substantivs wah. Nocli andere Substantiv- 

Formen sind halMnu, taliblnu (!), palebinii » Kinder« und von 

mil "HauS's "in das Haus«, Plural It'icael (!), aber aucli leweltum. 

Dabei ist -turn ein konjunktives Suffix, ebenso wde -tu, -du, -bi, 
-Till. Sonst bilden Konjunktionen selbstandige Worte: ma, lama, pama, 
pala " und, aucli, ebenfalls*. paluma, ita, itaba, inta, uk. Das Verbum 
zeigt eine geradezu unuberselibare Menge von Prafixen, weswegen alles 
liber das Verb Gesagte mit Vorsiclit aufzunelimen ist. Das Proto- 
hattische untmsclieidet an Verbarten mindestens das Affirmativ und 
das Ni'gativ: letzteres besitzen auch das Sumeriscbe (prafigiert), Braliui 
(suff.), Tiirkisehe (suff.), aber keine kaukasische Spraclie. Eine Unter- 
scheidung der Personen am Verbum babe icli bislier niclit feststellen 
konnen. Der Plural sclieint nur maneliraal bezeiclinet zu sein. Zur 
Bezeichnung des Prasens bzw. Prateritums wird die Endung -a bzw. 
~u (?) an den Stamm gehangt, z. B. binna ..(du) gehst«, bennu ..(sie) 
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kamen« von ben{n) »gehen, koininen«. Die Endung -at scheint ein 
Hinweis auf das Subjekt zu sein, z. B. binnuwat »(er) kam er«. Audi 
das Protoliattische bezeiehnet ein vorliandenes Objekt noch besonders 
am Verb (wie das .Sumerische, Altelamische, von den kaukasisdien 
Sprachen nur das Gruzinische, ferner das Finno-ugrische) durch das 
Prainfix -h-, z. B. wahkun »er bemerkte ilin« (Stamm hin-, ist bier 
etwa das w das Prateritumzeicben, aber prafigiert?), aber auch ah- 
kunnuwa »er bemerkte ibn«: sehkiiwat und tahkuwat »er ergriflf ihn« 
(Stamm ku't). Das negative Verbum veransdiaulichen die Formen 
tastenuvca und tastetanima »er soil nidit kommen«, worin taS- die 
Negierung, -te- den Imperativ oder Optativ, das -ta- ,der zweiten 
Form wahrscheinlioh das Vorhandensein einer Ortsbestimmung an- 
deutet, nu der Stamm und a das Prasenssuffix, oder mwa der Stamm 
ist. Zur Verdeutlicbung des prafigierenden Charakters der Sprache 
seien einige Verbalformen angeluhrt, deren genauere Bestimmung noch 
nicht moglich ist: tajaja, tastejaja, letzteres Negativum vom Stamme 
jaja\ watubhil, watubtahil vom Stamme hil-, eMibuse, iSgabhuse vom Stamnn* 
bu.^e, tepo$ahhul, tetaptahlml, teptahhul, tetaptaJml vom Stamme hul. An- 
dere Formen, wie teimwuioah vom Stamme loawa usw., sind aus den 
bereits veroffentlichten protohattischen Bruchstucken K. Bo. II. Nr. 24. 
25. 27. zu ersehen. Das Letzte (Nr. 27) gehort zu der Art von proto- 
hattisclien Texten, bei denen die Abschnittstriche iiber beide Kolum- 
nen hinvveglaufen, so daC durch das Entsteheu gleichlanger Abschnitte 
der Eindruck t on Bilinguen erweckt wird. FIs sind dies protohat’tische 
Gedichte, die wohl im We.chselgesang von zvvei Sangern vorgetragen 
wurden. 

Das Lu vise he kommt in wenig zahlreichen FVagmenten vor und 
wird daher am langsten der Entzifferung trotzen. Es kennt anschei- 
nend keinerlei Prafixe und stimmt auch mit dem Harrischen oder 
Mitannischen in keiner Fmdung iiberein, dagegen steht es klanglich 
dem Kanesischen sehr nahe, und dies hat sicher manche seiner kon- 
junktiven Sul'fixe (z. B. -pa) und walirscheinlich viele Worte (z. B. 
die Konjunktion appa) dem Luvischen entlehnt. 

Im Luvischen hat das Substantiv die Endungen -i.i, -tis, -an, -in, 
-iin im Singular, -ama, -inzi im Plural, die beiden letzten bei demsel- 
ben Wort. Folgende Wbrter veranschaulichen die moglichen Formen 
eines substantivischen Stammes tain--, tain, tainati, tainimi, taintijata-, 
von einem Substantiv (?) hiru- -. hirun, hlruta, hirutati. Mmtanijatta 
vom hleogramm fur den Gott d’esub: ^‘“[M-ti, "^"IM-tati, -^''I3[-as§anza. 
Formen eines Pronomens scheinen zu sein : 'kui, kuiha, kuis, kuiSha. 
kuiMar (oder lies kuishui), kuinza. Das Verbum hat die Fmdungen -du. 
-andu, -Indu, z. B. elhadu, ditcandu, uidaindu. Besonders charakteristisch 
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fur das Luvische ist die teilwcise Reduplikation beim Prilteritum (?), 
wie im Indogermanisclien, z. B. tatarhandu , tatarijamman, tatarrijamna, 
mimentowa, hohoijanda (neben Jtoijudda). Beachte besonders die rich- 
tige Reduplikation bei vokaOscli anlautenden Stammen, z. B. eleJhandu 
neben elhadu. Wahrend manche Kndungen und die Reduplikation einen 
indogermanisclien Eindruck ervvecken, scbliefien die oben angefuhrten 
Beispiele mit ihren Endungsbaufungen das Luvische eber an nicbt- 
indogermaniscbe Spracben an. Die Verbalendungen -du, -andu, -iadu 
erinnern an die entsprecbenden lydischen Suffixe -d und -ent, ebenso 
die Substantivendungen -s, -n (vgl. -s im Nom., -m im Akk. im In- 
dogermanischen, aber aucb im Finno-ugriscben). Beachte ancb, dafi Pos- 
sessivsuffixe wie im Kanesiscben -mi^, -tiS, -Sis, die vielleicbt aucb im 
Luvisehen vorkommen. sonst im Indogermanisclien unbekannt, aber 
in vollig identiscber Form im Finno-ugrisclien gewobnlicb sind. Es 
ist daber im Auge zu bebalten, ob das Luvische mit dem Lydischen 
einem sonst verscbwundenen siidliclien Zweig des finno-ugriscben 
Spracbstammes zuzuweisen sei. 

Das Balaische wird raebrfacb in Festbescbreibungen in derselben 
Formel,erwabnt: SAL-SU-GI sd XiG-GCff-RA”'^^ uddar '-''^PalamnaUi 
•memiSkizzi »die Priesterin spricht die Brotworte auf balaisch«. Statt 
des Brotsprucbes wird aucb der Spruch der Topfe, des Weines und 
der Hirse (? memal) auf balaisch hergesagt. Es ist mir aucb gelungen, 
eiu einziges balaiscbes Fragment aufzufinden, das Reste des Silber- 
und des Lapislazuli-Spruches bietet. Aber das Stuck ist so klein, dafi 
nicbt einmal gesagt werden kann, ob es in ost- odei’ westkleinasiatischer 
Orthographic abgefafit ist — ersteres ist der Lage des Landes nach zu 
erwarten — und welche Formen fiir das Balaische charakteristisch sind. 

Die letzte der acht Boghazkoi-Sprachen ist das Urindische, das 
nur in dem Werke des »Kikkuli aus dera Lande Mittanni" vorkommt, 
zu dem auBer den beiden bereits verbffentlichten Texten KBo. Ill, 
Nr. 2 u. 5 (s. Jensen in diesen Sitzungsberichten 1919, 367 ff.) zwei 
weitere Tafeln gehoren. Die dort genannten Worter werden nur als 
Termini technici der Pferdezucht der Urinder aufgefiihrt und zugleich 
uberjiBtzt! Daber kann urind. wurtanna nicht »mal« bedeuten, da es 
luvischem uwahnuwar entspricht, das »Stunde« oder »Nachtwache« zu 
bedeuten scheint. 

Soweit der beschrankte Raum es zulaBt, moge noch von der Ver- 
breitung dieser Sprachen die Rede sein. Das Sumerische wurde 
natiirlich nur als tote Sprache an den hattischen Hochschulen in Hat- 
tusa.s und Arinna gelehrt. Das Akkadische war nur im diplomatischen 
Verkehr gebrauchlich mit Landern, die nicht kanesisch sprachen. Da- 

her sind die Vertrage mit Agypten, Mitanni, Halab und Kizwadna 

• 
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akkadisch abgefafit. Wir ersehen- daraus, dafi in Kizwadna, dessen 
Gebiet am Schwarzen Meere etwa von Amisus bis Colchis reichte. 
zni- Zeit des Muwattalli die regierende Schicht nicht kanesiseh sprach, 
wahrend ein Opferbericht eines wohl spateren Konigs Ballijas von 
Kizwadna kanesisc-h abgefafit ist. 

Schon oben war die Rede von den Stellen, wo Gottern geopfert 
und von einem Sanger in der Landessprache des Heimatortes des 
Gottes gesungen wird. Soweit die Lage dieser Orte bekannt ist, sind 
die Sprachgebiete (lurch sie feststellbar. Auf Harrisch wird auch der 
[star von Ninuwa gesungen; diese Stadt kann, da sie mit Rimussi 
zusammen genannt wird, nicht Ninoe-Aphrodisias in Karien sein, fur 
das seinem Namen nach auch ein Istarkult charakteristisch war. .Samt- 
lichen babylonisch-sumerischen Gottern, wie Anus, Antum, Ea, Knlil, 
Ninlil, Damkina, Allatum, Ningal, Zaniama, auch der Ishara, wird auf 
Harrisch gesungen, woraus hervorgeht, dafi die Hattier die Kulte dieser 
Gotter durch harrische Vermittlung erhalten haben. 

Die nur mitannischen, nicht auch hattischen Gotter Mitrassil, 
Arunassil, Indara, Nasattijanna haben die Harrier von den vermutlich 
nordostlich an sie grenzenden Urindern ubernommen. Die Wohnsitze 
dieser dtirfen wohl auf deni rechten lifer des Kur, etwa von Elisa- 
vetopol bis zum Kaspischen Meere, angenommen werden. Denn jetzt 
stehen der Annahme, dafi das eine der beiden kossaischen Worte fiir 
Sonne surijas nicht nur lautlich, sondern auch tatsachlich mit dem 
indischen Worte mrya » Sonne -< identisch ist, keinerlei Bedenken inehr 
entgegen. Da die Kas.si (Kossaer) den gleichen Namen tragen wie 
die Kaspier — p ist die auch im Elamischen und Lullubaischen, auBer- 
dem in mehreren kaukasischen Sprachen gewohnliche Pluralendung — 
und da sie erst 2073 ' • Chr. an der Ostgrenze Babyloniens erscheineu, 
ist der geschichtliche Zusammenhang vermutlich folgender gewesen. 
Die Kassier safien im 3. Jahrtausend am siidlichen Ufer des Kura und 
am Kaspisclien Meere und schlossen sich ostlich an die gruzinisehe 
Sprachgruppe an. Um 2500 v. Chr. etwa kamen von Norden uber den 
Kaukasus die Uriuder und iibten durch ihre weit uberlegenen reli- 
giosen Vorstellungen, die wohl erst am Kaspischen Meere entstapden 
sind, auf die Kassier einen nachhaltigen EinfluB aus. Unter dem Drucke 
stets neu eindringender Indogermanen suclite der Teil, dessen Land 
in der Kurebene dem Feinde oflfen dalag, neue Wohnsitze und fund 
sie zuerst in Westmedien, wo sie sich wie ein Keil zwischen die 
Lullubaer und Elamer schoben, und Von da aus in Babylonien. Die 
Grinder aber — oder w'cnigstens ein Rest von ihneu — imissen ihreSitze 
bis in das 14. und 1 3. Jahrhundert, die Zeit der hattischen Texte, 
behalten haben und dann ihrerseits nach Osten abgedrangt worden sein. 
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Westlich an die Urinder grenzte die Gruppe der gruzinischen 
Sprachen, »die nach Chroniken und Oberlieferungen einst auch in 
der oberen Halite von Kleinasien verbreitet gewesen sein sollen«'. 
Sie unterscheiden sich scharf von den harrischen Sprachen, deren 
spatester Abkommling das Chaldisclie { Alarodische) der vorannenischen 
Keilinschriften ist. Xun liegen der Ort und die Landsehaft Bala', deren 
Name an dpn der Landsehaft Blaene in Paphlagonien erinnert, ost- 
lich von Hattusas (Boghazkoi) im Gebirge zwischen Komana (ostlich 
Tokat) und Sebastia (Sivas). Die Erwahnung des Landes Bala neben 
dem Lande Hatti und dem Lande Luvia in den Gesetzen machen es 
wahrscheinlich, dafi das Balaische ein groBeres Hinterland gehabt 
habe, und die Tatsache, dafi die Silber- usw. Spriiche Balaisch abge- 
fafit waren, lafit darauf schliefien, dafi in balaischem Gebiet eine 
wichtige Kultstiitte gelegen hat, deren Priesterschaft diese Spriiche 
auf Balaisch gedichtet hat; denn Zauberspriiche irgendeines Bergvolkes 
batten zu keiner so bedeutenden Bolle im fremdsprachigen Gebiet 
kommen konnen. Dazu bedurfte es der Autoritat des beriihmten Kult- 
ortes Kummanni (Komana Pontica), der zugleich die Hauptstadt des 
Reiches KizAvadna war, daher sich die Priesterin Mastigga regellos 
wechselnd Frau von KizAvadna und Frau A^on Kummanni und Pudu- 
hepa ebenso Tochter von Kizwadna oder Tochter An^n Kummanni nennt. 
Dafi die Landesspracl^e von Kizwadna nicht hattisch war, batten wir 
schon oben gesehen. Fur die Annahme, dafi das Gebiet des Balaischen 
auch die pontischen Kustengebirge umfafit hat, spricht auch, dafi der 
Spruch fiir das Silber in dieser Sprache abgefafit ist; denn in diesem 
Gebirge liegen die Silberbergwerke von Argyria bei Tripolis (Arrian 
peripl. 24) und von Giimuschkhane im' Hinterland von Trapezunt, und 
hier ist wahrscheinlich auch das Land Alybe im Gebiet der Alizonen" 
zu suchen, in dem nach dem Schiffskatalog XprYPiov ^ctin reNeeAH. 
War aber das Balaische die Landessprache von Kizwadna, so ist an 
der Kiiste der Anschlufi des Balaischen an die gruzinische Sprach- 
gruppe vollzogen und seine Zugehorigkeit zu ihr sehr wahrscheinlich. 
Von Kennern des Armenischen ist mehrfach betont worden, Avie starke 
Ahnlichkeiten zwischen diesem und gerade dem gruzinischen Zweige 
der kaukasischen Sprachen in Grammatik wie in Wortschatz bestehen. 
Da aber unmittelbar vor dem Eindringen der Armenier in Grofi- 
armenien iiberall laut Ausweis der chaldischen Inschriften chaldisch 
gesprochen wurde, dies aber offenbar keinen wesentlichen Einflufi 
auf die Gestaltung des Armenischen gehabt hat, so kann letzteres 


‘ R. V. Erckert, Die Sprachen des kaukasischen Stammes, S. 287. 

- Vgl. vielleicht den in den Boghazkoi-lnschriften belegten Stadtnamen Alazhana. 
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jeaeii gruziniscli-kaukasischen Einschlag nur in Kleinarmenien erhalten 
liaben. Als Zweig der Pliryger waren um das Jalir 706 v. Chr.* die 
Armeiiier in Kleinarmenien eingewandert, wo sie ethnisch und sprach- 
lich dem starken EinlluB der eingeborenen Bevolkerung unterlagen. 
die icli nach dem oben Angefuhrten als balaisch, nicbt als harrisch 
ansehen inixfi. Als Armenier mit balaisch -gruzinisch-kaukasischem 
lunschlag eroberten sie in den folgenden Jahrhunderten auch Grofl- 
armenien. So wiirde auch das Konigreich Hajasa, das im obersten 
Euphrat-, Araxes- und Tschorochtale zu lokalisieren ist, dem balaischen 
Sprachstamme zuzuweisen sein. Der angenommenen siidlichen Aus- 
dehnung des Balaischen* scheint nun aber folgende Stelle zu wider- 
jiprechen, von der nur die Zeilenenden erhalten sind, die aber kaum 

anders erganzt werden kann: [nu S]a-mte-Aa [e-ku-zi 

LU-JYAM Har]-ri ( 1 } STF-HJ^ »[dann gibt er dem Gott 

von S]amuha [zu trinken, der Sanger von Har]ri singt«. Denn Samuha 
ist nach Subbilulinmas Tod der nordostlichste Grenzort des Hatti- 
reiches und muB auf der Einie Sebastia (Sivas)-Nikopolis (bei Enderes) 
gelegen haben. Wurde in Samuha wirklich harrisch gesprochen, dann 
ware mir der kaukasische Einschlag des Armenischen nicht erklSr- 
lich, und Bala ware auffalligerweise der siidlichste durch den hohen 
(Tebirgszug siidlich von Komana yon seinen Sprachgenossen getrennte 
Auslaufer dieses Stammes. 

Westlich an Bala schliefit sieh der Stadtebund der Gasgaer an, 
fur deren einzelne Orte vielfach die protohattische Sprache belegt ist. 
An protoliattischen Stadten nbrdlich des Halys seien erwahnt Hattusas, 
Zippalanda, Kerig, Zithara, Sahbina. Auch sudlich des Halys in Arinna, 
(las ill der Gegend von Mazaka gelegen haben mufi, war Protohattisch 
die Landessprache. Audi die Sprache der nichtindogermanischen Be- 
volkerung Amn Arzawa in Kilikien scheint eine Schwestersprache des 
Protoliattischen gewesen zu sein, denn der Name des von Salmanassar III. 
Annal. 1 28, 1 32 genannten Kbnigs Kate von Qaua (Que) ist nichts 
anderes als das protohattische Wort fur ”K6nig« kattel Kataonien ^ 
nnd Melitene haben wohl beide harrisch gesprochen. 

Die Stadt.KaiieA' lag in dem Gebiete zwischen Ankyra, Gangra, 
dem Skylax und Boghazkoi, am Avahrscheinlichsten in der Gegend 
von xVnkyra. Die Kanesier haben sich nach ihrer Einwanderung aus 
Europa in Phrygien- niedergelassen und hier ein groBes Reich be- 
grundet mit Kanes als Hauptstadt. Dies begegnet uns in einem 
kleinen Fragment bereits als Feind eines Kbnigs der Dynastie von 

^ Siehe E. Forker, Die Provinzeinteilung des assyrischen Reiches. 

- Die v(jn Marcellinus Comes Illyricianus Chron. II p. 316 . ed. Roncalliiis ge- 
nannte (legend Canisa in Dardania liegt in Ober-Mosien, nicht im troischen Dardania. 
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Akkad — wahrscheinlich des Naram-Sin. um 2750 v. Chr. — neben 
den Konigreichen Hatti und Gorsaura (I\ i/-ur-Sa-u-i'a lies Gii-or-sa-u-ra), 
d. i. TAPCAYPA, einer der wenigen Namen, die sieh durch die Jalir- 
tausende bis in romiselie Zeit erhalten liaben. Hier erst hat sich 
durch die Vermischung mit den Luviern das kanesisehe Volk und 
seine Sprache in seiner Eigenart entwickelt und hier auch die luvische 
Orthographic fur die kanesisehe Sprache ubernommen. Wir wissen 
allerdings nicht, ob die Bevolkerung des Landes Kanes damals schon 
indogermanisch gewesen ist; dies ist aber wahrscheinlich, da die 
Sprache dieser Indogermanen, die nach diesem alten Reiche ihren 
Namen »Kanesisch« erhielt, schon um 2000 v. Chr. auch im Lande 
Hatti im engeren Sinne in Gebrauch war. Von dem Reiche Kanes 
aus hat sich in der folgenden Zeit das kanesisehe Volk als ein in 
seiner nationalen Eigenart scharf umrissenes Mischvolk iiber ganz 
Kleiriasien verbreitet bis tiach Kizwadna, den harrischen Grenzlandern. 
Syrien und Arzawa, wo es iiberall die herrschende Schicht der Edlen 
bildete. 

Ob (lie Landstriche westlich des unteren Halys im spateren Paphla- 
gonien noch zu den Gasgaern gerechnet werden, laBt sich nicht sicher 
sagen. Jedenfalls ist von den Namen, die Strabo als spezifisch paphlago- 
nisch angibt, Rhatotes sicher nicht kanesisch, da in dieser Sprache kein 
Wort mit r anlautet. . Gasys kommt haufig vor als Gassus. Biasas 
verhalt sich zu Bijassilis, dem Namen des von Subbiluliuma in Kargamis 
eingesetzten Mitannifursten, wie Myrsos zu Mursilis. Welcher der 
iiberlieferten Sprachen also das Paphlagonische zuzuweisen sei, ist a>is 
den Namen noch nicht zu ersehen. 

Aus dem Umstande, dafi die Luvier die gleiche Orthographic 
behutzen wie die Kanesier. mochte ich schlieBen, daB wir in ihnen 
die Bevolkerung des westlichen Kleinasiens zu erblicken haben. Auch 
die Entlehnung kanesisch er Worte und Partikeln aus dem Luvischen 
.spricht fur ihre enge Nachbarschaft. Aber kndererseits finden wir 
in luvischen Texten Worte, die die Luvier sicher von den Kanesiern 
entlehnt hahen mussen. So ist das luvische Wort dakkuiS (lies fhg- 
gvis) sicher das kanesisehe dankuis (lies dangvis) »schwarz«, und das 
luvische Wort SIG-lmiii zeigt durch die phonetische Erganzung -laniS, 
daB das Ideogramm SIG »grungelb« genau wie im kanesischen Elufi- 
namen ^‘’SIG-na (Duplikat dazu ‘^Hu-la-na) hoi ausgesprochen wurde. 
Letzterer, »der griine Flufi*, ist oflFenbar der heutige Jesil-Yrmak 
("griiner FluB«), der an tike Iris. Der »rote FluB« (ideographisch 
“SI-A, heute Kyzyl-Yrmak, antik Halys) durfte der Mara.ssantija sein. 
Diese Farbbezeichnungen sind wohl sicher vom Luvischen aus dem 
Kanesischen entlehnt, nicht umgekehrt. 
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Miis.seii wir, wenii der Arzt Zarbija avis Kizwadna den »HeiTn des 
Hauses« in einer von ilim verfaSten Bescliworvmg aucli einige Stellen 
auf Luvisdi sagen la6t, deswegen Luviscli fur die einheimische Spraclie 
von Kizwadna lialten? Und wenn aiisgereehnet fast nur in luvischen 
Stellen die Gotter Santas und Tarhun(za) genannt werden — ersterer 
scheint dein Marduk (ZUR-UD) gleichgesetzt zu sein, auch -kommt 
Sandas als Personennaine vor — , die tins in spiiterer Zeit nur fur 
Kilikien belegt sind. so mahnen diese noeli unlosbaren Widerspriiche 
zur groBten Vorsiclit bei der Aufstellung einer ethnologiscben Karte 
Kleinasiens. Die Frage nacb der Ausbreitung der luvischen Sprache 
und ihrer Yerwandtsehaft mit einem der bekannten Sprachzweige kann 
eine einigermaBen sicltere Beantwortung erst von der eingehenden Durch- 
arbeitung des darauf bezugliclien Materials erwarten. 

Den zahlreichen. auf protohattischem Gebiet und in alien Teilen 
Kleinasiens. ja ganz Vorderasiens sich wiederfindenden Orts- und Per- 
sonennamen zufolge bilden die Protohattier die wirkliclie Urbevolkerung 
Kleinasiens und Syriens, die sich in Kappadokien und in den siidlichen 
Randgebirgen bis in rbmische Zeit erhalten hat. Da die Harrier wohl 
sicher voin Kaukasus her eingewandert sind, so muB das Protohattische 
an das Sumerisciie angekniipft werden, dem es im Sprachbau am 
nachsten steht. Vieles spricht auch dafvir, daB die Sprache, die in den 
protoelatnischen, noch unentziflferten Tafeln* von Susa iiberliefert ist 
und bereits in der Mitte des dritten Jahrtausends am Aussterben war, 
t om Altelamischen ganzlich verscliieden war. Weitere Ankniipfung an 
das Brahui und die Dravidasprachen wird durch den prafigierenden 
Charakter des Protohattischen und Sumerischen nicht gerade empfohlen. 
Ob diese Linie westlich viber Griechenland zu den Ligurern und (oder?) 
Iberern fuhrt, bleibt spaterer Forschung vorbehalten. 

DaB aber die hieroglyphischen Inschriften, die, abges^en von der 
in Boghazkoi, im wesentlichen in Nordsyrien, Melitene und Kataonien 
zu Hause sind, den Kanesiern zuzuschreiben seien, kann ich nicht 
giauben; denn gerade diese Landschaften sind die allerletzten gewesen, 
die dem Hattireiehe einverleibt wurden. Auch spricht die strikte Um- 
gehung Kilikiens und der prafigierende Charakter des Protohattischen 
gegen dieses als S[»raehe der Hieroglypheninschriften. Vielmehr ver- 
muteich, vlaB sie dem dem Hattireiehe vorangehenden harrischen Grofi"- 
konigtum von Halab angehoren und dem noch alteren Reich e von 
Mar 'as. Das Aufhoren der Hieroglypheninschriften an der Grenze von 
Melitene und Kleinarmenien spricht fur den harrischen Charakter der 
Inschriften und den balaischen der Bevolkerung Kleinarmeniens. 

‘ Veroffentlicht von V. Scheil: Delegation eii Perse. Menioires 0 . (Textes Elam.- 
Sem. 3 ). 
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Die durch die Sprachen erwiesene Mannigfaltigkeit der Bevolke- 
rupgen Kleinasiens durfte nun auch Fingerzeige fiir die Beurteilung 
der Haartrachten (Zopf, sehlichtes Haar) ergeben. 

So bringen die Boghazkoi-Inscbriften .mit einem Schlage tiicht in 
Fragen, die jabrzehntelang die Linguisten und Ethnologen beschaftigt 
haben, indem sie das weitmaschige Netz alter Probleme auflSsen und 
ein engmaschigeres neuer Fragen knupfen. 


\ 
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ErschlieBung der aramaischen Inschriften 
von Assur und Hatra. 

A on Prof. Dr. P. Jensen 

ill Marburg (Hessen). 


(Vorgelegt von Urn. E. Mkvkr am (i.Noveinbc'r 1919 s. oben S. cS 17 .) 


Ilierzu Taf. V'l unrl VIT. 

Die Ausgraburigen der Deutschen Orientgesellschaft in Assur haben 
aucli eine erhebliche Anzahl zu einem kleinen Teil gut, znm aller- 
groBten Teil aber nur fragmentarisch erhaltener oder stark bescbadigter 
Inschriften aus der Partherzeit, in aramaischer Schrift, zumeist Graffiti 
auf Pflasterplatten, ans Licht gebracht. Von diesen wurden’ aiich mir 
2 1 Lichtpausen mit der Bitte um eine AuBerung dariiber zugestellt. 
Eine Untersuchung ergab bald, daB sie fast alle in aramaischer .Sprache 
abgefaBt sind, d. h. mit der einzigen Einschrankung, daB eine kurze In- 
schrift auf einer Statuenplinthe wegen eines ganz dentlichen und un- 
verdachtigen nicht ''i, zur Bezeichnung des Genitivverhaltnisses als 
Pehlevi-Inschrift anzusprechen und mittelpersisch zu lesen ist (s. dazu 
u. S. 1048). Im nachfolgenden darf ich fiber weitere Ergebnisse meiner 
Arbeit an den genannten und mehreren mir nachtraglich durch Hrn. 
Dr. W. Asdr.'^e freundlichst mitgeteilten aramaischen Inschriften aus 
Assur sowie auch solchen aus Hatra in gebotener groBtmoglicher Kfirze 
berichten. Die letzteren sind veroffentlicht von Andrae in seinen 
Ruinen von Hatra I, S. 28 und II, Bl. 54, S. ibzff., Taf. XIII, XXTT ff 
Dieser und Hr. Dr. H. Paielolf haben meine Studien mit steter Hilfs- 
bereitsehaft durch Beantwortung zahlreicher Fragen gefordert. Dafur 
mufi ich ihnen auch an dieser Stelle meinen lebhaft empfundenen 
Dank aussprechen. 

Die Inschriften von Assur. 

tJber die Zeit der Inschriften. Eine grfiBere Anzahl von ihnen, 
und das sind in der Hauptsache »Gedenkinschriften« (s. dazu u. S. i043f.), 
ist datiert. Die Zeit der datierten Gedenkinschriften mit vollstandig 
erhaltenen Jahresdaten liegt zwischen 5mal einem x + 11 (Sir. 17073) 
und 5mal einem x+39 (! Nr. 17072). Dieses x ist am wahrschein- 
lichsten = 100 (s. u. S. 1045). Andersartige Inschriften mit spaterer 



P. Jensen: ErscUiefiTing der aramaischen Inschriften von Assur und Hatra 1043 

Datierung sind nicht gefunden. Die Ara, nach der gerechnet wird, 
ist doch wohl die Seleukiden-, weniger wahrscheinlich die Arsakiden- 
Ara. Somit durften die datierten Inschriften aus der letzten Zeit des 
Farther- und noch der ersten des Sassaniden-Reiches stammen. Sollte aber 
ihre Epoche die der Arsakiden-Ara sein, so waren sie um mehr als ein 
halbes Jahrhundert jvinger. — Eine Steleninschrift (wozu sehon Euting 
in den MDOG Nr. 22, S. 51) ist nach ihrer Datierung aus den zwanziger 
Jahren wohl eines vierten Jahrhunderts, also vermutlich der Seleukiden- 
Ara, somit wohl zwei Jahrhunderte alter als die anderen Inschriften mit 
erhaltenem Datum. Damit harmonieren relativ altere Schriftformen fur 
n, 9 und W. — Die meisten Gedenkinschriften mit erhaltenen Monats- 
datierungen (13?) stammen aus dem Nisan, dem ersten, wohl vier 
aus dem Schebat, dem vorletzten "Monat des Jahres; eine ist vom 
soundsovielten Tischri, dem siebenten Monat, datiert (17072 o.) und 
eine andere vom 13. Adar, dem letzten Monat (13934). Aus anderen 
Monaten sind keine da. Diese Verteilung ist natiirlich kein Zufall. 
Um so weniger, als ihr eine andere Verteilung parallel geht: Im Schebat 
und im Nisan werden die Personen in den Gedenkinschriften »vor« 
dem Gotte Assor-AiSw und bzw. oder seiner Gattin Sen{u)-$eru’a-§erum 
erw'ahnt, in der Gedenkinschrift aus dem Tischri »vor alien Gottem®, 
in der aus dem Adar aber jedenfalls auch vor den Gottheiten Nanai, 
Nabu und Ner{i)gal. Bestehen Beziehungen zwischen den zahlreichen 
Gedenkinschriften aus dem Nisan und einem Neujahrsfest im Nisan, 
wie dem ehemals in Babylon, einerseits und solche zwischen der vom 
13. Adar und dem Gemetzel des Esther-Buches am 13. Adar ander- 
seits? Nanai = iMar = Esther (Kurzer H. C. z. A. T., Abt. XVII, i . Aufl., 
S. 173 fif.); Nerigal Gott des Gemetzels; der Adar der Monat der zum 
Nerigal-Kieis gehorigen bosen Siebengottheit. Anderseits aber ist jeder 
13. Monatstag ein Tag des persischen Gottes Tir, des Planeten Merkur, 
dem der babylon.-assyr. Nabu (s. u.) entspricht. 

Was den Inhalt der Inschriften aus Assur anlangt, so ^nd sie 
zumeist » Gedenkinschriften «, »Memorialinschriften« von der Art der 
auf S. 165^1. bei Lidzbabski, Handbudt der nordsemitischen Epigraphik I, 
behandelten Graffiti, vielfach zu mehreren oder in grofierer Anzahl, 
gelegentlich in verschiedenen Richtungen, auf Pflasterblocke einge- 
schnitten bzw. eingehauen. Ein Beispiel einer solchen Inschrift aus 
Nr. 1 707 1 (s. die beigefugte Reproduktipn u. Taf. VII) : 

VX(?)CV [ujawa IIXX n(n)'[(‘i)‘']a i. 

«tt»a(n)py (n)-ia [(■i)-'](i)nD3 i(i)-*(“t)Ta('')T (n)-'(i)-'3(i)'7 2. 

at2b [(^)i(^)^c(-)‘l ('T)no8 D(-’)i(n)i(n)p 3. 

»'ntt5a(n)p» (n)Ta (“t)nD»a(‘i)-'(n)p» (n)a(i)''a(-i)n 4. 

absb 'jp(n)-itt D(i)“i(n)p 5. 

92* 
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1. »Am 2 2. [Ta]ge im Scheba[t] im Jahre 5(?)i5 

2. [seij ins Gedachtnis gerufen und gesegnet BSR(D)[I(y)l, Sohn 

3. vor Assot' und zu Gutem, 

4. ins Gedachtnis gerufen ' afnbassoi', Sohn 'akabia(?)ma s, 

5. vor unserer Herrin fiir cwig. « 

Offenbar als Vers« gedacht : und derartiges auch sunst (s.u.S. 1050). 
Eine Inschrift in vergleichsweise gutem Erhaltungszustande. ttbrigens 
lassen sich selir viele auch aufierst schlecht erhaltene Gedenkinschriften 
hei ihrer Formelhaftigkeit und dem Umstande, dafl sicli vielfach die- 
selben Personen, Vater und Sohn und auch Enkol, mehrfach einge- 
schrieben haben, zu cinem groBen 'Feilc init Sicherheit, auch aus ganz 
bescheidenen Resten erganzen. Die allermeisten Gedenkinschriften 
enthalten im wesentlichen nicht mehr als die oben gegebene. Eine 
hervorstechende Ausnahme bildet eine in der Mitte von 17071: Er- 
wahnung von Regen und tJberflufi durch Dod (?) (s. u. S. 1049) und 
vermutlich von einer Erneuerung des »Hauses des ApbrahdU und viel- 
leicht einer Verleihung der Schutzer(?)schaft, an (die 

vStadt) Wartdndpdt (s. dazu auch u. S. 1046). 

Eine Ptlastersteinin.schrift anderer Art ist Nr. i 7065 : 

XX XX XX sttiyci)": »r(p)n‘5E 2. I V X XX(?)CV n:i» i. 

nans sess 4. »:« X XX «nb(p)n(-i)i(i)i 3. 

» I. Jahr 5{?)36 2. verehrende Frauen der (des) (s. u. S. 1049) 
LX 3. und (elir)furchtende XXX. Ich, 4. i«», habe [es] geschrieben.* 
Zu der letzten Notiz die gleiche 17071 Z. 9. 

Der Rest der Inschriften setzt sich zusammen aus Inschriften an 
Gebauden (s. dazu auch u. 8. 1049), auf Stelen (dazu auch o. S. 1043), 
Statuenplinthen (s. dazu aucli u. S. 1 049L auf Bruchstucken von Tonkriigen 
u. dgl. (s. sofort), auf einem Tondeckel (s. u. S. 1046 u. I048f.) und einem 
Bruchstiick von einem solchen. In einer aus einer Reihe wich tiger Bei- 
schriften zu Bildern auf Bruchstucken eines Pithos (15843) wird die 
Gottin (!) A anai Konig (!), unsere Herrin and Tochter JBeFs genannt, und 
in einer zweiten von diesen Beischriften, zu einer ofFenbar weiblieh (!) 
gedachten Gottheit, wird, doch wohl als ihr Gatte — also = Nabu- 
Nebo? — , ein Gott n(“)•lti (^)^3 genannt. Zum »K6nig« Nanai siehe 
vorlaufig »parthische« Miinzen und dazu G. Hoffmann, Amziige am d. 
syr. Akten pem. Marty rer, S. 155: zur »parthisch«-elamitisch-babylonisch- 
kleinasiatischeji und vielleicht urspriinglich indischen Nana -Nanai 

6. Hoffmann, ebenda S. I56ff., sowie Alitra- usw. in Keilschrifttexten 
• aus Boghazkoi und dazu diese Berichte 1919 S. 367£f.; der Gott 
n('!)Ta(n)nn auch in Hatra (s. u. S. 1051). 
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Zu den Schriftzeichen. Vielerlei bemerkenswerte Formen, wie 
die beigegebene Schrifttafel zeigt. Eigenartig sind namentlich auch 
Formen far S, n, c, o und B. Wie die offenbar jungsten Formen far 
den letzten Buchstaben aus der altesten uns bekannteii Form dafiir 
entsteben koilnten, zeigt dieselbe Tafel. Eine Reibe von Bucbstaben 
sind einander sehr abnlicb oder gar gleicb geworden: n und S; n, p, 

D und ri; ~ und "i; ' und BemerkensAvert sind die Ligaturen von a und 
D, b und B, angewendet fur caB, aBa und aab sowie den Namen (■!)"'Bba 
(17066,4; 17449a u. 1.) und Baa in aba na ~ »Haus des Lebens(?)« 
{17449b u. r. ; s. u. S. 1047). — Das 8 in Assur (und Hatra) erinnert 
sebr an die Peblevi-Formen dafiir. 

Unter den Zablzeicben fallt stark in die Augen eines fur eine 
Zabl boberen Grades als 10 und 20, das desbalb am ebesten = 100 
ist. Mit sonstigen Zeicben 'fiir 100 (s. Liuzkarski, Handburh der nord- 
fiemitischen Epigraphik II, XLV^I) scbeint das klotzige Zeicben dureb- 
aus unverwandt. 

Zur Spracbe. Mit mp »vor«, = spaterem kedam, aus altem 
*kudam, wecbselt (17068 und 17069 M.) n“('')ip und (17071,13; 
17072 M. I. [?J) n(')''“p. Spr. also ku{6)do7n, falls nicbt ku{6)dem, und 
vgl. aram. nnri und n^nr,' aus iilterem *tuhat und bibl.-aram. bapb aus 
iilterem *le{a)kubal. — n fiir etyinolog. aram. n ; (i)in[?]ns fur ■'rtins »sein 
Bruder® (17071, 3 ScbluB), (? !) (■’)''rtC')in8 •seineBinider® (17066, 6), nnrt« 

» seine Scb wester® und ‘’rns »meine Scbwester® (i 2,569, 2 u. 5); ■'::n(“)ics 
fur‘'53mo8 (Name) -^Assor, erbarm’ dieb mein® (13934,3; 1 7449b u.r.). 
Ob ein Name (n)-iDS(i)''rts (170690.; 17070,2; 17073,30.16; 17449a 
o.r.; 17449c o.), wofiir 17061, 3f., 17069 u. r. und 17449a u. 1. 
wobl “{“i)"ic(‘i)''n8, mit der vermutlicben Bedeutung »Bruder..Assor’s« 
Oder »mein Bruder ist Assort, bier zu nennen ist, ist nicbt sicber, 
da der Name assyriscben Ursprungs sein kbnnte (s. dazu u. S. i046ff.). — 
8 fur etymolog. 8(t)na8 fiir snay (i 7066, 7 ; 1 707 1,1); (‘i)"'n(‘’)‘ia(a)na8 
(17061,2; 17067 0.1. und M. 1.) fur nay + wobl ■'rtia8 «Knecbt seines 
Vaters®. 

Fiir etymolog. T'BB »scbon« tb:B (13934, 2 [?]; 17061,5; 17067M.; 
1706911.1'.; 17070,4; 17072,4; 17449a M. L; 17449c)'; 17071,4 1. 
stand docb wobl t'eb, und 17449 a u. konnte "I'SB gestanden baben. 
Dissimilation einer doppelten Tenuis. Vergleicbbar mit abnliclien Fallen 
bei aram. Lebnwortern im Armeniscben: k'anFar » Talent® aus aram. 
kakJcer{a){?\), cnclai »Cymbel« aus sessela (bierzu und zu anderen Fallen 
der Art Hubschjiann in ZDMG XLVI, 230. und Brockelmann, Grund- 
rifi I, 245). Unser T'EJB entbalt wobl einen- Hinweis auf die Gegend, 
des aramSiscben Spracbgebiets, aus der die aramaiscben Lebnworter 
im Armeniscben stammen (vgl. Hubschmann a. a. 0.). 
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• 

Zur Verballehre, da6 auf 12569, 8 (dazu u. S. 1050) eiii syab allem 
Anscheiiie nach = !!«yy('’): »sucbt., suchen wird«. Dazu Lidzbarski . 
a. a. 0. I. S. 400 und Noldeke, Mand. GrammatiJc S. 2151!. 

Zum Wortschatz: 1707 2, 46 = >.m diesem. Land-, 

stricho? — in einer Inschrtft (2777) auf einem Tondeckel,, 

von Dr. Andrae als » Deckel « erklart und, falls richtig, tt^oD zu lesen. 
Aber was ist srl(o)r(^,^)^, wofiir der Deckel bestimmt ist? Andrae 
vermutet » Altar« . — — s(“T)'inttS (1 7061 , 5 5 i7®^3’ i7o67M.l.j i707i,5l-5 
17073, 5, 14 und 16; 17650), weil Apposition zu a-S^rui^, 

der Gattin des Gottes Assor, genannt xn'is '>Gott« und ssbic »K6nig>‘, 
und weil mit 'imtt >.unsre Herrin-, und nmt: »seine Herrin-- wechselnd, 
gewifi = assyr.-babylon. iMatiu) -Gbttin-- und, da diese Bedeutung 
den istcir(u) eutsprechenden Wortern in den verwandten Sprachen fremd, 
dazu dem assyr.-babylon. istar(u) in unseren Inschriften eigenarainaisches 
iny entsprecben wiii'de, fraglos aus dem Assyrisch-Babylonischen ent- 
lehnt. — Ob in 1 707 1 in Z. 8 (10) in einein ein assyr.-babylon. 

kidenutu >.Scbntzer(?)schaft-. vorliegt, kann gefragt werden (dazu oben 
S. 1044). — “5- ra 17449b u. r. aus einem assyr. ""bit halati, »Haus 
lies Lebens--. und = »Jenseits« oder »Grab'<? Wecbselnd mit r{?)'’(?)3 
I'ttby (17061, Pmde der einen Inscbrift), — »Haus der Ewigkeiten-; ? 

Die Personennaraen zum Teil deutlicb nordwestsemitiscb 
bzw. genauer aramtiiscb. Zu Ausfubrungen iiber sie ist bier kein 
Platz. — Da ein alteres p in >'bittitiscben« Namen zvt-d) werden kann 
(Jensen, Hittitrr und Armeni/r, 150 und 232 ff.), ein »Hittiter« Pmri{s), 
Konig von Karkemisch, und ein "Hittitem Mutallu, Konig von Gurgum, 
von Sargon in assyriscbe Gefangenscbaft abgefubrt wurden (Annalen 
Sargons 476, 2126; Nimrudinscbrift 10; Prunkinscbrift 86f.), so mogen 
die, auch einmal zusammen genannten, sonst nicbt sicber unterzubrin- 
genden Personennamen (‘^)“'(^)■^ca (17069 u. r. ; 1707^ o. 1. und u. r. ; 

I 7073 o. 1. bis, M. bis, u. 1.) und ((')'')bt:i2 (i 7064; 17073,6; 1 7449b u.) 
die » bittitiscben « Konigsnamen Pisiri(s) und Mutallu sein und ibre 
Trager Nacbkommen dieserKonige oder eines von ibnen.? — Personen- 
namen iraniscben Ursprungs m. E. nicbt nacbweisbar, abgeseben 
wobl von einem rmss in der Verbindung t2n('i)“®S ria »Haus des Aphra- 
haU ( I 707 1, 8 r.), vermutlicb fur einen der partbiscben K6nige dieses 
Namens. In derselben Zeile vielleicbt ein Stadtname i2B5in(^)"i('')n = *War- 
tanapaU, d. i. »von Wartwi bewobnt«, worin Wartan — partbiscbem 
Wardan sein mag (vgl. o. S. 1 044). Anscbeinend und begreiflicberweise 
kein Mann mit iraniscbem Namen Urbeber einer der vielen Gedenk- 
inscbriften. — Einige Male begegnet der Name ';('')'i(“i)"t!t(‘7)"ics (17062; 
17066, 4f.), oft der Name '}(‘’)1("l)n(^)"lcs (17066, 2 und 6; 17069 M. (?); 
-17071M.; 17072, 2r.; 17073 M. 1., 7, 9 und 1 1 ; 17449CM.), einmal 
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■i(-i)'l(n)nDS (17073,10), fraglos mit dem zweiten Namen identisch. Nach 
I 7066, 2 ff. vewnutlich alle drei dieselben. Schon an und far sieh allem 
Anscheine nach = dem assyrischenKonigsnamen 

pniqs. Zu h far h vgl. o. S. 1045. Nach 1 7066 drei Sohne des : 

oder 5 (-')'imD«, kaum ('')"irtb-c8(Z. 3), (■'.)-’t 3 ba (Z. 4 ; s. 1 7449a u.l.) 
und (Z. 5 : auch I 7064: 17065,4; 17071,9 r. und 1 . u.; 17072, 2r.; 
17073, 10; i7449cM.r.). ('j'cba, ohne dieMoglichkeit eineranderenEty- 
inologie, ist uns als Name fiir den Sohn eines Mannes mit babylo- 
nischem Namen bezeugt (s.JAOS 1 908, S. 205 Z. 3 : ■'Oba). Siehe ferner auch 
Johns, Deeds, Nr. 6 Rev. 4; Ba{?)la(?jtiia : Stba.ssm.^ieb, Nabmhodonosor, 
Nr. 363, I : B{P)n(ti)ltiia-, Tallouist, BabyL Namenbitch, S. i9flF. ; Balatu: 
ans Formen von balatu »leben«, wozu o. S. 1045; und V=- Der erste 
Name kann wenigstens assy r.-baby Ion. sein: Assitr-a^-ile ware ^Aisur 
ist der Bruder der Gotter« (zu h aus ^ oben). Der dritte Name ist 
zwar zur Zeit in Assyrien, aber vor der Hand auch sonst nicht 
mit Sicherheit unterzubringeji. Denn ein etwa herangezogenes hebr. 
sas (»a») z. B. wird durch das entsprechende Aca der LXX und Haa 
bei Lucian unsiclier und durch ’-k-j in einer iigypt. Liste (s. dazu 
Ijdzbakski in seiner Ephemeris II, 17) nicht gesicherter. Der Vater des 
heifit nach derselben Inscbrift 17066 Z. 2f. f(T)"n(n)i('')“i«, d.i. 
nach dem Namen f(A)ir(“i)-!Dit (1707 3, 4mal) zu schliefien (i)i('')'i« +.f("i)Tn, 
wobei ('t)7(')'S so gut wie "ids ein assyr.-babylon. Gottesname, nSmlich 
der Name Amv;rt'u-Auurru-~r» ware. Dies letzte freilich nur vof- 
ausgesetzt, dafi in 17066 kein Fehler vorliegt: Der y(*T)imD8 von 17073 
hat nach dieser Inschrift auch einen Sohn KiTncs! f(^)■!^l erlaubt sonst 
keine brauchbare Etymologic, wohl aber eine ganz einwandfreie aus dem 
Assyrisch-Babyloiiischen (s. Nabu-taris Tallqdist, Nevbahyl. Nammbuch, 
S. 149, auch Bel-taris(?) ebd. S. 336 und Johns, Deeds, Nr. 222,1 und 4). 
Nach 1 707 I u. 1 . endlich ist ein l('’)l(i)'Ta('T)TC« ein Sohn eines «3i», ein 
ist ja aber (s. oben) ein Sohn unseres l(‘’)“!‘i(n)"iC8 ; es hat also ver- 
inutlich schon deshalb ein Enkel des Letztgenannten, ebenso wie dieser 
selbst,. einen assyr.-babylon. Namen: das b darin offenbar ein Reprasen- 
tant von assyr.-babylon. abu oVatero wie das h von ■j(‘')T7?TTO« yon 
assyr.-babylon. ahv » Bruder «. Und auf demselben Stein 17071 hat 
sich eingeschrieben ein '|(■1)^(-|)^^08, Sohn eines ■;(')^TiC8 (i 707 i M;), so 
zugleich die Identitat der beiden 838 und die seines eigenen Vaters 
mit unserem ')('')‘n(rt)tC8 nahelegend. Und sein Name, wieder ohne sonst 
ihogliclr scheinende Etymologic, erlaubt — was hier nicht nachge- 
wiesen werden kann — abermals eine aus dem Assyrisch-Babylonischen. 
Andere moglicherweise assyr.-babylon. Personennamen miissen hier un- 
besprochen bleiben. — Also: f*TmD8 = assyr. Askir-taris, seiri Sohn 
‘j(('')i)l(n)nc8 = assyr. Y''^'\z'^-As§ur-ah{u)-iddm, dessea Spha 838 jedenfalls 
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nicht init iiachweisbar nichtassyrischem Namen, dessen vermutlicher 
8ohn = assyr. ASsur-ab{u)~iddin. D. h. eine wohl viergliedrige 

(veneratioiienreiLe mit wenigstens drei, wenn nicht gar vier assyr. 
Namen, und dabfei mehrere andere Sohne des bestimmt 

Oder wabrscheinlich auch mit assyr. Namen! In parthisclier Zeit und 
dabei vermutlich in der Zeit tim 2ion. Chr. ! Und, wie die Namen 
'5(("')'i)‘T(n)X8 und ■5('')iiano« — *Assor hat den (einen) Bruder gegeben* 
und ^Assor hat den Vater gegeben« fiir GroBvater und Enkel zu 
zeigen scheinen, mit wenigstens zum Teil noch bekannter Bedeutung! 
D. h. in Assur vielleicht noch im dritten nachcbristlichen Jahrhundert 
wenigstens eine fragmentarische Bekanntschaft mit der Sprache 
der Assyrer! 

Die Gotternamen, sowejt spezifisch iranisch, sind in Assur 
vielleicht nur vertreten durch den fraglos iranischen pim Wohuman 
in 16942, wo anscheinend so zu lesen, in einer Inschrift, die dabei, 
doch wohl nicht zufalligerweise, die einzige Pehlevi-Inschrift ist, 
lautend; lf'(‘7)"ir (?)pim (!)'(!)8'abs = »Bild des Wohuman, des Herm«. 
Zum Bilde des Wohuman siehe mit Geldner im Grundrifi der Iran. 
PMo/. II 39, abgesehen von Strabo, Geographica 512 und 733, auch 
vielleicht Vendidad 19, 20 — 25. Ob auBer Wohuman auch noch der 
iranische Tir, — dem Planeten Merkur, in den Inschriften aus Amir 
auftritt, und zwar in 2777, auf einem Tondeckel (wozu o. S. 1044), in 
Verbindung mit dem babylonischen muB leider bis auf weiteres un- 
entschieden bleiben. — ■ Nicht-assyrisch-babylonische semitische 
Gotternamen fehlen scheint’s voUig, wie in Personennamen so fur sich 
allein, man miiBte denn den unten genannten vermutlichen Gott "in als 
Aramaer statt als einen Assyrer in aramaischem Gewande betrachten. 

— Wie in den Personennamen so herrschen auch sonst assyrisch- 

babylonische, vor allem assyrische Gotter. Zumal in den Gedenkin- 
schriften. Namlich: i. (13934,4; derselbe vielleicht auch in 

764 und 12488); 2. ''^i-Nanai-Nana, seine Gattin (gleichfalls 13934,4; 
zugleich in den Pithos-Inschriften 15843 zweimal genannt) ; 3. by(?)'(n)T5- 
Neriijgal (13934,4) = !«-t 3 (u. ' j 5 n;?)-JUy (Behuni, Chrmologie, ed.SACHAu, 
S. i92)-yj-in (mandaisch)-5‘'T'5 (mandaisch)-^io-NHPir (auch in Abcn- 
NHPiroc', , K6nig von Spasinu-charax : Josephus, Antiqu. XX, 22 f.) 

— (?); derselbe vielleicht als ’5(‘i)-'y(‘T)-o in 12488; vor allem abej- 
4. (■i)"iDS-A^^Mr und 5. die oft mit ihm zusammen genannte (‘i)'’("i)nD, das 

Zum Synkretismus babylon. und pers. Religion; Der Sirius-Gott, bei den Baby- 
loniern .PfeU. genannt und mit dem Gotte NIN-lB-iVa(*')?j(»a)«(?)rt«-iVm(«!)-«rto, dem 
laneten Merkur, ebenfalls -Pfeil. genannt, identisch. Daher Sirius = Tir 

— »Pfeil« und Merkur? 

’ Zu Abcn- s. -53S in ’wmsn und vasnas bei Lidzbabski, EphemerU 111, 100 . 
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ist iiatiirlicli AsSur's Gattin Seru'd-l^entui. Ersterer heiBt itfibs »Gott« 
(12569,9; 12851; 17061,4; 17449a o. r. {?)) und »K6nig« 

(17073,14), letztere 'jtina >iunsere Herrin* (17071,15; 1707211.; 

170739 I2(?!)^, 17449a M. r.) sowie rim's »seine Herrin®, d. h. die 
des vor ihr Erwahnten (17069 u. r. : 174490 o. r.) und haufig inn®8 
»G6ttin« (s. die o. S. 1046 genannten Stellen). Statt (‘’)’tid ein paar- 
mal "o, ohne bzw. ■' (17061,4; 17067: i707i(?)), vielleicht nur 
Scheinvariante, durch Beschadigung der Inschriften hervorgerufen, in 
I 7067 aber auch sprachlicli erkliirbar. I.jesung SerT, mit <, nur mogr 
licherweise durch 18716 gefordevt. — AuBer diesen 5 Gottheiten in 
den Gedenkinschriften vermutlich nocb (17071,6 bzw. 8) ein Gott 
genannt, in der Verbindung ("i)'i("')‘t 3 *i(‘')*', das isfc doch 

wohl sya® (■')‘i(i)*i srr' = »es gab . . . Sattigung, OberfluB*, nach dem 
Vorhergehenden allem Anscheine nach infolge von Regen, und darum 
der_ Gott wohl — assyr. Adad, dem Gotte des Regens, der Fruchtbar- 
keit und des tlberflusses, nach westsemit. — aram.-*- Namen in assyr. 
Wiedergabe und CT XXV, 16, 17 -- l)a{d)da{u) im »Westlande« (dazu 
o. S, 1044). — In einer der oben genannten Pithos-Inschriften 15843 der 
babylonische Bel,- als Vater der Nanai und Gotterherr (»ri!5(‘7)ns), ge- 
nannt, ferner in der Deckeliuschrift 2777 (dazu o. S. 1044), vielleicht 
in Verbindung mit dem iranischen Tir. Mit Assor verbunden in einer 
aus eingelegten Bleibuchstaben hergestellten monumentalen Aufschrift 
(17243): jab bai (‘ 7 )'T 08 ri[(?)‘’a = »Ha]us des Assor und des Bet LB[«. — 
Auf der StatuenpUnthe 18716 anderseits vielleicht (■')'^(^)■1S und (■')l(‘i)ic, 
das waren Erua, die Gattin des Marduk-Bel, und Seni’a-Seniia, die 
des Assor, zusammen genannt; ('’)'>('J)"'S mit anderen GSttern zusammen 
mSglicherweise auf 764. — Auf 17065 s®y vermutlich als Name einer 
Gottheit (Sfflyi »n(p)n''5S » verehrende Frauen von S®y«; s. o. S. 1044), 
in dem man (der Kiirze halber sei nur auf ZA VIII, 377 ff. verwiesen) 
eine assyr. iMar wenigstens vermuten darf. Vgl. (■<, n, 8)ny? — Auf 
764 vielleicht der bzw. die biblische Tic: (II. K6n. 19, 37; Jes. 37, 38) 
in unverfalschter Gestalt. — Zu {'i)''{'')^»-Amurru-Auurru in einem Per- 
sonennamen s. o. S. 1047. — Das Nationale des schon o. S. 1044 er- 
wahnten n(^)ns(‘7)ia, vermutlich eines Gatten der Nanai (15843 2mal 
genannt), muB noch unbestimmt bleiben. Iranisches drangt sich ebenso 
fur eine Etymologie auf wie Aramaisehes. Indes — . — Also ein Fort- 
leben assyrischer und babylonischer Gotter doch wohl im dritten nach- 
christl. Jahrhundert nicht nur in Personennamen, sondern auch im 
Kultus, insonderheit in dem der genii loci, des Assor-A^Sur und seiner 
'Gattin Serl(u)-§eru’a-Seruia. Nun sind die Ptlastersteine, auf denen 
dieser Gotter gedacht wird, alle iiber einem alten A^^ii/'-Tempel ge- 
funden, die einzige Gedenkinsehrift ^aber, in der N^abii genannt wird, 
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ilber eiiiein alten Nabu-TevcnpeV. Somit haftete die Verehrung dieser 
drci Gottlieiten noch an ihrer alten Stelle. In den Rninen des Par- 
therbaues aber iiber dem alten J^sjsw-'renipel ist die oben genannte 
Inschrift >>Ha]us(?) des Assor und des Bel LBf« gefunden worden. 
Folglicli bat AUur-Assor wohl noch in der letzten Parthefzeit auf den 
Ruinen seines alten Tempels ein Kultgebaude geliabt. der Gott von 
Assur zusammen mit dem von Babylon! Nun aber hei(3t es aut 
12569. in einer Inschrift, die wohl wieder als »Vers« gedacht ist 
(s. dazu o. S. 1043 f.); 

'nns (il'nlt 
TO sy(-')iE(T)-iE 
ll'lmlnpby 

Tt2 (n)pbc 

snbs- 

»I)en Stein (?) meiner Schwester 
Par(d)pU{iya wer da 
sucht, gegeii die 
kommt herauf mitf?) ihm 
der Gott.« 

Somit der (4ott A)<sor lunter dem Partherbau in den Triimmern 
seines alten Tempels gedacht? Deshalb die Gedenkinsehriften auf den 
Pflastersteinen? 

ObenS. I046tt'. war die Rede von einer Familie init einer Reihe alter 
assyrischer Namen. Mitglieder dieser Familie haben sich in Assur 
besonders hiiufig, und zwar iiber dem A^.??<r-Tempel, verewigt und 
einmal in ganz ungewbhnlicher Weise auf einer ganzen Pflastcrstein- 
platte und in mehr. als sonst iiblich, markanten Schriftzeichen (17066; 
s. o. S. I046f.). Sie scheinen somit Beziehungen besonderer Art zum 
Kultus Assor's gehabt z,u haben. Und vermutlich ein Angehoriger 
dieser Familie, 85S (o. S. 1047), bemei-kt zweimal, und nur er, dafi »er 
I dies] geschrieben habe“ (o. S. 1044). Er war somit des.Schreibens kundig 
und vielleicht ein Schreiber und wegen der Inschrift 17065 (o. S. 1044) 
doch wohl in offizieller Stellung. Also ein Tempelschreiber? Und 
seine Familie mit ihren engen Beziehungen zum Assor-Kultus eine 
Priesterfamilie? Einer aus dieser Familie fiihrte nun (o. S. 1046ft’.) den 
Namen des assyrischen Konigs Assarhaddon. In eben dieses Konigs 
Auftrage machte aber seinerzeit dessen Sohn A^^ir6a/<ap/<-Sardanapal je 
einen seiner Briider zum Konig von Babylon, zum urigullu, »Grofi- 
schutzer»(?!), in Haran und zum urigaliu vOr vermutlich ASkir in der 
Stadt Assur (s. Pinches, Misc. Texts S. 17, iz ft’. ; Sargon, Prunkinschr. lof. 
usw.); der urigullu aber ist offenbar etwas wje ein hoehster geistlicher 
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Wiirdentrager. Somit der Assarliaddon unsrer Inscliriften ein Hinweis 
darauf, dafi sich noch im dritten naclichristl. Jalix’liundert eine Assor- 
Priester-Familie in Assur von dein Kfinige Assarhaddon ableitete oder 
gar wirklich von ihm abstanimte? 

Die Inschrit'ten von Hatra. 

Ohne Datierungen. Nach dem Scbrifttypus die meisten In- 
sehriften etwa aus der Zeit der o. S. 1043 besprochenen Partherstelen- 
inschrift aus Assur, eine Gedenkinsclirift, Nr. 281 bei AndraeI.c. II S. 163, 
etwa aus der Zeit der Gedenkinscliriften aus Assur (s. o. S. 1042 f.). 

Was den Inhalt der Inscliriften anlangt, so sind die meisten In- 
sehriften ebenso Gedenkinsehrifteji oder dgl. wie die meisten aus Assur. 
Nr. 279a auf S. 162 sowie Taf. NIfl und XXII 1. c. gehorte wohl als 
Beischriffc zu zwei verlorengegangenen Standbildern oder einem von 
ihnen auf noch fragmentarisch erhaltenen Mauerkonsolen: ». . Bild(?) 
(. . Bilder?) des (?) a!T'(‘7)ntt(:)r, des Sohnes des . . ., des Sohnes des 

pi(“7)"i'D3D, des Konigs, das (die) (?) ilim errichtete fur das Leben 

|des?] pl('7)"it2:c . des (?) . K6nig(s), ......... Da batten wir also den zum 

'fell nur philologisch erschlossenen SatKfimk von Hatra in figura! 
Zu dem Namen Noldeke, Tabari, S. 34 ff., 500 und G. Hoffmann, Aus- 
ziige, S. 185. — Eine oft an Wanden eingehauene Inschrift: (^)“t(? i)''(“i)“i‘’ 
»''(‘T)*ia ^Jadi(m)d, der Herr«, wofiir auch einraal K'(i)"itt allein, gefolgt voil 
einem Steinmetzzeichen (1. c. I S. 28, II Bl. 54), vermutlich von dem Bau- 
meister des Gebaudes, eines Palastes (vgl. .1. c. II S. i6ij. Eine von an- 
derer Seite statt unseres T'”" vorgeschlagene Lesung t: 1" erscheint bis 
jetzt ebensowenig einwandfrei wie eine darauf beruhende Deutung auf 
Worod-^OpuAHC, einen der Partherkonige. 

Zur Schrift s. o. S. 1045 und die beigegebene Schrifttafel. 

Zur Sprache nichts zu bemerken. 

Die Personennamen, soweit lesbar, aramaisch, aufier dem oben 
besprochenen und dem von Palmyra her bekannten arab. Namen 

i'a"(n)p'o Nr. 281, S. 163 1. c. 

'Gotternamen; ('7)nt5(:):. in dem oben wiedergegebenen Personen- 
namen «K{N). hat gegeben«, und r(“i)i?(“)n3, offenbar mit o. S. 1044 
n(n)Ta('7)"i3, als Adressat einer Gedenkinsclirift Nr. 279b, auf S. 162 so- 
wie Taf. Xin und XXII 1. c. Derselbe wohl mit '](“i)i'c »unser Herr« 
gemeint in der Gedenkinsclirift Nr. 283 1. S. 164 1.^. — Der gemein- 
semitische Name fur den Sonnengott sclieint in den Inschriften aus 
der Sonnenstadt Hatra nicht vorzukommen. 

Im auffalligen Gegensatz zu Assur bis jetzt in Hatra, wie keine assv- 
rische Personennamen, so auch keine assyrische oder babylonische Gotter- 
namen nachweisbar. Weil Hatra etwa eine nachassyrische Grundung? 
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42, Heit 1. 2. 1919. Berlin. — Roerni- 
sche Abteilung. Bd 32. Heft 3. 4. 1917. 

(lormania. Kcrre.spondenzblatt der Rd- 
misch-Germanischen Koinmission. 
•lahrg. 2, Heft 5. 6. Jahrg. 3, Heft 1.2. 
Frankfurt am Main 1918/19. 

Reivhsamt 3es Innern. 

Berichte fiber Landwirtschaft. Heft 41. 
1919. 

Zmtraldirelction der Momimerita Germanhe 
historica. 

Neues Archiv der Gesellschaft fib- altere 
deutsohe Geschichtskunde. Bd 41, Heft 
3. Hannover nnd Leipzig 1919. 


GeodaHsches Institut, Potsdam. 
Veroffentlichungen. Neue Folge. N. 76. 

77.78. TeilsPotsdam, teilsBerlinl919. 
Zentralbureau der Internationalen Erd- 
messung. Neue Folge der Veroffent- 
lichungen. N. 33. 1919. 
Geographischrs Institut der TJniversitiitBerlin. 
Karte derVerbreitung von Deutsche n und 
;i\)len langs der Warthe-Netze-Linie 
und der unteren Weichsel. 30 Blatter. 

Sitzongsberichte 1919. 


Meteorohgisehes Imtitut. 

Veroffentlichungen. N. 297-303. 1919. 
iyian:enphgsiologische‘i Institut tier IJnieer- 
sitaf Berlin. ■ , 

; Beitrage zur allgemeinon Botanik. Bdl. 
j Heft 4. 1918. - ' 

i Blatistisches Landesamf. . . 

Medizinalstatistische Naclirichten. Jahrg. 
57, Abt. 3. 4. 1918. 

Geologische Landesanstglt. 

-Irchiv fiir Lagerstattenforschulig. Heft 2. 

24.25.1917.18. • - 

Jahrbiicli. Bd 36, 'Pi 2. Heft 3. 37, 'I’l 1. 

I Heft3:Tt2.Hp{tl.2..38.Tll.Hefti;2. 

I 1917-18. ■ ; 

I Ministeriuni fur Handel und Getcerbo. 
i Zeilschrift fi'ir das Berg-, Hiitten- und 
I .Salinenwesen im Preussischen Staate. 

i Bd 66, Heft 1 und Statistisphe Lief. 1. 

■ 1918. Bd67. Heft 1-4. 1919.- 

; Ministerium fur Landwirtschaft, Homanenvitd 
I Forsten. ■ , 

I Statistische Nachweisungen aus deni Ge- 
biete der landwirtschaftliclien Venval- 
tung von PreuBen. Jahrg. 1917. 
A-trophgsikali,sches Ob'ervatorium, Potsdam. 
Publikationen. Bd 23, Stuck 5. Bd 24, 
Stuck 1. 1919. 

; Astronomisches Bechen-lnstitut, DahUm.- 
j Veroffentlichungen. Nr.43. 1919. Kleine 
I Planeten. Jahrg. 1919. 

j Seminar fur Orientalische Sprachen an der 
' Friedrich - Wilhelms - Universitdt. 

Mitteihingen. Jahrg. 22. 1919. 
Stcrnwarte, Babelsherg. 

Veroffentlichungen. Bd2, Heft 4. Bd3, 
Heltl. 1919. . . - .. , V 
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Verzeichnis der eingegangenen Druckschriften 


Deutsche (Jhemische Geselkchaft. 

Berichte. Jahrg. 51, N. 17 (Sonderlieft). 
18. Jahrg.52, N. 1-10. 1918-19. 

Deutsche Entomologische Gesellschaft. 

Deutsche Entomologische Zeitschi'ift. ! 
Jahrg. 1918, Heft .S. 4. .lahrg. 1919, ' 
Heft 1-4. 

Deutsche Geologische Gesellschaft. 

Zeitschrift. Bd70; Abhandluiigen, Heft ; 
l-4.Monatsberichte.N.l-12.19l8.Zeit- i 
schrift. Bd71: Abhandlungen, Heft 
1.2. Alonatsberichte, N. 1-4. 1919. 

Deutsche Phgsih'alische Gesellschaft. 

Die Fortschritte der Physik.- Jahrg. 73, ' 
1917, Abt. 1-3. Braunschweig 1919. 

Gesellschaft Naturforschender Freunde. 

Sitzungsberichtc. Jahrg. 1918. 

Deutsche Orient-GcseUschaft. 

VVissen^chaftlicheVer6ffentlichungen.32. 
Leipzig 1918. 

Deutscher Seefischerei -Yerein. 

Mitteilungen.Bd34, N. 12. Bd35, N.1-10. j 
1918/19. i 

Botamscher Yerein der Provinz Brandenhurg. 

V’^erhandlungen. Jahrg. 60. 1918. 
Zentralstelle fur Balneohgie. 

Veroffentlichungeiv. Bd 3, Heft 5-10. ! 
1918/19. ; 

Die Hochschule. Blatter fiir akademisches j 
Leben und studentische Arbeit. Jahrg. 2, i 
N. 9-12. Jahrg. 3, X. 1. 1918. 19. ; 

Landwirtschaftliche Jalirbiicher. Bd52,Heft. ; 
"3-5 nebst Ergbd 1. Bd 53, Heft 1-5. i 
1918-19. i 

Internationale IMonatsschrift liir Wissen- : 
schaft, Kunst und Technik. Jahrg. 13, 
Heft 3-9. Jahrg. 14, Heft 1. 1919. 

Zeitschrift filr Soziale Hygiene, Filrsorge- i 
n. Krankenhauswesen. Heft 1. 1919. 

Bonn. 

Naturhistnrischer Yerein der Preufiisclien ' 
Rhehdande und Westfalens. 
Sitzungsberichte. 1913,Halfte2. 1914/16. 
Verhandlungen. Jahrg. 70, Halfte 2. 

- Jahrg. 71-74. 1913/19. 


Bremen. 

Meteorologisches Observatorium. 

'Deutsches Meteorologisches Jahrbuch. 
Freie Hansestadt Bremen. Jahrg. 29. 

1918. 

Nalurwissenschaftlicher Yerein. 

Abhandlungen. Bd24, Heftl. 1919. 

Danzig. 

Naturforschende Gesellschaft. 

.Schriften. Neiie Folge. Bd 15, Heft 1. 2. 

1919. 

Wtstpreufiischer Botani.'ich-Zoologischer Ver- 
ein. 

Bericht. 41. 1919. 

Dresden. 

Siichsisi he Landes - Wetterwarte. 

Dekaden-Monatsberichte. Jahrg.l9. 1916. 
Jahrbuch. Jahrg. 31, Halfte 2. Jahrg. 32, 
Halfte 1. Jahrg. 33, Halfte 1. Jahrg. 
34, Halfte 1. 1913-16. " 

Erfurt. 

Akademie gemeinnutziger 'W issensvhaflen. 
Jahrbucher. Neue Folge. Heft 44. 45. 
1919. 

Frankfurt a. M. 

Senckenhergische Naturforschende Gesetl- 
schaft. 

Bericht 47. 48. 1918. 

Phystkalischtr Yerein, 

.Tahresbericht. 1917-18. 1918. 

Freiburg i. Br. 

Gesellschaft fur Befdrderung der Geschichts-, 
Altertums- und Volkskunde vm Freiburg, 
dem Breisgau und den angrenzenden 
'Landschaften. 

Zeitschrift. Bd 34. 1918. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Berichte. Bd 22, Heft 1. 1919. 

Gorlitz. 

Oberlausitzische Gesellschaft der Wissen- 
schaften. 

Neues Lausitzisches Magazin. Bd 94. 
1918. 
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GSttlngen. 

Qesellschaft der Wissenschaften. 

Nachrichten. Geschaftliche Mitteilungen. 
1918.1919. Berlin 1918/19. — Mathe- j 
matisch -Physikalische Klasse. 1918, 
Heft 1-3 u.Beiheft. 1919. Heftl. 1919. ! 

— Philologisch-Historische Klasse. j 

1918, Heft 3. 4. Berlin 1918. j 

HaUe a. S. | 

Leopoldinisch-Carolinische Deutsche Akademie 
, der Natur/orscher. 

Leopoldina. Heft 54, N. 11. 12. Heft 55, 
N. 1-10. 1918. 19. 

Deutsche Morgenlandische Gesdlschaft. 
Abhandlungen ITir die Kunde des Mor- 
genlandes. Bd 15, N. 1. Leipzig 1918. 
Zeitschrift. Bd 72, Heft 3. 4. Bd 73, Heft 
1.2. Leipzig 1918. 19. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Ahhandlimgen. Neiie Folge. N.7. 1919. 

I 

Hamburg. i 

hamhurgische Wissenschaftliche Anstalten. 
.lahrbucli. .fahrg. 35. 1918 nebst Beiheft 

1 - 8 . I 

Maihematische Gesellschaft. \ 

Mitteflungen. Bd 5, Heft 7. Leipzig 1919. 
Deutsche Seewarte. 

Wetterbericht. JaLrg. 43, N. 91-365. 
Jahrg.44, N. 1-9(1. 182-273. 1918. 19. { 
' ! 
Heidelberg. ! 

Heidelberger Akademie der Wisse/iscJiqften. I 
Abhandlungen. Mathematisch-Naturwis- j 
senschaftliohe Klasse. Abh. 4-6. 1918. j 

I 

.Sitzungsberichte. Jahreshelt. 1918. — j 
Mathematisch -Naturwissensehaftliche I 
Klasse. Jahrg. 1918, Abt. ; Abh. 1-17. ! 
Jahrg. 1918, Abt. B, Abh. 1-3. —Philo- ; 
sophisch-Historische Klasse. .Tahrg. j 
1918, Abh. 1-14. ! 

Historisch-Ph ilosophischer V erein . 

Neue Heidelberger Jahrbflcher. Bd 21, 
Heftl. 1919. 


Karlsruhe. 

Technische Hochsdmle. 

1 1 Schi’iften aus den Jahi'eu 1918 und 1919. 


j 

i 


Kiel. 

Kommission zur wissensrhaftlichen Unter- 
suihung der deutschen Meere in Kiel 
und Biologische Anstalt auf Helgoland. 

Wissenschaftliche Meeresnntersuchun- 
gen. Neue Folge. Bd 14. Abt. Helgo- 
land, Heft 1. 1918. 

Sternwarte. 

Astronomische Beobachtungen. Bd 207. 
Leipzig 1918. 

Universitat. 

66 akademi.sche Schriften aus den Jahren 
1913-1918. 

Astronomische Nachrichten. Bd 208. 1919. 

Konigsberg i. Pr. 

Physikahsch-Okonomische Ge^ellsi haft. 

Schriften. Jahrg. 54-57. Leipzig und Ber- 
lin 1914-17." 

Sternwarte. 

Astronomische Beobachtungen. Abt. 43, 
IV, 1919. 

Universitat. 

.35 akademisehe .Schriften au.s den Jahren 
1916-1918. 


Leipzig. 

Deutsche Bucherei. 

Bericht iiber die Verwaltung der Deut- 
schen Bilcherei. N. 6. 1918. 

Sachsische Akademie {Gesell.schaft)der'Wis.sen- 
schaften zu Leipzig. ' 

.\bhandlungen. iMathematisch-Physische 
Klasse. Bd 35, N. 6. Bd 36, N. 1. — 
Philologisch-Historische Klasse. Bd 35, 
N. 1. Bd36, N. 1-3. 1918. 19. 

Berichte iiber die Verhandlungeii. Ma- 
ihcmatisch-Physische Klasse. Bd 69, 
Heft 4. Bd 70, Heft 1-3. — Philo- 
logisch-Historische Klasse. Bd69, Heft 
7. 8. Bd 70, Heft 1-7. Bd 71, Heft 1. 
1917. 19. 

Fur.stlich Jahlonowskische, Gesellschaft. 

Jahresbericht. 1919.- . 

Preisschriften. N. 45. 1919. 

Annalen der Physik. Beibliitter. Bd42, Heft 
19-24. Bd 43, Heft 1-17. 1918-19. 



Veizeichnis der eingegangeneH Druckschritten 


Lindenberg, Xr. Beeskow. 
Aeronautisches Observatoriinn. ' 

Arbeiten. Bd 12. 13. 19U). Braunschweig 
1918.19. 

. \’er6iientlicbungen des Deutscheu Obser- i 
I .vatoriums Ebeltosthafen-Spitzbergcn. 
Heft 1-7. 1916/17. 

Lubeck. 

Vereinjur Lubeckische Gfschichte nnd Altef- 
tumskunde. 

Mitteilungen. Heft 13, N. 5-12. 1919. 
'--Zeitschrift. Bd20, Heft 1. 1919. 

i-.' Maloz.; 

Bomisch-6eimani.‘ich(‘s Zen tml- Museum und ; 
Verein zur Erfursehung der Rheinischen ' 
Gesrhichte und Altertumer. 

Mainzer Zeitschrift. Jahrg. 12-14. 
1917-19. 

Marburg. 

Ge'cll?cha/t zur Be/drdeiung der gesam/en . 
Ndturwissenscba/ten. I 

Sitzungsberichte. Jahrg. 1897-1918. 1898 ! 
-1919. ; 

Munchen. i 

Rayerische AJcadedite der Wissenschqften. 
Ahhandlungen. Matheinati.sch -Pfaysikali- 
sche Klasse. Bd 18, Abh. 11. 1919. — ' 
. Philosophisch-Philologische und Histo- I 
rische Klasse. Bd 29, Abh. 4. Bd 30, i 
Abh. 2-4. 1918. 19. 

Jahrbuch. 1918. 

Sitzungsberichte. Matheinatisch-Physika- 
lisclieKlasse. Jalii-g. 1918. Jahrg. 1919. 
Heft 1. — Philosophisch-Philologisclie 
und Historische Klasse. Jahrg. 1918. 
Abh. 2-12. Jahrg. 1919. Abh. 1-5. 
Deutsches Museum. 

Verwaltungsbericht' iiber das 15. Ge- 
schaftsjahr 1917-1918. 1919. 

Siemwarte. 

Nene Annalen. Bd 5. Heft 2. 1918. 


Neifie. 

Wissemchaftliche GeseUschaft » Philemathie^ . 
Berirht. 37. 1917. 

Nurijberg. 

G ( rmani > elms Nationalmuscum . 

Anzeigei'. Jahrg. 1918. 

Mitteilungen. Jahrg. 1918/19. 

Regensburg. 

Historisiher Vcrmi von Oberyfalz und Re- 
genstjurg. 

Verhandlungen. Bd 67-69. 1917—19. 

Stuttgart. ' 

Wurttembergische Kommission fur Landes- 
gei>chichte. 

Wurttembergische Vierteljahrshefte fur 
Landesgeschichte. Neiie Folge. Jahrg. 
27. 1918. 

Verein fur Voter landische Nnturkunde in 
Wurttemherg. 

Jahreshefte. Jahrg. 74. 1918. 

Thorn. 

Coppernicus -Verein fur Vfissenschaft utid 
Kunst. 

Mitteilungen. Heft 26. 1919. 

-Trier. 

TrierLsches Archiv. Heft 28/29. 1919. 
Wiesbaden. 

Nassauischer Verein fur Naiurkunde. 
Jahrbiicher. Jahrg. 71. 1919. 

Wurzburg. 

Physiko/isch-AIe^icinische Gesellscha/t. 
.Sitzungs-Berichte. Jahrg. 1917, N. 7 9. 

Jahrg. 1918. N. 1 — 6. 

Verhandlungen. Nene Folge. Bd45, N. 
4-7. 1919. 

Hhlorischer Verein non JJnterfrnnken und 
Aschaffeulmrg. 

Archiv. Bd 60. 1918. 

.1 ahres-Bericht. 1917. 


Unternehmungen der Akademie und threr Stifiungen. 

Das Ptlanzeni eich. Regni vegetabilis conspectus. Im Auftrage der Pi-euss. Akademie der 
Wissenschaften hrsg. von A. Engler. Heft 68. 69. Leipzig 1919- 2 Ex. 
torpus inscription um Latinarum consilio et auctoritate Academiae Litterarnih Borussicae 
editum. Vols. 1, Pars 2, Fasc. 1. ed. 2. Berolini 1918. . , 
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Wilhelm von HumJioldtS Gesammelte Schriften. Hrsg. von der Pretissischen Akademie 
.der Wissenschaften. Bd 15. Berlin 1918, 

Ibn Saad. Biographien Muhammeds, seiner Gefahrlen uud der spateren Tiager des Islams 
bis zum Jahre 230 der Flucht. Im Auftrage der Preussischen Akademie der Wissen- 
schafterr hrsg. von Eduard Sachau. Bd 7, Th. 2. Leiden 1918. 

Deutsche Texte des Mittelalters hrsg. von der PrcuBischen Akademie der Wissen- 
schaften. Bd30. Paradisus anime intelligeiitis. Hrsg. von M. Strauch. Berlin 1919. 

Bopp-Sli/tuny. 

Navahai’a- uud Nisiha-Sutta. Hrsg. von Walther Schubring. Leipzig 1918. (Abhand- 
, lungen fiir die Kunde des Morgenlandes. Bd 15.) 2 Ex. 

Dr. -Kyrl-Guttler-Sti/tung. 

Kolsen, Adolf. Dichtungen der Trobadors. 3. Heft. Halle (Saale) 1919. 

— , Zwei provenzalische Sirventesenebst einer Anzahl Einzelstrophen. Halle 19 19. 


Savigny-Sti/tung. 

-Kantorowicz, Hermann u. Fritz Schulz. Thomas Diplovatatius. De Claris iuris con- 
sultis. Bd 1. Berlin u. Leipzig 1919. (Romanistische Beitrage zur Rechtsgeschichte. 
Heft 3.) 

HerMaun-und-Elise-geb.-Heckmann - Wentzel-Stiftung. 

Texte und Untersiichungen zur Geschichte der altchristlichen Literatur. Archiv . fur 
die von der Kirchenvater-Commission der Preussischen Akademie der Wissen- 
schaften unternommene Ausgabe der alteren christlichen Schriftsteller. Reihe 3. 
Bd 12, Heft 3. 4. Bd 13. Leipzig 1918. 19. 

Beitrage zur Flora von Papuasien. Hrsg. von C. Lauterbach. Serieb. Leipzig 1918. 2 Ex. 

” Von da' Akademie vntastutzie Werke. 

Bokokny, Th. Bindung des Fomaldehyds durch Enzjune. Berlin 1919. Sondefabdr. 
Lange, Rudolf. Thesaurus Japonicus. Japanisch-Deutsches Worterbuch. Bd2. Berlin u. 
Leipzig 1919. 

ScHiEMAKN, Theodor. Geschichte Russlands unter Kaiser Isikolaus 1. Bd 4. Berlin 1919. 
ScpMiDT, Adolf. Archiv des Erdmagnetismus. Heft 3. Potsdam 1918. 

Schwenke, Paul. Die Buchbindei- mit dem Lantenspieler und dem Knoten. 1919. 
Sonderabdr. 

Altberliner Bucher und Einbande. 1918. Sonderabdr. 


Brunner, Heinrich. Grundziige der deutschen Rechtsgeschichte. 7. Aufl. besorgt von 
Ernst Hermann, Miinehen u. Leipzig 1919. 

Buhdach, Konrad. Reformation, Renaissance, Humanismus. Berlin 1918. 
Cakatheodory, Constantin. Vorlesungen fiber reale Funktionen. Leipzig und Berlin 1918. 
Dragendorff, Hans, u. A. Kunstschutz im Kriege. Bd 1: Die Westfront. Leipzig 1919. 

. Westdeutschland zur Romerzeit. 2. Aufl. (Wissenschaft und Bildung, Heft 112). 
Leipzig 1919. 

Einstein, Albert. tJber die spezielle und die allgemeine Relativitatslheorie. 3. Aufl. 

(Sammlung Vieweg, Heft 38.) Braunschweig 1918. 

Ermah, . Abqljc.' , ituczer AbrSss der aegyptischen Gramnantik. .Berlin 1,919.. 
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Fischer, Ejhl. Teilweise Acyliei-ung der inehrwertigen Alkohole und Zncker. IV: Deri- 
vate der (/-Glucose und rf-Fructose. Mit Haitmut Noth. 1918. Sonderahdr. 

; tlher neue Galloylderivate des Traubenzuckers und ihren Vergleich mit 

der Chebulinsaure. Mit Alax Bergmann. 1918. Sonderabdr. 

. Struktur der (S-Glucosido-gallussaure. Mit Alax Bergmann. 1918. Sonderabdr. 

. Neue Syntbese der Digallussaure und Wanderung von Acyl bei der teil- 

weisen Verseifung acylierter Phenol-carbonsauren. Slit Max Bergmann und Werner 
Lipscbitz. 1918. Sonderabdr. 

. fiber das Tannin und die Syntbese ahnlicher Stoffe. V. Mit Max Bergmann. 

1918. Sonderabdr. 

Harnack, Adoi.f von. Die Bedeutung der theologischen Fakultaten. Berlin 1919. 
Sonderabdr. 

Hellmann, G. Eegenkarte von Deutschland. 2. Aufl. Berlin 1919. 

Heusjler, Andreas. Vorscblage zum Hildebrandslied. 1918. Sonderabdr. 

Lenz, AIax. Gescbichte der Koniglichen Friedrich -Wilhelms -Universitat zu'Berlin. 
Bd 2, Halfte 2. Halle a. d. S. 1918. 

Meinecke, Friedrich. Die Bedeutung der geschichtlichen Welt und des Geschichts- 
unterricbts fiir die Bildung der Einzelpersonlichkeit. (Geschichil. Abende. Heft 2.) 
Berlin 1918. 

. Gescbichte der linksrheinischen Gebietsfragen. (1919) 

. Preussen und Deutschland im 19. und 20. Jahrhundert. Mibichen und 

Berlin 1918. 

Meyer, Eduard. Caesars Alonarchie und das Principat des Pompejus. 2. Aufl. Stutt- 
gart und Berlin 1919. 

. Deutschlands Lage. Berlin 1919. 

. Die PrivatJozenten und die Zukunft der deutschen Universitaten. Berlin 

1919. Sonderabdr. 

. Die Rhapsodien und die Homerischen Epeu. Berlin 1918. Sonderabdr. 

Staat und Wirtschaft. Leipzig 1919. Sonderabdr. 

Orth, Johannes. Fber die ursachlicheBegutachtung von Unfallfolgen. 1919. Sonderabdr. 

tber Colitis cystica und ihre Beziehungen zur Ruhr. Berlin 191 8. Sonderabdr. 

. Uber Haemoblastoscn. Berlin 1918. Sonderabdr. 

. Trauma und Tuberkulose. 1918. Sonderabdr. 

. Eber die durch geistige Getranke im menschlichen und tierischen Korper 

verursachten Veranderungen. Berlin 1918. Sonderabdr. 

Roethe, Gustav. Deutsche Dicbter des 18. und 19. Jahrhunderts und ihre Politik. 
Berlin 1919. 

. Goethes Campagne in Frankreich 1792. Eine philologische Untersuchung 

aus dem Weltkriege. Berlin 1919. 

. Literatur. 1919. Sonderabdr. 

Rubner, Max. Korperliche und geistige Arbeit in ihrer Beziehung zur Emahrung. 
2 Hefte. 1918. Sonderabdr. , 

— . Die Emahrung mit Kartofieln. Mit Karl Thomas. 1918. Sonderabdr. 

• Vereinigte arztliche Gesellschaften. Berliner Medizinische Gesellschaft. 1919. 
Sonderabdr. 

— . Hindhedes Untersuchungen fiber die Verdaulichkeit der Kartoffeln. 1918. 

Sonderabdr. 

. Untersuchungen fiber Vollkornbrote. 1917. Sonderabdr. 

-. Uber die Verdaulichkeit von Nahrimgsgemisdieii, 1918 .* Sonderabdr.^ 
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Rubner, Die VerdauHchkeit der Vegetabilien. 1918. Sonderabdr. 

. Der Aufbau der deutschen Volkskraft und die Wissenschafteii. (Rec. : 

Fehlinger, H.) 1919. In: Arbeiterschntz. Jg. 30. Nr. 33. 1919. 

Schafer, Dietrich. Zur polnischeii Frage. 1917. Soadeiabdr. 

. Polnische Geschichtsfalschung. 1918. Sonderabdr. 

— - . Die Grenzen deutschen I’olkstums. Berlin. 

. Das neue Polen. 1917. Sonderabdr. 

. RuBland. (Kriegsschidften des Kaiser-Wilhelm-Dank, Heft 123/124.) Berlin. 

. Sprachenkarte der Deutschen Ostmarken. 

. UnterdriickteVolker. (Schiitzengrabenbiicherfiir das Deutsche Volk. Nr. 102.) 
Berlin 1918. 

. Die Wahlrechtsreform und die Polenfrage. Sonderabdr. 

ScHucHHARDT, Karl. Altcuropa in seiner Kultur- und Stilentvvicklung. Strafibui’g und 
Berlin 1919. 

und Oppermann, August von. Atlas vorgesehichtlicher Befestigungen in 

Niedersachsen. Heft 4. Hannover 1894. 

Seckel, E. Der Titel einer Canones-Sammlung in Geheimschrift. Hannover und 
Leipzig 1919. Sonderabdr. 

Seeing, Max. Erlanterungen zu dem Entwurf eines Reichsgesetzes zur Beschaffung 
von landwirtschaftlichem Siedlungsland. [1918.] Sonderabdr. 

. Die Verordnung iiber die Beschaffung von landwirtschaftlichem Siedlungs- 
land. [1919.] Sonderabdr. 

. Die Ziele des landlichen Siedlungszweekes. [1919.] Sonderabdr. 

Struve, Hermann. Uber die Storung der Bahn des Neptunstrabanten. 1918. Sonderabdr. 

. Jahresbericht fiber die Tatigkeit der Sternwarte Berlin-Babelsberg. 1918. 

Sonderabdr. 

Stumpf, Karl. Uber den Entwicklungsgang der neueren Psychologie und ihre militar- 
technische Verwendung. 1918. Sonderabdr. 

Stdtz, Ulrich. Die Cistereienser wider Gratians Dekret. Weimar 1919. 

. Kann in Baden der Privatpatronat durch Kirchengesetz aufgehoben werden 

und sind im Aufhebungs- oder Ablosungsfalle die Patronatlasten mit zu beriick- 
sichtigen? Berlin 1919. 

VON Wilamowitz-Moellendorff, Ulrich. Platon. 2 Bde. Berlin 1919. 

ZiMMERMANN, Hermann. Durclibicgung eines Tragers unter bewegter Last. 1917. 
Sonderabdr. 

. Energie oder Arbeitsvermogen. 1919. Sonderabdr. 

. Stein und Eisen. 1917. Sonderabdr. 

. Der Pythagoraische Lehrsatz. 1919. Sonderabdr. 


,Akademie der Kiinste zu Berlin. Friihjahrsausstellung 1919. 

Bauer, Hanns. Das Rerht der ersten Bitte bei den deutschen Konigen bis auf Karl IV. 

Siuttgart 1919. (Kirehenrechtliclie Abhandlungen Heft 94.) 

Berndt, G. Festigkeit von Qiiarz. 1919. Sonderabdr. 

Dorno. C. Studie iiber Licht und Luft des Horhgebii ges. Braunschweig 1911. 
Elwitz, E. Die Lehre von der Knickfestigkeit. Til. Hannover 1918. 

Hellweg, Werner. Die AuBenreklame in Stadt und Land. Hamburg 1919. 

Hundert Jahre A. Marcus und E./\Vebers Verlag 1818-1918, Bonn a. Bh,,19.19, 



I'DfiO Verzeichnis der eingegangenen Drucksohriften 

Kampf, Johank. Urkraft und Urstoff oder Warme als alleinherpschende Macht im 
- Weltall. Bdch. 1, Absohnitt 1 u. 2. Welsberg 1919. 

Katalog der Berliner Stadtbibliothek. Bd 16. 1919. 

Kayser, Emanuel. Lehrbuch der Geologic. T! 1 : Allgemeine Geologie. 5. Aufl. 
Stuttgart 1918. ■ 

Muller, Oskar. Warura mufiien wir nach Versailles? 1919. 

Musebeck, Ernst. Das Preufiische Kultusministerium vor Hundert Jabren. Stuttgart 
und Berlin 1918. 

Recke, Franz. Das Wesen der Materie und deren Energiefoi men. Berlin 1919. 
Rektorwechsel an der Fi-iedrich-Wilhelms-Universitat zu Berlin am 15. Oktober 1919. 
Berlin 1919. . 

Repertorium specierum novarum regni vegetabilis, hrsg. von Friedrirh Fedde. Bd. 12 
bis 15. Dahlem b. Berlin 1913-19. 

ScHSiiDT. Josef. Astronomisebe Irrlehren. Berlin 1919. 

. Die Entstehuug des Erdsystems. Berlin 1917. 

Schneider, Alexander. Geldreform als Voraussetzung der Wirtschaftsgesundung. 
Munchen 1919. 

ScHREiBER, Paul. Einriclitungen und Aufgaben der im Weltkriegsjahr 1915 erbauten 
Wetterwarten auf der Wahndorfer Kuppe bei Dresden und auf dem Fichtelberge. 
Dresden 1918. 

Seeberg, Reineold. Die Universitatsreform im Licht der Anfange unserer Universitat 
Rede zur Gedachtnisfeier des Stifters der Berliner Universitat Konig Friedrich 
Wilhelm III. am 3. August 1919.- Berlin 1919. 

Seiling, Max. Die anthroposophische Bewegung und ihr Prophet. Leipzig ,1918. 
Tatigkeit, Die, der physikalisch-technischen Reichsanstalt im Jahre 1918. '1918. 
Sonderabdr. 

Thurn, H. Drahtlose Telegraphie und Presse. 1919. Sonderabdr. 

Trauerfeier der Universitat Berlin fiir ihre im Weltkrieg gefallenen .Angehorigen am 
Sonnabend, den 24. Mai 1919. Berlin 1919. 


dsterreiob-Ungam 


Brunn. 

Deutscher Verein fur die Geschichte Mahrens ; 
und Schlesiens. | 

Zeitschrift. Jahrg. 22, Heft 3. 4. 1918. I 

Edagenfurt. 

Geschichtsverein fur Kdmten. 

Carinthia I. Jahrg. 108. 1918. i 

Jalu-esbericht. 1917. 

NafiirhtsiorischesZiandesmuseum fur Karnten, I 
Carinthiall. Jahrg. 108. 1918. I 

Jahijiuch. Heft 29. 1918. 

I 

Linz. I 

Mneeum franciseo-Carolirmm. i 

- Jahres-Berieht. 77. 1918. . - : - - . — . i 


Prag. 

Gesellschaft zur Fdrderung deutscher Wis- 
sensvhaft, Kunst und Literatw in Boh- 
men. 

Rechenschaftsbericht fiber die Tatigkeit 
der Gesellschatt. 1914-18. 

Deutsche UnwersitaU 

Die feierliche Inauguration des Rektors. 
1918/19. 

Wien. 

AJcademie der Wissensehaften. 

Anzeiger. Mathematisch-Naturwissen- 
schaftliche Klasse. Jahrg. 55. — Philo- 
sophisoh-Historische Klasse. Jahi^. 55. 
1918.- . 



Deutsches Eeieh — Osterj.-eich-Ungarn — Grofibriiannien usw. — Danemark usw. 1001 


- Denkschriften. Mathelnatisoh-Naturwis- 
senschaftllche Klasse. Bd 94. 1918. 
— Philosophisch-Histori-sche Klasse. | 
Bd 55, Abh. 3. Bd 61, Abb. 1. 2. \ 
Bd 62, Abh. 2. 1917. 18. 
Sitzungsberichte. Mathematisch-Natur- 
wissenschaftliche Klasse. Bdl26: Abt.l, 
HeftlO. Abt. II a. Heft 10. Bd 127 : Abt. I, 
Heft 1-3. Abt. Ha, Heft 1-4. Abt. lib. 
Heft 3-8.' — Philosophlsch-Historische 
Klasse. Bd 177, Abh. 1. Bdl86, Abh. 4. 
Bd 187, Abh. 3. Bd 188, Abh. 3. Bd 1 89, 
Abh. 3. 4. Bd 190, Abh. 2. 4. 

.Archiv fur osterreichischeGeschichte. Bd 
105, 2.Halfte. Bd 106, 2.Halfte. 1 918. 19. 
Mitteilungen (}er Erdbebeu-Kommission. 
NeueFoIge. N. 51.52. 1917.18. 
Anthrqpologische GeselLschq/t. 

Mitteilungen. Bcl48, Heft 6. 7. 1919. 
Geographische Geselkcha/t 

Mitteilungen. Bd 61, N. 12. Bd 62, N. 
1-8, 1918.19. 

Zoologisch-Botanische Geselkchaff, 

Verhandlungen. Bd68, Heft6-10. 1918. 
Bd 69, Heft 1-5. 1919. 

Csterreichischer Tmristen-Klub, Sekfian fur 
Naturkunde. 

Mitteilungen. Jahrg.30, N. 10-12. Jahrg. 
31, N. 1-4. 7-12. 1919. 


Verein zur Verhrntung naturwissm^chafi- 
licher Kt-nnlnhse. 

Schrifteu. Bd 56-58. 1916-18: 
Zfntral-Anstalt fur Meteorologie vnd Geo- 
dgnamik. 

Kliinatogi'aphie von Qsterreich. 9. 1919. 
Polen. Wochenschrift fiip polnisehe Inter- 
esseii. N. 204-207. 1918. 

Agram. 

Kroatische archdologisihe Gesellschoft. . 

Vjesnik. Nove Ser. Sveskal4. 1915-19. 
Kroatisch-Slamnisvh-Dalmatinisvhes Landes- 
archiv. 

I Vjesnik. Godina 20. Sveska 1. 2. 1918. 

i Budapest. 

I Ungarigfhe Akademie der Wissenschaften. 
i Almanach. 1918. 

LuSCHIN von EBENGEEUTH,'ARNO£i>t'GrUDd- 
rissderosteiTeichischenReichsgeschichte. 
2. Aufl. Bamberg 1918. 

Rosenberg, Heinrich.' "Sammlung vou Vor- 
schriften iiber die Verwen^ing von 
I Asbestpulver und von Talkuhi. . Wien 
i 1919. 


Grofibritannien nod 

Cambridge. 

Philosophical Society. 

Proceedings. Vol. 18. 1-6, 19, Pt 1-5. 
1914-1.919. 

Transactions. Vol. 22, N. 5-14. 1914-18. 
Stonyhurst. 

Stonyhursf College Observatory. 

Results of Meteorological, Magnetical, 
and Seismological Observations. 1918. 
Liverpool 1919. 


Irland mft Eolonien. 

Toronto. .1. 

University. . 

Geological Series. N. 10. — Review 
of Historical Publications relating to 
Canada. Vol. 22. — Papers from tbe 
' Physical Laboratories. N. 59-61. — 
Phj^iological Series. N. 17-23. — 
History and Economics. Vol. 3, N. 2. 
1918. 19. 


Danemark, Schweden and Norwegen. 


Kopenhagen, 

' Conseil permanent international pour UExpln- j 
ration de. la Mer. 

Bulletin hydrographique. L’Atlantique | 
1900-1913. 1919. 

Rapports etProces-verbaux. Vol. 25. 1919. | 


Kommissionen for Haminderselgelser. 

Meddelelser. Serie Fiskeri. Bind 5, N. 3-8. 
1916-19. — Serie Hydi ografi. Bind 2, 
N. 5-7. 1916. 18. . — Serie Plankton. 
Bind 1, N. 13. 1918. 

Skrifter. N. 9. 1919. . ;1 
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Lab'/ratoire de C'arlsbeiy. 

Comptes-Rendus destravaiix. VoJ.13, Li- 
vraison 3. Vol. 14, N. 1. 5. 6. 1917-19. 

Obnervatorium. 

Publikationer og uiindre Medtlelelser. 
N.29.30. 1918.19. 

Kmgelige Dmi^Jce Videnskabemen Sehkab. 
Matematisk-fysiske Meddelelser. Hindi, 
9—12. 1918. 19. , 

Biologiske Meddelelser. Bind 1, o-12. ; 

1918. 19. , 

Historisk-filologiske Meddelelser. Bind 2. 
3-6. 1919. 

Oversigt over Forhandlinger. Juni 1918- | 
Maj 1919. ; 

Ski'ii'ter. Raekke 7. Natnrvidenskabelig i 
og Mathematisk Afdeling. Bind 3, N. 2. j 
Binds. N.l. 1918/19. — Historisk og i 
Filosofisk Afdtiing. Bind 3, N. .3. i 

Disko (Gronland). j 

The Danish Ingolf- Expedition. Vol. 5 j 
Part?. 1918. ' 


Lund. 

XJniversitetet 

Acta. — Arsskrift. Ny Foljd. Avdeln. 1, i 
Bd 14: 1 imd 2. Avdeln. 2, Bd 14 : 1 | 
nnd2. 1919. I 

2 akademische Schriften aus dem Jahre : 
1919. 

o ; 

Humanistiska Vetenskapssamfundet. Ars- | 
beiattelse 1918-19. 

Stockholm. 

Kungliga BiblioteTeet. \ 

Sveriges offentliga bibliotek. Accessions- i 
katalog. 32. 1917. 

Geologisha Byrdn. 

Sveriges geologiska Undersokning. Ser. 

C. N. 284-291 = Arsbok 1918. 

SvensJca Fornskri/t-Sdllskapei. 

.Sainlingar. Haftet 154. 155. 1919. ; 

Hogskola. 

2 akademische Schi-iften aus dem Jahre , 
1919. 

.Kungliga Sven^ka Vetenskapsakademien. 

Arkiv fur Botanik. Bd 15, Ilafte 1. 2. ! 
1917/18. , . j 


Arkiv for Kemi, Mineralogi och Geologi. 

Bd7, Hafte 1-4. 1917-19. 

Arkiv for Mateniatik, Astronoini och 
Fysik. Bd 13, Hafte 1-4. 1918-19. Bd 
14, Hafte 1.2. 1919. 

.\rkivforZoologi. Bd 1 1, Hafte 3-4. 1918. 
Arsbok. 1918. 

Handlingar. Ny Foljd. Bd 52. N. 1-17. 

Bd 57. Bd 59, N.7. 1913-1919. 
Meddelanden fran K. Vetenskapsaka- 
demiens Nobelinstitut. Bd 3, Hafte 4. 

1918. Bd 5. 1919. 

Berzelius, Jac. Bref utgifna genom H. G. 
Soderbaum. 3, 1. Uppsala 1918. 

Klingenstieknas, Samuel. Levnad och verk. 
Biograf. skildering. 

1: Hildebrandsson, H. Hildebrand: Lev- 
nadsteckning. Stockholm och Uppsala 

1919. 

Kungliga Vitterhets Historie och Antikvitets 
Akademien. 

o o 

Fornvannen. Arg. 11, Haft 5. Arg. 13, 
Haft 3-4. Arg. 14, Haft 1.2. 1919. 
Antikvarisk Tidskrift for Sverige. Delen 
20, Haftet 2. 1919. 

Acta inatheinatica. Zeitschrift hrsg. von 
G. Mittag-Leffler. Bd42, Heftl. 1918. 

Uppsala, 

Universitetet. 

Arsskrift. 1917. 

Zoologiska Bidrag fran Uppsala. Bd 6. 
1918. 

37 akademische Schriften aus den Jahren 
1917/19.' 

Universitets Meteorolog>ska ObKervatorium. 
Bulletin mensuel. Vol. 50. 1918. 

Kungliga V/ tenskaps-Socir-teien. 

Nova Acta. Ser. 4. Vol. 5, N. 1. 1918. 

Arenander, E. O. Den Obehornade notbo- 
skapstypcns oforanderlighet under mer 
an 4000 ar. Uppsala 1919. Sonderabdr. 

. Linne om den kulliga notho- 

skapen. Uppsala 1919. Sonderabdr. 
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Museum, 

Aarbok. 1916-17: Natnrvidenskabelig ! 
Raekke, Hefte 2. Aarbok 1917-18: ' 
Naturvidenskabelig Rsekke, Hefte 1. | 
Historis-kantikvarisk Raekkc, Hefte 3. 
Aarsberetning. 


Saks, G. O. • An Account of the Crusta- 
cea of Norway. Vol. 7, Part 1. 2. 
1919. 

Stavanger. 

Museum. 

Aarshefte. Aarg. 28. 1917. 


Danemark, Schweden und Norwegen — Schweiz 

Bergen. 


Basel. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Verhandlungen. Bd29. 1918. 
Schwekerische Chemische Gesellschaft. 
Helvetica Chimica Acta. Vol. 1, Fasc. 
5.6. Vol. 2, Fasc. 1-5. 1918.19. 
Universitat. 

98 akademische Schriften aus den Jahr-^n 
1913-19. 

Jahresverzeichnis der schweizerischen 
Hochschulschiiften. 1917. 18. 

Bern. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Mitteilungen. 1916. 1917. 1918. 
Schweizerische Naturforschende Gesellschaft. 
Verhandlungen. 1918. Jahresversamm- 
lung. 98, Teill.2. 1916. 99. 1917. 
Schweizerische Geologische Konunission. 
Beitriige zui' geologischen Karte der 
Schweiz. Neue Folge. Lief. 26, T1 2. 
^ 34, T1 2. 1918. 

2 geologische Karten und 1 Heft Er- 
lauterungen. 

Genf. 

Societe &histoire et a’archeotogie. 

Bulletin. Tome 1. 2. 3, Livr. 2-8. Tome 
4, Livr. 1-4. 1908-18. 

Memoires et Documents. Serie in-4'’. 
Tome 1-5. 1870-1919. Tome 1-20. 
1842-88. 2«me Serie, Tome 1-1 3. 1888 
-1916. 

Memorial des annees 1838-88. 1888- 

1915. - 

Sodite de Physique et ePHistoire naiurelle. 
Compte rendu des seances. Vol. 34. 1917. 

. Vol.35, N.3. Vol. 36, N.l, 2. 1918. 19. 


Schweiz. 

I Memoires 


I 


Vol. 39, Fasc. 2. 1917.18. 
Journal de chimi’e physique. Tome 16, 
N.4. 1918. Tome 17, N. 1. 2. 1919. 

Zurich. 

Allgemeine Geichichtsforschende llesidhthafl 
der Schweiz. 

Jahrbucb fiir Schweizerische Geschichte. 
Bd43. 44. 1918. 19. 

Antiquarische Gesellschaft. 

Mitteilungen. Bd 28, Heft 4. 1919. 
Naturforschende Gesellschaft. 

Generalregister der Publikationen. 1892. 
Neujahrshlatt. Stuck 121. 1919. 
Verhandlungen. 1826--1837. 
Vierteljahrsschrift. Jahrg. 33, Heft 1-4. 
1888. 63, Heft 3. 4. 1918. 64, Heft 1. 
1919. 

Schweizerisches Latidesmuseum. 

Anzeiger fiir schweizerische Altertmns- 
kunde. Neue Folge. Bd 20, Heft 3. 
Bd21, Heft 1.2. 1918.19. 
Jahreshericht. 27. 1918. 

Schweizerische Meteorologische Zentral~An- 
stalt. 

Annalen. 1917. 


I X- 


Navrath. Stephan. Der unvergleichliche 
Siegeskampf im Geiste Gotamo Buddhas. 
Zurich 1918. 

Reininghaus, Fritz. Neue Theorie dec 
Biegungs-Spannungen. 2. Anfl. Zurich 

[19W]. 

Wolf, Rudolf. Conrad Gyger. Ein Bel- 
trag zur Ziircherisihen Kulturgeschichle. 
Bern 1846. 
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Niederlande and Niederlandisch-Indien. 


Amsterdam. I 

Veretniging 'tKohmiaal 
Jaarverslag. 8. 1918. 

Delft. 

Techmsche Hoogeschnol. i 

Schriften aus dem Jahre 1918. 

Haag. 

Koninlclijk Imtitwut voor de Taal-, Land- en 
VoUcenhunde can Nederlandsch-Indie. 
Bijdragen tot de Taal-, Land- en Volken- ; 
kunde van Nederlandsch-Indie. Deel j 
74, All. 4. Deel 75, All. 1.2. 1918. 19. | 
Lijst der leden. 1919. ^ 

Leiden. 

Mnemosyne. Bibliotheca philologica Ba- 
tava. Nova Ser. Vol. 47. Pars 1-3. 1919. 
Museum. Maandblad voor philologie en 
Geschiedenis. Jaarg. 26, N. 3-12. Jaarg. 
27, N. 1.2. 1918. 19. 

Utrecht. 

Koninklijk IS'ederlanrhch .Mete.orologisi h In- i 
stituut. 

Publicationen. N. 107^ 4, 1. 2. 1917. 


Katalog des Ethnographischeu Keichs- 
museums. Bd 12. 13. Leiden 1918. 

KopSj JAif, Flora Biitava. Voortgezet door j 
F. 'W. van Eeden en L. Vuyck. .All. 392 j 
-395. ’,s-Gravenhage 1918. | 


Batavia. 

Oudheidkundig J)uns4 in Nederlandsch-Indie. 

Rapporten. 1913. 

Oudheidkundig Verslag. 1914, 2. u. 3. 
Kwartaal. 

Balamaasch Genootschap van Kunsten en We- 
tenschappcn. 

Notulen van de algemeene en Directie- 
vergaderingen. Deel 52, 1-3. 1914. 

Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en 
Volkenknnde. Deel 56, All'. 3 eh 4. 
1914. 

Verhandelirigen. Deel 61, 1. 1914. 

Geneeskundig Lahoraiorium Weltecreden. 

Mededeelingen. Annol917. 1918. 3'Serie 
A. Deell u. 2; Anno 1919. 3' SerieA. 
N. 2u. 3. 1918/19. 

Feestbundel. 1918. . 

Koninklijk Magnetisch en JL teorologisih Ob- 
sercatorium. 

Seismological Bulletin . 1919, March-J line. 

Buitenzorg. 

Departenient bah Landbonw, Nijverheid en 
Handel. 

Bulletin du Jardin botanique de Baiten- 
zorg. Ser. 3. Vol. 1, 4. 1919. 

.Jaarboek. 1917. Batavia 1919. 

Mededeelingen van het Agricultuur Che- 
misch Laboratoi'ixun; N. 8; 1914. 

Mededeelingen van het Proefstation voor 
Thee. N. 41-43. 1915. 60-66. 1919. 


Italien. 

Portioi. Memorie. Ser. 2. Tomo 64, 65, 66, 1. 

Regia Scuola superiore cH Agricoliwa. 1915. 16. 

Annali Ser. 2, Vol. 12-14. 1914-17. Osservazioni meteorologirhe fatte all’Os- 

Reale Accacjemia delle Scienze. servatorio della R. Universita di To- 

Atti. Vol.49, 8-15; 50. 51. 52. .53. 54, rino. 1913-1915. 

1-11. 1913-19. - ' 


Spanien and Portagal. 


Barcelona. 

Real Academia de Ciendas y Artes. 

.Ano academico 1917-18. 

Boletin. Epoca 3. Tomo 4, 1-3. 1917-19 


Memorias. Epoca 3. Tomo 13, 1-32. 
14, 1-12. 15, 1-10. 1916-19. 
Obseroatorin Fabra. > 

Boletin. Seccion astronomica. N. 2. 1919. 
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San Fernando. 

Inutiluto y Obsermiorio de Marina. 

Almanaque nautico. 1916-1920 mit Su- 
plemento. 

Anales. Seccion 2. Ano 1914-1917. , 


Lissabon. 

Instituto hact^rioMgico Camara Pestaua. 
Arquivos. Tome 4. Fasc. 3. 1916. 
Tome . 0 , Fasc. I. 1918. 


Universitat. 

MeteorologischesObscrvat' Ilium clerUni- , 
versitat. i 

Meteorologische Beobachtungen. .Ig. 1 
49-.^2. 1914-17. 1918. i 

Bericht liber die aOjahrige Taligkeit ' 
des Meteorologisclion Obseivato- > 
1 iums der Dorpatei Universitat 186;') 
-191.5. Dorpatl916. 

Helsingfors. 

GesiUschaft :tir Erf qrs hung drr Gengraghie 
Finland)!. 

- Fennia. Bulletiu de la Societe de i 
Geographie de Finlande. Bd 37. ■ 


Finliindiscbe Gesellschaft der 'Wissmschaften. 
Acta. Tom. 43, 1. 44, Minnesord ofver 
William Nylander. 44, 3. 5. 7. 4.o, Min- 
nestal ofver Leopold Henrik .Stanis- 
laus Mecliclin. 15, ' 2^. 46, Minnes- 
tal Otto E. A. Hjelt, A. Benj. af Schul- 
ten, Odo M. Reuter. K. F. Slotte, G. 
O. Matt-sen. — Lefnadsteckning K. G. 
Hallsten. 46, 1-8.47. 48,1-4.1913-19. 
Bidrag till Kannedom af Finlands Natur 
och Folk. Haftet 7‘F, N. 1. 75, N. 2. 77. 
N. 1-7. 78, N. 1. 3. 1914-19. 
Ofversigt af Forhandlingar. 56, A. B. C. 
57, A. B. C. 5s. A. B. C. 59, A. C. 
60, A. B. 1914-18. 

Finlandische hydrograpbisch-biologische 
Untersuchungen. N. 13. 1914, 


1914. 


Balgarien. 

.Totzoff, Dimitri. La Bulgaria. Attraverso 
sedici secoli. Mailand 1915. 


Rofiland 


Dorpat. 


Griecbenland. 

Athen. 

’Giria-TtifiOviKti 'Graipela. 


’AOijva. Zvyypafi/ia m 

/ 

Vereinigte Staaten 

Cambridge, Mass. 

Mar card Colhge. 

Circulars. N. 219. 

Hartford, Conn. 

Connecticut Geological and TCntural History 
. Survey. 

Bulletin. N. 28. 1917-18. . 

New York. 

American Geographical Society. 

.The Geographical Review. April 1919. 

Oberlin, Ohio. 

Wilson Ornithologiial Club. 

The Wilson Bulletin. N.96. 97. 107. 108. 
1916. 19. 


pioSiKov. Topos 30. 1919. 

von Nord-Amerika. 

Washington. 

! Solar Obsercatory, Mount Wilson, Cat. 
Contributions. N. 160 -166. 1919. 

; United States National Museum. 

‘ Bulletin. N. 105. 107. 1919. 

Gurley, R. R. Extra-individual Reality; its 
existence. The concepts fundamental in 
the sciences (Substance, Energy). New 
York 1915. Sonderabdr. 

. Overleap of the iiVleriaediate 

' zone . . . New York 1916. Sonder- 
abdr. 


N 
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Hlttel- and Snd*Amerika 


Mexico. 

lu\titula genlogico de Mexico. 

Anales. N. 1. 1917. 

Boletln. N. 31, Atlas. 1916. N. 34. 1916. 
Parergones. Tomo 5. N. 1-9. 191.3/14. 
Eociedad cientifica ^Antonio Alzatf'^. 

Memorias y Revista. Tomo 38, X. 5-8. 
1919. 


1 Cordoba (Republica Argentina). 

I Academia Nacionai de Ciencias. 

1 Boletin. T. 18, 4. 20-22. 1915/17. 
GiACOBiNi, Genaro. El Colargol en las 
infecciones graves de la infancia. Buenos 
Aires 1916. ^ 

Tratamento medico de la Para- 

I lisis infantil. Buenos Aires 1916. 
j Ponte, Andres F. Bolivar y ortos ensayos. 
I Caracas 1919. 


Durch Ankauf vcurden erworben: 

Berlin. Ministerium fiir Wissenschaft, Kunst und Volksbilduni. Zentralblatt fiir die 
gesamte Unterrichtsverwaltung in PreuBen. Jnhrg. 1918, He'tll. 12. Jahrg. 1919, 
Heft 1-7. 9. * Erg.-Heft 34. 1917. 35. 1918. 

. Journal fiir die reine und angewandte Matlieinatik. Bd 119. 1919. 

Dresden. Hedwigia. Organ fiir Kryptogamenkunde. Bd 60. Heft 4-6. Bd 61. Heft 1-1. 
1918. 19. 

Gottingen. Geselkschaft der Wissenscliaften. Gottingisclie Gelelu te .\n 7 .eigen. Jahrg. 180, 
N. 11. 12. Jahrg. 181, N. 1-10. Berlin lOlS. 19. 

Leipzig. Hinrichs' Halbjahrs-Katalogder im deutschen Buclihnndel erscliieneiicn Bucher, 
Zeitschriften, Landkarten usw. 1918; Halbj. 2. T1 1.2. 1919: Halbj. 1. T1 1.2. 

• Literarisclies Zentralblatt fiir Deutschland, .lahrg. 69. N. 45 52. Jahrg. 70, 

N. 1-46. 1918. 19. 

Paris. Academie des Inscriptions ei Belles-Lettres. Comptes rendiis des seances. 1918, 
Mars-Octobre. 

• Academie des Sciences morales et politiques. Seances ct trav.-iux. Compte 

rendu. Xouv. Ser. Tome 90. Live. 6. 9-12. 1918. Compte rendu. Nouv. Ser. 
Tome91. Li\r. 1-8. 1919. 

AVien. K. K. Zentral-Kommission Inr Kunst- und Historische Dcnkmale. Register 
zum Jahrbuch 1856-1861 und zu den Mitte?iungcn 1856-1902. 3 Hefte. Wien 
1905. 07. 09. 4“. 

Georges, Karl Ernst. .\usfiihrliche'> lateiuisch-deuische.s Haiidworterbuch. 8. Auft. 

Von Heinrich Georges. 3. und 4. Halbband. Hannover und Leipzig 1916.19. 
Grimm. Jacob, und Grimm, Wilhelm. Deutsches VV'orterbnch. Bd 10. Abt. 2. Lief. II. 
Bd 13, Lief. 15. Leipzig 1918. 19. 

Indice generale alfabetico cd analitico dei lavori. scientifici della P intiBcia Homana 
Accademia dei nuovi Lincei 1847 — 1912. Roma 1916. 

Leiter, Hermann, Inhaltsverzeichnis der Veroffentlichungen der K. K. Geographischen 
Gesellschaft {1857—1907). Wien 1912. 

Lexikon. Biogi’aphisches, hervorragender Arzte des rieunzehnten Jahrhunderts. Hrsg. 
von J. Pagel. Berlin und Wien 1901. 

Seeck, Otto. Regesten der Kaiser und Papste fiir die Jahre 311 bis 476 n. Chr. 
Halbbd. 2. Stuttgart 1919. 
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Bang-Kaop, Dr. Willy, ordentlicher Honorarprofessor an der Universiiat Frank- 
furt a. M., zum korrespondierenden Mitgliede der philosophisch-liistorischen Klasse 
gewailt. 133. 

, vom Koktilrkischen zum Osmanischen. 2 . und j.Mitteilung. 255. (Abh.) 

Beckmann, Beschaffung der Kohleh 3 'drate im Kriege. 275—285. 

, Signalvorj-ichtungen, welche gost.it en, in unauffalliger Weise Nach- 

richten optisch zu vermitteln. 451. 

, Sichei-ungen der Atmungsorgane gegeniiber schadlichen Beimischungen 

in der Luft. 451. 

Bodenstein, Praf. Dr., in Hannorer, erhalt 5000 Mark zu Arbeiten iiber photo- 
chemische Vorgange. 713. 

Born, Prof. Dr. M., iiber die Oberflacheneuergie der Kristalle und ihren EinfluB auf 
die Kristallgestalt. Mit 0. Stern. 859. 901 — 913. 

Branol, die Vorgeschichte der Schicksalsschwestern in Macbeth. 129. 

Bresslau, aus der ersten Zcit des groBen abendlandischen Sehismas. 495. (.464.) 

, Adresse an ihn zum fiinfzigjahrigen Doktorjubilaum am 23 . Juni 1919 . 

521. 525—526. 

VON Brunn, Prof. Dr. A., zu Hrn. Einsteins Bemerkung uber die unregelmaBigen 
Schwankungen der Mondlange von der genalierten Pei'iode des Umlaufs der 
Mondknoten. 709. 710 — 711. 

Burcbardi, Dr. Gustav, in Berlin-Friedeaau, erhalt 1350 Mark aus der Bopp-Stiftung 
zur Forderung seiner Forschungen iiber Zahlensysteme. 464. 

Burdach, Jahresbericht iiber die Ausgabe der "Gesammelten Sehrilien Wilhelm von 
Humboldts*. 59. 

, Jahresbericht iiber die Deutsche Kommission. Mit Heusler und Roethe. 

60—75. 

: j Jahresbericht iiber die Forschungen zur nenhochdeutschen Sprach- und 

Bildungsgeschichte. 75. 

, erhalt 200 Mark fiir die Bearbeitung des Briefwechsels Lachmann-Briider 

Grimm durch Prof. Leitzmann in Jena. 713. 

Caratueodory, Dr. Konstantin, oidentlicher Professor an der Universiiat Berlin, 
zum ordentlichen Mitglied der physikalisch-mathematischen Klasse gewahlt. 133. 

, Antrittsrede. 506 — 568. 

— — . iiber den Wiederkehrsatz von Poincare. 579. 580 — 584. 

C OR HENS, Vererbungsversuche mit buntblattrigen Sippen. 1. Capsella Bursa pastoris 
chlorina und albovariabilis. 505. 585 — 610. 

, II. Vier neue Typen bunter Perlklinalchimaren. 767. 820—857. 

G 0 RT.JU s. Dr. Theodor, Professor an der Universiiat Heidelberg, zum korrespondierenden 
Mitglied der physikalisch-mathematischen Klasse gewahlt. 613. 

Debes, Prof. Dr. E., in Leipzig, erhalt die Leibniz-Medailie in Silber. 575. 

Degering, Prof. Dr. H., in Berlin, iiber ein Bruchstiick einer Plautushandschrift 
des 4 . Jahrhunderts. Erster Teil. Fundbeschreibung. 453. 468 — 476. 

, zweiter Teil. Uberlieferungsgeschichtliches. 463. 497 — 503. 
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Diels, Jahresbericht iiber das Corpus Medicorum Graecorum. 59 — 60. 

. Excerpte aus Philons Mechanik Buch VII und Vlll. griechisch und deutsch. 

Mit E. SrHRAjDi. 769. (.! 6 ^.) 

Dorno, Prof. Dr. C., in Davos, eihalt die Leibaiz-Medaille in Silber. 574 — 575. 
l)RAfiENDi)RFF, JahresbericL't iiber griechische Miiazvverke. .53 — 54. 

Eix STEIN, spielen Gravitationsfelder ini, Auf'bau der materiellen Elenientarteilrheii 
eine wesentliciie Rolle? 3'21. 349 — 356. 

, Bemerkung iiber periodische Schwankungen der Mondlange, welche bisher 

narli der Neivtonscheu ilechanik nieht erklarbar schienen. 403. 433 — 436. 

. iiber eine Veransehanliebiing der Verlialtnisse im spbarischen Raum. 463. 

. iiber die Feldgleicbungen der allgemeinen Relativitatstheorie vom Stand- 

pnnkte des kosmologischen Problems und des Problems der Konstitution der 
ilaterie. 463. 

, Bemerkung zur vorsteheuden Notiz (des Hrn. v. Brunn). 711. 

Ekgler, Jahresbericht iiber das » Pllanzenreich • . 56 — .57. 

; . Jaliresbericht iiber die Bearbeitiing der E'lora von Papuasien und Mikronesieir. 

82—83. 

, erbalt 2300 Mark zur Fortfuhrung des Werkes >• Das Pllanzenreich". 496. 

. erhalt 5000 ilark zur Fortfiihrung dts Werkes ' Da.s Pll.mzenreich«. 713. 

Engle R, Prof. Dr. Karl, in Karlsruhe, zum korrespondierenden Mitglied der physi- 
kalisch-inatheniatischeii Ktasse gewahit. 613. 

EoTviis, Roland, in Budapest, gestorben am 8 . .■VpriT 1919 . 

Ehbmakn, Jahrejbeiicht uber die Kant-Aiisgabe. 54 — 55. 

. Jahresbericht iiber die Leibniz-Ausgabe, 59. 

! Berkeleys Philosophic im Liehte seines wissen'chaftlichen TagebiicKs, 

519. (AiA.) 

, erhalt 1000 Mark fiir die Kant-Komniission. 713. 

EbjIan, ausfiihrlicher Bericht iiber das Worterbuch der agyptischen Sprache. 2.3 — 31. 
. Jahresbericht iiber das Worterbuch der agyptischen Sprache. 55—56. 

. , iiber die Mahnworte eines agyptischen Propheten. 289. 804 — 815. 

Fick, Antrittsrede. 551 — 553. 

, , iiber die Entwicklung der Gelenkform. 713. 

Fischer, Prot. Dr. August, in Leipzig, erhalt 800 Mark furseinarabische.sW 6 rterbuch. 975. 
Fischer, gestorben am 15 . Juli 1919 . 613. 

Fobrer, Dr. Emil, die acht Sprachen der Boghazkoi-Inschriften. 933. 1029 — 1041. 
G'oldschsiidt, mittelbyzantinische Plastik. 659. 

Grommer, Dr. Jacob, Beitrag zum Energie.satz in der allgemeinen Relativitatstheorie. 
869. 860—862. 

De Groot, die Pagoden in China, die voriiehmsten Heiligtiimer der Mahaiana-Kirche. 
491. (Abh.) 

von Guttenberg, Prof Dr. Hei-mann, in Berlin-Dahlem, erhalt 800 Mark fiir Unter- 
suchungeii iiber den EinfluB des Lichtes auf die Blattstellung den Pflanzen. 496. 
H-aber, Beitiage zur Kenntnis der Metalle. 493. 506—518. 

, zweiter Beitrag zur Kenntnis der Metalle. 975. 990 — 1007. 

Haberlandt, zur Physiologie der Zelltei lung. Dritte Mitteilung: Uber ZellteUungen 
nach Plasmolyse. 321. 322 — 348. 

, Gedachtnisrede auf Simon Schweiidener. 570. (A 6 A.) 

T 5 ^ur Physiologie der Zellteilung. Vierte Mitteilung: Uber Zellteilung 
in Elodea=Blattern nach Plasmolyse. 709. 721—733. 

~ • "fiber Zellteilung nach I^smolyse. 819. . . , . 
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v'ON Harnack, Jahresbeiicht der Kirehenvater-Koiiimission. 82. 

, zur Abhandlung des Hrn. Hoi.i.; »Zur Au.degang des 2 . Artikels des 

sog. apostolischen Glaiibensbekenntnisses*. 111 . 112 — 116. 

, iiber I. Korinth. , 14 , 32 ff. und Rom. 16 , 255 ’. nach der altesten 

’ TTberlieferung und der Marcionitischen Bibel. 519. 527 — 536. 

Heider, Jahresbericht fiber das >*Tierreich». 56. 

. Jaliresbericht fiber den Nomenclator animalitim generum et subgenerum. 56. 

- , fiber die morphologiscbe Ableilung des Echinodennenstammes. .521. 

, Antrittsrede. 559 — 561. 

, erhalt 2000 Mark zur l^ortl'fihrung de.s Unternehmens »Das Tierreich*. 713. 

Hellmann, fiber die Bevvegung der Liift in den iintersten Schicbten der Atmosphare. 
(Dritte Mitteilung.) 403. 404 — 416. 

, neue Untersuchimgen fiber die Regen verb altnisse von Deutschland. 

(Erste Mitteilung.) 403. 417 — 432. 

Her zE ELD, Prof. Dr. Ernst, in Berlin, erhalt 5000 Mark aus der Ediiard-Gerhafd- 
Stiftung fiir seine Forschungen in Kilikien. 573. 

Heusleh, Jahresbericht der Deutschen Kommission, s. Burdach. 

. altnoidische Dichtung und Prosa von Jung Sigurd. 137. 162 — 195. 

Heymann, fiber die Geschichte des Maklerrechts. 933. 

Hiller v ON Gabrtbingen, Erhr., voreuklidische Steine. 611. 660 — 672. 
Hintze, Jahi'esbericht fibei' die Politi.sche Korrespondenz Friedrichs des GroBen. 
Mit Meinecke und Kehr. 53. 

, Jahresbericht fiber die .\cta Borussica. Mit Meinecke und Kehr. 51. 

, erhalt 6000 Mark zur Fortsetzung der Herausgabe der Politischen Korre- 
spondenz Fiiedrichs des Grofien. 496. 

Hirschfeld, Jahresbericht fiber die Sammhing der lateinischen Inschriften. 52. 

, Jahresbericht fiber die PiDsopographie der romischen Kaiserzeit. 53. 

Holl, zur Auslegiing des 2 . Artikels des sog. apostolischen Symbols. 1. 2—11. 

, die Entwicklung von Luthers sittlichen Anschamuigen. 769. 

Jacobsohn, Prof. Dr. H., in Marburg, das Namensystem bei den Osttscheremissen. 
453. 485—489. 

Jensen, Prof. Dr. P., in Marburg, indische Zahlworter in keilschrifthittitischen 
Texten. 137. 367—372. 

. ErechlieBungderaramaischenlnschriftenvon Assur und Hatra. 817. 1042 — 10.51. 

Kehr, Jahresbericht fiber die Politische Korrespondenz Friedrichs desGroRen. s. H intze.' 
, Jahresbericht fiber die Acta Borussica. s. Hintze. 

, das Erzbistum Magdeburg und die erste Organisation dei- christlichen Kirche 

in Polen. 873. {Ahh.) 

Kirchner, Prof. Dr. Johannes, in Berlin -Wilmersdorf, erhalt die Leibniz-Medaille 
- in Silber. 576. 

Knoche, Dr. Ernst, in Halle a. S., erhalt 1200 Mark zu Fnter.suchungen fiber die 
Biologic der Nonnen. 437. 

Kitkenthal, Dr. Willy, ordentlicher Professor an der Universitat Berlin, zum ordent- 
lichen Mitgliede der physikalisch-mathematischen Klasse gewahlt. 437. 
, Antrittsrede. 561 — 562. 

Lande, A., in Oberhamhach bei Heppenheim. FJektronenbahne.n iin Polyederverband. 
1 . 101—106. 

VON Le Coq, Prof. Dr. a., tiirkische Alanichaica aus Chotscho 11. 437. [Abh.) 

Leitzm.vnn. Prof. Dr., in Jena, Bearbeitung des Briefwechsels Lachmann-Brfider 
Grimm, s. Burdach. 

Sitzungsberichte 1919. 
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Lewy, Dr. Ernst, in Wechterswinkel, einige Wohllautsregeln des Tscheremissischen. 
289. 454—462. 

Liebisch. fiber die optischen Eigenschaften einiger Kristalle im langwelligen Spek- 
trum, s. Rubens. 

, fiber die Dispersion doppeltbrechender Kristalle im ullraroten Spektral- 

gebiet. 287. 

, erhalt 2500 !Mark znr Herstellung von Flatten znr Untersuchung von 

Kristallen im langwelligen Spektrum, s. Rubens. 

Lietzmann. Prof. D. Hans, in Jena, die Urform des apostolischen Glaubens- 
bekenntnisses. 159. 269 — ^274. 

VON Lippmann, Prof. Dr. Edmund, in Halle a. S., erhalt die Leibniz-Medaille in 
Silber. 575 — 576. 

Luders, Bericht fiber sprachliche Untersuchungen in Gefangenenlagern, s. Schulze, 
Wilhelm. 

_• ^ fiber Asvaghosas Ralpanamandinika. 255. 

, die sakischen Mura. 734 — 766. 

Me I NEC KE, Jahresbericht fiber die Politisrhe Korrespondenz Friedrichs des Grofien, 
s. Hintze. 

j Jahresbericht fiber die Acta Borussica, s. Hintze. 

— , fiber die Lehre von den Interessen der Staaten, die neben und unab- 

hangig von der allgemeinen Staafcslehre im 17. und 18. Jahrhuadert gebluht hat 
und als Vorstufe modernei* Geschichtsauflfassung von Bedeutung ist. 859. 

Merkel, Friedrich, Adresse an ihn zum funfzigjahrigen Doktorjubilaum am 4. Mai 1919. 
464. 465—467. 

Meyer. Eduard, Jahresbericht der Orientalischen Kommission. 75 — 77. 

, das Markusevangelium und seine Quellen. 87. . 

, die Gemeinde des neuen Bundes im Lande Damaskus. eine jfidische Schrifl 

aus der Seleukidenzeit. 659. {Abh.) 

Meyer, Kuno, ein mittelirisches Lobgedicht auf die Ui Echach von Ulster. 15. 89 — 100. 

, Coimacs Glossar nach der Handschrifl des Buches der Ui Maine. 161, 290 — 319. 

. zur keltischen Wortkunde IX. 373. 374—401. 

, fiber den irischen Totengott und die Toteninsel. 519. 537 — 546. 

, Sammlung von Bruchstiicken der alterenLyrik Inlands mitUbersetzung. 6! 1. {Abh.) 

, gestorben am ii.Oktober 1919. 803. 

3Iuller, Friedrich W. K., fiber koreanische Lieder. 133. 

Muller, Gustav, Antrittsrede. 554 — 558. 

, fiber die Klassifizierung der Fixsternspektren, fiber ihre Verteilung am 

Himmel und fiber den Zusammenhang zwischen Spektraltypus, Farbe,. Eigen 
bewegung und Helligkeit der Sterne. 709. 

Muller, K., kritische Beitrage. 495. 616 — 658. 

MCller-Breslau, fiber Versuche zur Erfor.schung der elastischen Eigenschaften 
der Flugzeughohne. 959. 

Nernst, einige Folgerungen aus der sogenannten Entartungstheorie der (lase. 117. 
118—127. 

Norden, der Rheiniibergang der Kimbern und die Geschichte eines keltischen Kastells 
in der Schweiz. 495. 

, Bericht der Kommission Ifir den Thesaurus linguae Latina e. 613. 614 — 615. 

Orih. fiber die ursachliche Begutachtung von Unfallfolgen. 131. 

! fiber Iraumen und Nierenerkrankungen. 135. 220 — 254. 

Penck, fiber die Gipfeltlur der Alpen. 159. 256 — 268. 
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Planck, Jabresbericht fiber die Ausgabe der Werke von WeierstraB. 54. 

— ^ ^ Jabresbericbt fiber die akademische Jubilaumsstiftung der Stadt Berlin. 84. 

, Anspracbe in der offentlicben Sitzung zur Feier des Leibnizischen Jabres- 

tages. 547 — 551. 

, Erwiderung auf die Antrittsrede des Hrn. G. Muller. 558 — 559. 

, Erwiderung auf die Antrittsreden der HH. E. Schmidt und Caratheodory. 

568—570. 

^ ^0 Dissoziationswarme des Wasserstoffs nach dem BoHR-DEBVEScben Mo- 

dell. 803. 914—931. 

Rayleigh, Lord, gestorben am 3 . Juli 1919 in London. 713. 

Retzius, Gustav, gestorben am 21 . Juli 1919 in Stockholm. 713. 

VON Rontoen, erhalt die Helmholtz-Medaille. 51. 

^ Adresse an ibn zum fiinfzigjabrigen Doktorjubilanm am 22 . Juni 1919 . 

521. 522-524. 

Roethe, Anspracbe gehalten in der offentlicben Sitzung zur Feier des Jahrestages 
Konig Friedrichs II. 17 — 23. 49 — 52. 

^ Jabresbericht der Deutschen Kommission, s. Burdach. 

, Jabresbericbt der Kommission fiir das Worterbuch der deutschen Rechts- 

sprache. 80 — 82. 

. zum dramatischen Aufbau der Wagnerschen »Meistersinger«. 673 — 708. 

j Bemerkungen zu den deutschen Worten des Typus Cxx- 770 — 802. 

Rogge, Dr. Helmuth. in Cbarlottenburg, die Urschrift von Adalbert von Chamissos 
»Peter Schlemihl». 321. 439—450. 

Rosenberg, Dr. H., in Tiibingen, erhalt 2000 Mark aus der Dr.-Karl-Giittler-Stiftung 
als Unterstiltzung fiir seine photoelektrischen Untersuchungen. 87. 

Rubens, fiber die optischen Eigenscbaften einiger Kristalle im langwelligen ultra- 
roten Spektrum. Mit Liebiscu. I. 197. 198 — ^219. II. 875. 876 — 900. 

, erhalt 2500 Mark zur Herstellung von Flatten zur Untersuchnng von Kri- 

stallen im langwelligen Spektrum. Mit Likbisch. 438. 

' , iiber die Drehung der optischen Symmetrieachsen von Adular uud Gips 

im langwelligen Spektrum. 875. 976 — 989. 

Ru BNER, der Aufbau der deutschen Volkskraft und die Wissenschaften. 33 — 49. 

S A CHAU, .Tahresbericht iiber die Ibn-Saad- Ausgabe. 55. 

, zur Ausbreitung des Christentums in Asien. 87. (AAA.) 

, syrische und arabisehe Literatur, welche sich auf die Kloster des christ- 

lichen Orients bezieht. 491. (AAA.) 

Schafer, iiber neue Karten zur Yerbreitung des deutschen und polnischen Volks- 
tums an unserer Ostgrenze. 15. 

Schafer, Prof. Dr. Heinrich, in Berlin, iiber die Anfange der Reformation Ame- 
nophis’ IV. 453. 477—484. 

Schmidt, Erhard, Antrittsrede. 564 — 566. 

"ScHNEE, Dr. Heinrich, Gouverneur von Deutsch-Ostafrika, erhalt die Leibniz-Medaille 
in Gold. 576 — 577. 

ScHOTTKY, iiber Grenzfalle von Klassenfunktionen, die zu ebenen Gebieteu mit 
kreisformigen Randern gehoren. 13. 

r , Thetafunktionen vom Geschlechte 4 . 975. 

Schramm, E., Excerpte aus Philons Mechanik Buch Vll und VIII, griechisch und 
deutsch, s. Diei.s. 

VON Sc H ROTTER, Prof. Dr. Freiherr, in Berlin- Wilmersdorf, erhalt die Leibniz- 
Medaille in Siiber. 576. 
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ScHucHARDT, Hugo. SprachurspruDg 1. 613. 716 — 720. II. 803. 863— S 69. 

ScH ucHH.A EDT, liber .skythische und germauische Tierornamentik. 437. 

. iiber germaniscbe und slavvische Ausgrabangen. 817. 

Schulze, Wilhelm, Bei'icht iiber sprachlicht- Unter.suchungen in Gefangenenlagern. 
IMit Luder.s. 77 — 78. 

, Tag imd Nacht in den indogermanischen Sprachen. 111. 

ScHWENDENER, Adies.'^e an ihn zinii 90. Geburtstage am lo. Februar 1919. 133- 134. 

, gesturben am 27. IMai 1919. 496. 

— . Gediichtnisrede aut’ ihn von Haheklaxot. .570. {Ahh.) 

ScHWEi DAE. Prof. Dr. W., in Potsdam, zur Erklarung der Bewegiing der Rotatious- 
pole der Erde. 287. 357 — 366. 

•S ECKEL, Jahresbericht der Savigny-Stiltuiig. 78—79. 

, Jahresbericht iiber die Arbeiten I'iir das Decretum Bonizonis und tiir das 
Coipus glossarum anteaccursianarum. 83 — 84. 

, die Hat'tung des Sachschuldnei-s mit der geschnldeten SacKe (praecise teneii) 
im romisehen Recht und nach der Lehre dei' mittelalterlichen Legistcn. 453. 
■Seler, szenische Darstelliingen auf alien mexikanischen Mosaiken. 161. 

Seeing, iiber die Preisrevolution seit dein Aitsbruch des Krieges. 613. {Abh.) 
Stern, Dr. 0.. iiber die Oberflachenenergie der Kristalle und ihren EinfluS aid' die 
Kristallgestalt, s. M. Born. 

Struve, Jahresbericht iiber die Geschiehte des Fixsternhimmels. 58. 

, liber die Ma.sse der Ringe von Saturn. 109. 

, erhiilt Ooco.MaiL als auBerordentliche Zuvvendung fiir die ..Ge.schiehte des 

Fixsternhimmels.'., 713. 

— j iiber die Bestimmung der Massen von Jupiter und Saturn. 1009. 

Stutz, die Cistercienser wider Gratians Dekret. 611. 

T A M M A N N , Dr. Gustav, Professor an der Universitat Gottingen, zum korrespondierenden 
Mitglied der physikalisch-mathematischen Klasse gewahlt. 613. 

Tangl, Bonifatiusfragen. 289. [Abh.) 

— ' , Die Deliberatio Innocenz' 111. 1011. i012— 1028. 

Ur i el, Prof. Di-. Hermann, in Hamburg, zur baskischen OnomatopoesLs. 15. 138 — 157. 
VON Waldeyer- Hartz, ausfiihrlicher Bericht fiber die Anthropoidenstation auf 
Teneriffa. 31—33. 

, Jahresbericht der Humboldt-Stiftung. 78. 

— ^ Jahresbericht der Albert-Samson-Stiftung. 84 — 85. 

-- — , Enviderung auf die Antrittsrede des Hi n. Fick. 553 — 554. 

^ Erwidernng auf die Antrittsreden der HH. Heider und 

Klikenthal. 562 — 564. 

Wallach. Adresse an ihn zum fiinfzigjahrigen Doktorjubilaum. 713. 714 — 715. 

Walter, Privatdozent Dr., in Gielaen, erhalt 1200 Mark fiir Arbeiten fiber Vererbung. 975. 
Warburg, fiber den Energienmsatzbeiphotochemischen\ organgen. IX. 871. 960 — 974. 
Weege, Dr. I’ritz, in liibingen. erhiilt 4000 Mark aus der Eduard-Gerhard-Stiftung - 
zur Bearbeitung der andmalereien der etruskischen Graber. 573. 
5 \ent.scher. Else, in Bonn a. Rh.. erhiilt den Preis des von ISIiloszewskyschen 
Legats. 570 — 572. 

VON Wi I. A M o w I t z -M o ELI. EN DO RL F. .lahresberlcht iiber die Sammlung der 
giiechisrhen Inschriften. 52. 

, das Biindnis zvvi.seheu Sparta und Athen. 

(Thukydides V.) 933. 934 — 957. 

Wolff, Otto, in Berlin, erhalt die Eeibniz-Medaille in Silber. 574. 
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Acta Borussica: Jahresbericht. o4. 

Adresse n: an Hrn. Simon Schwendener ziini 90 . Gebiirtstage am 10 . Februar 1919 . 
133. 134. — an Hrn. Iriedrich Merkel zum tnnfzigjahrigen Doktorjiibilaum am 
4 . Mai 1919 . 404. 465 — 467. — an Hrn. Wilhelm Konrad Rontgen zum fiinfzig- 
jahrigen Doktorjabilaum am 22. .Tniii 1919 . 521. 5-22— 524. — an Hrn. Harrv 

Bresslau zum fiinfzigjalirigen Doktorjiibilaum am 23 . Juni 1919 . 521. 525 — 526. — 
an Hrn. Otto Wallach zum funizigjalirigen Doktorjiibilaum. 713. 714 — 715. 

Adular. iiber die Dreliung der optischen Symmetrieachsen \'on — und Gips im 
langwelligeii Spektriiin. von Ruben.s. 1)76 — 989. 

A gy pt i sc her Prophet , iiber die Mahnworte eiues solcheii, von Erman. 289. 804 — 815. 

Alpen. liber die Gipfelllur der — . von Penck. 15'.). 256 — 268. 

Amenophis IV., iiber die .\nfange seiner Reformation, von H.Sch.\fer. 453. 477 — 484. 

Amerikanistik: Sei.er. iiber szenische Daretelluiigen auf alien mexikanischeii 
Mosaiken. 161. 

Anatomic und Physiologie; Rubnkk. der Aufbau der deutschen Volkskraft iind 
die Wissenschaften. 33—49. — Ficic. iiber die Entwicklung der Getenkform. 713. 

Anthropoidenstation auf Teueriffa, Bericht iiber dieselbe von von VValuever- 
Hartz. 31 — 33. 

Antrittsreden von ordeiitlichen Mitgliedern: Pick. 551 — 553; Erwiderung von 
von Waldeter-Har'I'z. 553 — 554. — G. Muller. 554 — 558: Erwiderung von 
Planck. 558 — 559. — Heider. 559 — 561: Kukenthal. 561 — 562: Erwiderung 
von VON Waldeyer-Hartz. 562 — 564. — Schmid r. 564 — 566: Caratheodorv. 
566 — 568; Erwiderung vou Planck. 568 — 570. 

Apostolisches Symbol, sog., zur Auslegung des 2. .\rtikels desselben. von Holl. 
1. 2 — 11. — Zur Abhandlung des Hrn. Holl: »Zur Auslegung des 2. Artikels 
des sog. apostolisclien Glaubensbekenntnisses-, von von Harnack. 111. 112 — 
116. — Die Urfoi-m des apostolischen Glaubensbekenntnisses, von H. Lietzmann. 
159. 269—274. 

Aramaische Inschriften von Assur und Hatra, Ei-scliliefinng derselben, von 
P. Jensen. 817. 1042 — 1051. 

Assur, ErschlieBung der aramaischen Inschriften von — und Hatra. von P. Jensen. 
817. 1042—10.51. 

Astronomic: Geschichte des Fixsternhimmels. 58. — Siruve, iiber die Masse der 
Ringe von .Saturn. 109. — W. Schweydar, zur Erklarung dor Beweguiig der 
Rotationspole der Erde. 287. 357 — 366. — Einstein. Bemerkuug iiber periodische 
Schwankungen der Mondlange, welche bisher iiach der Newtonscheu Mechanik 
nicht erklarbar erschienen. 403. 433 — 436. — <1. AIcller, iiber die Klassifizierung 
der Fixsternspektren, iiber ihre Verteilung am Hinimel und iiber den Zusammeii- 
hang zwischen Spektraltypus, Farbe, Eigenbewegung und Helligkeit der .Sterne. 
709. — A. VON Brunn, zu Hrn. Einsteins Bemerkuug iiber die uiiregelmaBigeii 
Schwankungen der Mondlange von der genaherten Periode des Umlaufs der Mond- 
knoten. 709. 710 — 711. — Struve, iiber die Bestimnuing dec Massen von Jupiter 
und Saturn. 1009. 
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Asvaghosas Kalpanamandinika, fiber dieselbe, von Luders. 255. 

Athen, das Biindnis zwischen Sparta nnd — 421 (Thukydides V.). von von Wila- 
mowi'jz-Moellendorff. 933. 934 — 957. 

Atmospbare, fiber die Bewegung der Luft in den untersten Schichten der — , von 
Hellmann. 403. 404 — 416. 

Atmungsorgane, Sicherungen derselben gegenfiber schadlichen Beimiscbungen der 
Luft, von Beckmann. 451. 

Aiisgrabiingen, fiber germanische und slawische — . von Schuchhardt. 817. 

Baskiscb. zur baskischen Onomatopoesis, von H. Urtel. 15. 138 — 157. 

Berichtigungen fur Jahrgang 1918. 107. 

Berkeley, seine Philosophic im Lichte seines ivissenschaftlichen Tagebuches, von 
Erdmann. 519. [Abh.) 

Boghaz k 6 i-Inschriften , fiber die aebt Spraehen derselben, von Emil Forrer. 93.3. 
1029—1041. 

Bonifatiusfragen,' von Tangl. 289. [Ahh.) 

Bonizo, Ausgabe des Decretum Bonizonis: Jahresbericht. 83 — 84. 

Bopp-Stiftung: Jahresbericht. 79. — Zuerkennung des Jahresertrages. 464. 

Botanik; » Pflanzenreich«. 56 — 57. — Bearbeitung der Flora von Papuasien und 
Mikronesien. 82 — 83. — Haberi.andt, zur Physiologic der Zellteilung. 3.Mitteilung. 
fiber Zellteilungen nach Plasmolyse. 321. 322 — 348. 4. Mitteilung, fiber Zell- 

teilungen in Elodea-Blattern nach Plasmolyse. 709. 721 — 733. — Correns, fiber 
Vererbungsi'ersuche niit buntblattrigen Sippen. I. Capsella Bui'sa pastoris chlorini 
und albovariabilis. 505. 585 — 610. II. Vier neue Typen hunter Periklinal- 
chimaren. 767. 820 — 857. — Haberland t, fiber Zellteilungen nach Plasmolyse. 819. 

CapsellaBursa pastoris chlorina und albovariabilis itJberVererbungsversucbe 
mit buntblattrigen Sippen. I., vou Correns. 505. 585 — 610. 

Chamisso, Adalbert von, die Urschrift seines Peter Schleniihl. von Helmuth 
Rogge. 321. 439 — 450. ' 

Chemie: Beckmann, Beschatfung der Kohlehydrate ini Kriege. 275 — 285. — Der- 
selbe, Sicherungen der Atmungsorgane gegenfiber schadlichen Beimischungen in 
der Luft. 451. — Haber, Beitrag zur Kenntnis der Metalle. 493. 506 — 518. 
— Derselbe, zweiter Beitrag zur Kenntnis der Metalle. 875. 990 — 1007. 

China: De Groot, die Pagoden in — , die vornehmsten Heiligtfimer der Mahajana- 
Kirche. 491. {Abh.) 

Christentuni, zur Ausbreitung desselben in Asien, von Sachau. 87. {Abh.) 

Cistercienser. die — wider Gratians Dekret, von Stuxz. 611. ' 

Cormacs Glossar, nach der Handschrift des Biiches der Ui Maine, von K. Meyer. 
161. 290—319. 

Corpus glossarum anteaccursianaruin: Jahi'esbericht. 83 — 84. 

Corpus inscriptionum Graecarum, s. Inscriptiones Graecae. 

Corpus inscriptionum Latinarum: Jahresbericht. 52 — 53. 

Corpus medicorum Graecoruni: Jahresbericht. 59 — 60. 

Corpus nummorum: Jahresbericht. 53 — 54. 

Decretum Bonizonis, Ausgabe desselben; Jahresbericht. 83 — 84. 

Deliberatio Innocenz' III, fiber dieselbe, von Tangl. 1011. 1012 — 1028, 

Deutsche Koinmission: Jahresbei’icht. 60 — 75. . — Geldbcwilligung. 496. 

Dissoziationswarme, fiber die — des Wasserstofts nach dem Bohr-Debyeschen 
Modell, von Planck. 803. 914 — 931. 

Echinodermenstamm, fiber die morphologische Ableitung desselben, von Heider. 521 . 

Elektronenbahnen im Polyederverband, von A. Lande. 1 . 101 — 106. 
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Elodea-Blatter: Zur Phj^siologie der Zellteilung. 4. Mitteiking, fiber Zellteilungen 
in — nach Plasmolyse. von Haheblaxdi-. 769. 721 — 733. 

Energiesatz, Beitrag zuni — in der allgemeinen Relativitatstheorie. von J. Grommer. 
859. 860—862. 

Energieumsatz, fiber den — hei photocheinischen Vorgangen. IX. Photochemische 
Umwandlung isomerer Korper ineinander, von Warburg. 871. 960—974. 

Entartungstbeorie der Gaso. fiber einig© Folgerungen aus derselben, von Nernsi'. 
117. 118—127. 

Enzyklopadie der mathematiscben Wissenschaften : Geldbewilligiing. 713. 

Erde, zur Erklarnng der Bewegung der Rotationspole derselben, von W. Schweydar. 
287. 357—366. 

Erzbistum Magdeburg, das — und die erste Organisation der christlichen Kirche 
in Polen, von Kehr. 873. (J,M.) 

Feldgleichungen, fiber die — der allgemeinen Relativitatstheorie vom Standpunkt 
des kosmologischen Problems und des Problems der Konstitution der Materie, 
von EtNSTEiN. 463. 

Festreden: Ansprache gehalten in der olientlichen Sitzung zur Feier des Jahres- 
tages Konig Friedrichs II., von Roethe. 17 — 23. 49 — 52. — Ansprache gehalten 
in der olfentlichen Sitzung zur Feier des Leibnizischen J ahre.stages, von Plakck. 
547 — 551. 

Fixsternhimmel, Geschichte desselben: .lahresbericht. 58. — Geldbewilligung. 713. 

Fixsternspektren, fiber die Klassifizierung der — , fiber ihre Verteilung am 
Himmel und fiber den Zusammenhang zwischen Spektraltypns. Farbe, Eigen- 
bewegung und Helligkeit der Sterne, von G. Muller. 709. 

Flugzeugholme. Versuche zur Erforschung der elastischen Eigenschaften der — . 
von Mulleu-Bbeslau. 959. 

Friedrich der GroBe, Politische Korrespondenz desselben: Jahresbericht. 53. — 
GeldbewiUigutig. 496. 

Gase, iiher einige Folgerungen aus der sog. Entartungstbeorie der — , von Nernst. 
117. 118—127. 

Gedachtnisrede auf Simon Schwendener, von Habehlandt. 570. [Abh.) 

Geldbewilligungen fiir wissenschaftliche Unternehmungen der Akademie: Tierreich. 
496. 713. — Nomenclator animalium generum et subgenerum. 496. — Pflanzen- 
reich. 456. 713. — Politische Korrespondenz Friedrichs des GroBen. 496. — 
Unternehmungen der Orientalischen Kommission. 496. — Unternehmungen der 
Deutschen Kommission. 496. — Geschichte des Fixsternhimmels. 713. — Kant- 
Ausgabe. 713. — Geschichtsquellen des 19. Jahrhunderts. 975. ' 

- interakademische Unternehmungen: Thesaurus linguae La- 

tinae. 496. — Worterbuch der agyptischen Sprache. 496. — Bearbeitung der 
hieroglyphischen Inschriften der griechisch-romischen Epoche fiir das Worter- 
buch der agyptischen Sprache. 496. — Expedition nach Teneriifa zum Zweck 
von lichtelektrischen Spektraluntersuchungen. 713. 975. — Enzyklopadie der 
mathematiscben Wissenschaften. 713. — Poggendorffsches Handworterbuch. 975. 

lur besondere wissenschaftliche Untersuchungen und Veroffent- 

lichungen: E. Knoche, Untersuchungen fiber die Biologie der Nonnen. 437. — 
Liebisch und Rubens, zur Herstellung von Flatten zur Untersuchung von Kristallen 
im langwelligen Spektruni. 437 — 438. --- Photographische Aufnahme franzosischer 
Handschriften in Valenciennes. 438. — Jahrbuch ilber die Fortschritte der Mathe- 
matik. 496. • — H. von Guttenberg, Untersuchungen fiber den EinfluB des Lichtes 
auf die Blattstellung der Pflanzen. 496. — Bodenstein, Arbeiten fiber photo- 
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cheinischc Vorgange. 713. — Bukdach, Bearbeitung (les Briefwechsels Lachmann- 
Bri'uler Grimm (durrh I,ErTZMA>-.v). 713. — Wai.'ier, Arbeiten fiber Vererbung. 
975. — Deutsclie physikalische Ge^ellschaft fur physikalische Berichtersta flung. 
975. — A. Fisf'HER, arabisches Worterbuch. — 975. 

Gelenkform. fiber die Enfwickelung derselben, von Fkk. 713. 

Gemeinde des neuen Bundes, die — iin Lande Damaskns, eine jfidische Schrift 
aus der Seleukidenzeit, von E. Meyer. fi59. (Ahk.) 

Geographie: Penck, fiber die Gipfelflur der .\lpen. 159. 256 — 268. 

G erha rd-Sti ftung: Verleiliung. .573. — Ausschreibung. 573 — 574. 

Ge.schicbte: Schafer, fiber eine neue Karte zur Verteilung des deutschen und pol- 
nischen Volkstums an unserer Ostgi-enze. 15. — Politi.sche Kori'espondenz Fried- 
richs des Grofien. 53. — Tangl, Bonilatiusfragen. 289. [ Ahh .) — Nokden, 
der Rheiniibergang der Kimbern und die Ge.schicbte eines keltischen Kastells in 
der Schweiz. 495. — Bresslac, aus der ei'sten Zeit des groBen abendlandischen 
Schismas. 495. (Abh.) — 5[einec^^e, fiber die Lehren von den Interessen der 
Staaten, die neben und unabhangig von der allgemeinen Staatslehre im 17. und 
18. .lahrhiindei't geblflht hat und als Vorstul'e modeiner Geschichtsaiiffassung von 
Bedeutung ist. 859. — Kehr, das Erzbi.stum Magdeburg und die erste Organi- 
.sation. der chi-istlichen Kirche in Polen. 873. [ Abh .) — von \ViLAMowri;z- 
Moellendorff, da-. Bfindnis zwischen Sparla und Athcn 421. (Thukydides V.) 
933. 934 — 957. — Ge.schichts(|uellen de.s 19. .Tahrhunderts. 975. — Taxol, fiber 
die Deliberatio Iriiioeenz’ III. 1011. 1012 — 1028. 

5"gl. Inschriften, Kirchengeschichte, Literaturgeschichte, Staatswissenschaften. 

Ge.schichtsquellen des 19 . Jahrhuuderts, Geldbewilligung. 975, 

Gips. fiber die Drehung der optischen Symnietiieachsen von Adular und — im lang- 
welligeii Spektruin, vpn Kvben.s. 976 — 989. 

Gratiaus Dekret. die Cistereienser wider dasselbe, von Stltz. 6)1. 

G ra V i ta t ionst’elder, .spielen — im Aufl>au der mateiiellen Elementarteilchen eine 
wesentliche Rolle?, von Einstein. 321. 349 — 356. 

Griechische iMiinzwerke, s. Corpus numnioruni. 

G fi ttler-S tift n n g: Zuerteihmg derselben. 87. — Ausschreibung derselben fur 1920. 
87—88. 

Hatra, EischlieBung der aramaischen Inschriften von Assur und — , von P. Jensen. 
817. 1042—1051. 

llelmholtz-Medaillc. Verleihung an Hrn. von Rontgen. 51. 

Humboldt. Wilhelm von, Ausgabe .seiner M'erke: Jahresbericht. 59. 

Humboldt-Siiftung: Jahresbericht. 78. 

Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik: Geldbewilligung. 496. 

Ibn Saad-Ausgabe: Jahresbericht. 55. 

Innocenzlll, fiber die Deliberatio — , von Tange. 1011. 1012—1028. 

Inschriften: Corpus inscriptionum Latinarum. 52 — 53. — Inscriptiones Graecae. 52. — 
\ oreuklidische Steine. von Hieeer von Gaertringen.' 611. 660 — 672. — Erechlie- 
Bung del' aramaischen — von As.sur und Hatra, von P. Jensen. 817. 1042 — 1051. 

Eber die acht .'spiaehen der Boghazkoi-Inschriften. von Emil Forrer. 933. 
1029—1041. 

Inscriptiones Graecae: Jahresbericht. 52. 

Irischer Totengott. iiber den.selben und die Toteninsel, von K. Meyer. 419. 
537 — 546. 

Irland, Sammhmg von Bruchstiickeii der aiteren Lyrik — von K. Meyer. 611. (AM.) 

Jubilaumsstiftung der Stadt Berlin: Jahresbericht. 84. 
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Jung Sigurd, altnordische DicbtUng und Prosa von — , von Heusler. 137. 162 — 195. 

Jupiter, iiber die Bestimmung der Massen von — - und Saturn, von Struve. 1009. 

Kant-Aus gabe: Jahresbericht. 54 — 55. — Gelilbewilligung. 713. 

Karten, iiber neue . — zur Verteilung des deutschen und polnischen Volkslums an 
unserer Ostgrenze, von Schafer. 15. 

Keltisches Kastell in der Schweiz, der Rheiniibergang der Kimbern und die 
Geschichte eines — , von Norden. 495. 

Keltische Worth unde, zu derselben, IX, von K. Meyer. 373. 374 — 401. 

Kimbern, der Rheiniibergang derselben und die Geschichte eines keltischen Kastells 
in der Schweiz, von Norden. 495. 

Kjrcheiigeschichte : Hole, zur Auslegung des 2. Artikels des sog. apostolischen 
Symbols. 1. 2 — 11. — Ausgabe der griechischen Kirchenvater. 82. — E. Meyer, 
das Marciisevangeliiiih und seine Quellen. 87. — Sachau, zur Ausbreitung des 
Christentums in Asien. 87. (AM.) — von Harnack, zur Abhandlung des Hrn. Holl: 
»Zur Aublegung des 2. Artikels des sog. apostolischen Glaubensbekenntnis«es>;. 
111. 112 — 116. — Lietzmann, H., die Urform des apostolischen Glaubensbekennt- 
nisses. 159. 269 — 274. . — Sachau, syrische und arabische Litei atur, welche sich 
auf die Kloster des christlichen Orients bezieht. 491. [Abh.) — K. Muller, 
kritisclie Boitiage. 495. 616 — 658. — von Harnack, iiber I. Korinth. 14, 32 if. 
und Rom. 16, 25 if. nach der altesteu Uberliefcrung und der Marcionitischen Bibel. 
519. 527—536. — Holl, die Entwicklung von Luthers sittlichen Anschauungen. 769. 
— Kehr, das Erzbistum Magdeburg und die erste Organisation cler christlichen 
Kirche in Polen. 873. [Abh.) 

Kirchenvater, griechische, Ausgabe derselben: Jahi-esbericht. 82. — K. Muller, 
kritische Beitrage. 495. 616—658. 

Klassenfunktionen, iiber Grenzfalle von — , die zu ebenen Gebieten mit kreis- 
formigen Randern gehoren, von Schottky. 13. 

Kloster des christlichen Orients, syrische und arabische Literatur, welche sich auf 
dieselben bezieht, von Sachau. 491. [Abh.) 

Koktiirkiseh, vom Koktiirkischen zum Osmanischen, 2. und'3. Mitteilung, von 
Bang-Kaup. 255. (A5^.) 

Kohlehydrate, die Beschaifung der — im Kriege, von Beckmann. 275 — 285. 

Koreanische Lieder, iiber dieselbeu, von F. W. K. Muller. 133. 

Kristalle, iiber die optischen Eigenschaften einiger — im langwclligen ultraroten 
Spektrum, von Liebisch und Rubens, i. Mitteilung 197. 198 — -219. 2. Mitteilung. 
875. 876—900. — iiber die Dispersion doppcltbrechender — im ultraroten Spek- 
tralgebiet, von Liebisch. 287. — iiber die Oberilachenenergie der — und ihren 
EiniluB auf die Kristallgestalt, von M. Born und O. Stern. 859. 901 — 913. 

Kunstgcschichte: Goldschmidt, iiber mittelbyzaniinische Plastik. 659. 

Lehre von den Interessen der Staaten, fiber die — , die neben und unab- 
hangig von der allgemeinenStaatslehre im 17. und i8. Jahrhimdert gebliiht hat und als 
Vorstufe nioderner Geschiihtsauffassung von Bedeuiung ist, von Meinecke. 859. 

Leibniz- Ausgabe: Jahresbericht. 59. 

Leibniz-Medaille: Verleihung derselben. 574—577. 

Literaturgeschichte: K. Meyer, ein miitelirisches Lobgedicht auf die Ui Echach 
von Ulster. 15. 89 — 100. — Sachau, syrische und arabische Literatur, welche 
sich auf die Kloster des christlichen Orients bezieht. 491. [Abh.) — K. Meyer, 
Sammiung von Bruchstucken der alleren Lyrik Irlands mit Ubeisetzung. 611. 

{^^l)j,_) E. Meyer, die Cemeinde des neuen Bundes im Lande Damaskus, eine 

jiidische Schrift aus der Selcnkidenzeit. 659. [Abh.) 

Sitzungsberirhte 1919. 
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Luft, iiber die Bewegung der — in den untersten Schichten der Atmosphare, von 
Hellwann. 403. 404 — 416. 

Luther, die Entwicklung seiner sittlichen Anschauungen, von Hole. 769. 

Macbeth, iiber die Vorgeschichte der Schichsalsschwestern in — , von Brandl. 129. 

Maklerrecht, fiber die Geschichte desselben, von Hkymann. 933. 

Manichaica, tfirkische, aus Chotscho II, von A. von Le Coq. 437. {Abh.) 

Marcionitische Bibel, fiber i. Korin th. 14, 32 ff. und Rom. 16, 25 ff. nach der 
altesten tlberlieferung und der — , von von Harnack. 519. 527 — 536. 

Marcusevangelium, das — und seine Quellen, von E. Meter. 87. 

Mathematik: Schottky, fiber Grenzfalle von Klassenfunktionen, die zu ebenen 
Gebieten mit kreisformigen Randern gehoren. 13. — Ausgabe der Werke von 
WeierstraB. 54. — CARATHEonoRv, iiber den Wiederkehrsatz von Poincare. 
579. 580 — 584. — Schottky, Thetafunktionen vom Geschlerhte 4. 975. 

Mechanik: Muller-Bresi.au, iiber Versuche ziir Erforschung der elastischen Eigen- 
schaften der Flugzeugholme. 959. 

Metalle, Beitrag zur Kenntnis derselben, von Haber. 493. 506 — 518. — - zwciter 
Beitrag zur Kenntnis derselben, von Haber. 8^5. 990—1007. 

Meteorologie: Hellmann, fiber die Bewegung der Luft in den untersten Schichten 
der Atmosphare. 3. Mitteilung. 403. 404 — 416. — Hellmann, neue Untei’suchungen 
iiber die Regenverhaltnisse von Deutschland, i. Mitteilung. 403. 417 — 432. 

Mexikanisohe Mosaiken, alte, szenischeDarstellungen aufdenselben,vonSELER. 161. 

Mikronesien, Bearbeitung der Flora von Papuasien und — : Jahresbericht. 82 — 83. 

Mineralogie und Geologic: Liebisch und Rubens, fiber die optiscben^ -Eigen- 
schaften einiger Kristalle im langwelligen ultraroten Spektrum. i. Mitteilung. 197. 
198 — 219. 2. Mitteilung. 875.876 — 900. — Liebisch, fiber die Dispersion doppelt- 
brechender Kristalle im ultraroten Spektralgebiet. 287. — M. Born und O. Stern, 
iiber die Oberflachenenergie der Kristalle und ihren EinfluB auf die' Kristall* 
gestalt. 879. 901 — 913. 

Mittelbyzantinische Plastik, iiber dieselbe, von Gold.schmidt. 659. 

Mondlange, Bemerkungen iiber periodische Schwankungcn der — , welche bisher 
nach der Newtonschen Mechanik nicht erklarbar schienen, von Einstein. 403. 
433 — 436. — Zu Hrn. Einsteins Bemerkiing iiber die unregelmaBigen Schwankungen 
der — von der genaherten Periode des Umlaufs der Mondknoten, von A. von Brunn. 
709. 710—711. 

Namensystem. bei den Osttscheremissen, von H. Jacobsohn. 453. 485 — 489. 

Neuhochdeutsche Sprach- und Bildungsgeschichte, Forschungen zu der- 
selben. Jahresbericht. 75. 

Newtonsche Mechanik, Bemerkungen iiber periodische Schwankungen der Mond- 
lange, welche bisher nach der — nicht ei’klarbar schienen, von Einstein. 403. 
433—436. 

Nierenerkrankungen, iiber Traumen imd — , von Orth. 135. 220 — 254. 

iSomenclator animalium generum et subgenerum: Jahresbericht. 56. — 
Geldbewilligung. 496. 

Niimismatik: Corpus nummorum. 53 — 54. 

Oberflachenenergie der Kristalle, fiber dieselbe und ihren EinfluB auf die 
Kristallgestalt, von M. Born und O. Stern. 859. 901—913. 

Orientalische Koinmission: J.ihresbericht. 75—77. — Geldbewilligung. 496. 

Osmanisch, vom Koktiirkischen zum Osmanischen. 2. und 3. Mitteilung, von Bano- 
Kacp. 255. {AU.) 
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Osttscheremissen, das Namensystem bei dcnselben, von H. Jacobsohn. 453. 
485 -4S9. 

Vgl. Tscheremissiscb. 

Pagoden, die — in China, die vor'uehmsten Heiligtumer der Mahajana-Kirche, von 
De Groot. 491. 

Papuasien, Bearbeitung der Flora von — und Mikronesien : Jabresbericht. 82 — 83. 

Pathologie: Orth, fiber die ursachliche Begutachtung von Unfallfolgen. 131. — 
Derselbe, fiber Traumen und Nierenerkrankungen. 135. 220 — 254. 

Periklinalchimaren: Vererbungsversucbe mit buntblattrigen Sippen. II; Vier 
neue Typen buntei' — , von Correns. 767. 820 — 857. 

Personalveranderu ngen in der Akademie vom 25. Januar 1918 bis 23. Januar 1919. 
49—50. 

Pflanzenreich: Jabresbericht. 56—57. — Geldbewilligung. 496. 713.’ 

Philologie, germani'sche: Ausgabe der Werke Wilhelm von Humboldts. 59. . — 
Unternebmungen der Deutschen Kommission. 60 — 75. — Forschungen zur neu- 
hochdeutscben Spracli- und Bildungsgeschichte. 75. — Brandl, fiber die Vor- 
geschichte der Schicksalsschwestern in Macbeth. 129. — Heusler, altnordische 
Dichtung und Prosa von Jung Sigurd. 137. 162 — 195. — Hellmuth Rogge, 
die Urschrift von Adalbert von Chamissos Peter Schlemihl. 321. 439 — 450. — 
Roethe, zum dramatischen Aufbau der Wagnerseben •Meistei-singer*. 673 — 708. 
— Derselbe, Bemerkungen zu den deutschen Worten des Typos x x. 770 — 802. 

Philologie, griechiscbe: Corpus medicomm Graecorum. 59 — 60. — Diels und 
Schramm, Excerpte aus Philons Mechanik Buch VII und VIII. griechisch und 
deutsch. 769. (A.6A.) 

, keltis’che: K. Meyer, ein mittelirisches Lobgedicbt auf die Ui Echach 

von Ulster. 15. 89 — 100. — Derselbe, Cormacs Glossar nacb der Handschrift 
des Buches der Ui Maine. 161. 290—319. — Derselbe, zur keltischen Wort- 
kunde. IX. 373. 374 — 401. — Derselbe, fiber den irischen Totengott und 
die Toteninsel. 519. 537 — 546. — Derselbe, Sammlung von Bruchstucken der 
alteren Lyrik Irlands mit Ubersetzung. 611. (AM.) 

■ lateinische: H. Degering, fiber ein Bruchstfick einer Plautushand- 

schrift des 4. Jahrhunderts. Erster Teil: Fundbeschreibung. 453. 468 — 476. 
Zweiter Teil: Uberlieferungsgeschichte. 463. 497 — 503. 

, orientalische: Erman. Ausgabe des Worterbuches der agyptischen 

Sprache. 23 — 31. 55—56. — Ibn-Saad-Ausgabe. 55. — Unternebmungen der 
Orientalischen Kommission. 75 — 77. — Muller, F. W. K., fiber koreanische Lieder. 

133. Jensen, P., iiidische Zahlworter in keilschrifthittitischen Texten. 137. 

367 372. — Luders, fiber Asvaghosas Kalpanamandinika. 255. — Bang-Kaup, 

vom Koktiirkischen zum Osmaniscben. 2. und 3. Mitteilung. 255. (AM.) — 

Erman, fiber die Mahnworte eines agyptischen Propheten. 289. 804—815. — 
A. VON Le Coq, tiirkische Manichaica aus Chotscbo II. 437. (Ahh.) — H. Sch.afer, 
fiber die Anfange der Reformation Amenophis' IV. 453. 477 — 484. — 

E. Meyer, die Gemeinde des neuen Bundes im Lande Damaskus, eine jfidische 
Schrift aus der Seleukidenzeit. 659. (AM.) — Luders, die sakiscben Mfira. 

734_766. P. Jensen, Erschliefiung der aramaischen Inschriften von Assur 

und Hatra. 817. 1042 — 1051. — Emil Forrer, die acht Spracben der Boghazkoi- 
Inscbriften. 933. 1029 — 1041. 

Philons Mechanik, Excerpte aus — Buch VII und VIII, griechisch und deutsch, 
von Diels und Schramm. 769. (AM.) 
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Philosophie: Kant-Ausgabe. 54 — 55. — Leibniz-Ausgabe. 59. • — Ehdmann, Berkeleys 
Philosophie im Lichte seines wissenschaftlichen Tagebuches. 519. (A5A.) 

Photocbemiscbe Vorgange, fiber den Energieuinsatz bei denselben. IX. Pboto- 
cbemische Umwandlung isamerer Korper ineinander, von Warburg. 871. 
960—974. 

Physik: A. Lande, Elektronenbahnen im Polyederverband. 1. 101 — 106. — Nernst, 
fiber einige Folgerungen ans der sogenannten Entartungstheorie der Gase. 117. 
118 — 127. — Liebisch und Rubens, fiber die optischen Eigenschaften einiger 
Kristalle im langwelligen ultraroten Spektrum. i. Mitteilung. 197. 198 — 219. 
2. Mitteilung 875. 876 — 900. — Liebtsch, fiber die Dispersion doppeltbrecbender 
Kristalle iiii ultraroten Spektralgebiet. 287. — Einstein, spielen Gravitations- 
felder im Aufbau der materiellen Elementarteilcben eine wesentliche Roliel’ 321. 
349 — 356. — Derselbe, Bemerkung fiber periodische Schwankungen der Mond- 
liinge, welcbe bisher nach der Newtonschen Mei-binik nicht erklarbar schienen. 
403. 433 — 436. — Beckmann, iiber Signalvorricbtungen, welcbe geslatten, in 
unauflalliger Weise Nachrichten optisch zu vermitteln. 451. — Einstein, fiber 
eine Veranschaulicbiing der Verhaltnisse im spbarisrben Raum. 463. — Derselbe. 
fiber die Feldgleichungen der allgemeinen Relativitatstheorie vom Standpunkte des 
kosmologischen Problems und des Problems der Konstitution der Materle. 463. 
— Planck, iiber die Dissoziationswarme des Wasserstoffs nach dem Bobr-Debye- 
Scben Modell. 803. 914 — 931. — M. Born und 0. Stern, fiber die Oberflacben- 
energie der Kristalle und ibr EinfluB auf die Kristallgestalt. 859. 901 — 913. — 
J. Gromsier, Beitrag zum Energiegeset/, in der’ allgemeinen Relativitatstheorie. 
859. 860 — 862. — Warburg, fiber den Energieumsatz bei photocbemischen Vor- 
gangen. IX. Photocbemiscbe Umwandlung isomerer Koi-per Ineinander. 871. 
960 — 974. — Rubens, fiber die Drehung der optischen Syinmetrieacbsen v6n 
Adular und Gips im langwelligen Spektrum. 976 — 989. 

Ph)’^slologie, s. Anatomie. 

Plasmolyse, zur Physiologic der Zellteilung, von Haberi.andt. 3. Mitteilung, fiber 
Zellteilungen nach — . 321. 322 — 348. 4. Mitteilung, fiber Zellteilungen in 

Elodea-Blattern nach — . 709. 721 — 733. — I'ber Zellteilungen nach — •, von 
Haberlandi’. 819. 

Plan t usha ndschri ft, fiber ein Bruchslfick einer — des 4. Jahrhunderts, von 
H. Deuering. Erster Tcil: Fundbeschreibung. 453. 468 — 476. Zweiter Teil: 
tlberiieferung.’igeschichte. 463. 497 — 503. 

Politische Korrespondenz Friedrichs des GroBen, s. Friedrich der GroBe. 

Polyederverband, ElektronenbiUinen im — , von A. Lande. 1. lOl. — -106. 

Poggendorffsches Handworterbuch, GeldbewiUigung. 975. 

Prahistorie: Schuchhardt, fiber skythisehe und germanische Tierornamentik. 437. — 
Derselbe, fiber germanische und slawische Ausgrabungen. 817. 

Preise und Preisaufgaben: Miloszewskysches Legat. Preiserteilung. 570 — 572. — 
Graf-Loubat-Stiftung. Ausarbeitung ffir 1921. 572. 

P r e i .s r e VO 1 u t i o n , fiber die — seit dem Ausbruch des Krieges, von Sering. 613. {Ahh.) 

Prosopographia imperii Romani saec. I — III: Jahresbericht. 53. 

Rechtswissenschalt: Worterbuch der deutschen Rechtssprache. 80 — 82. — Aus- 
gabe des Decretum Bonizonis. 83 — 84. — Corpus glossarum anteaccursianarum. 
83 84. — Seckel, die Ilaftung des Sachschuldners mit der geschuldeten Sache 

(pi’aecise teneri) im lomischen Recht und nach der Lehre der mittelalterliclien 
Legisten. 453. — S ru rz. die Ci-tercienser widei' Gratia ns Dekret. 611. — 
Heyjiann, fiber die Gesch chte des Maklerreclits. 933. 
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Regenverhaltnisse von Deutschland, neue Untersuchungen fiber dieselben, von 
Hellmann. 403. 417 — 432. 

Relativitatstheorie, fiber die Feldgleichungen der allgemeinen — vom Stahdpmikt 
des kosniologischen Problems und des Problems der Konstitution der Materie, 
von Einstein. 463. — Beitrag zum Energiesatz in der allgemeinen von 
J. Grommer. 859. 860 — 862. 

Rotationspole der Erde, zur Eiklarung der Bewegung derselben, von W. Schweydae. 
287. 357—366. 

Sachschuldner, die Haftung desselben mit der geschuldeten Sache (praecise teneri) 
im romischen Recht und nach der Lehre der mittelalterlichen Legisten. von 
Seckel. 453.' 

Sakische Mura, fiber dieselben, von Ludebs. 734- 766. 

Samson-Stifiung: Jabresbericht. 84 — 85. 

Saturn, fiber die Masse der Ringe von — , von Siruve. • 109. — tlber die Be- 
stimmung der Massen von Jupiter und — , von Strove. 1009. 
Savigny-Stiftung: Jabresbericht. 78 — 79. 

Scbisma, aus der ersten Zeit des grollen abendlandiscben — , von Bresslau. 495. {Ahh.\ 
Signal vorrichtunge n , welche gestatten, in iinauft’alliger Weise Nachricbten optiscb 
zu vermitteln, von Beckmann. 451'. 

Sparta, das Bfindnis zwischen — iind Athen 421. (Thukydides V.). von von 
Wilamowi-tz-Moellendorfi. 933. 934—957. 

Spektrum, die optischen Eigenschalten einiger KristaUe im langwelligen ultraroten — . 
von l.iEBiscB und Rubens, i. Mitteilung. 197. 198 — 219. 2. Mitteilung. 875. 
876 — 900. — Uber die Dispersion doppeltbrecbender KristaUe im ultraroten 
Spektralgebiet, von Liebisch. 287. — tlber die Drehung der optischen Symmetrie- 
achsen von Adular und Gips im langwelligen — , von Rubens. 976 — 989. 
Sphariscber Raum, iiber eine Veranschaulichnng der Verhaltni.sse in demselben. 
von Einstein. 463. 

Sprachursprung, iiber denselben, von Hugo ScHUCHARDT. I: 613. 716 --720. H: 803. 

863—869. 

Sprachwissenschaft: H. Ubtel, zur baskischen Anomatopoesis. 15. 138 — 157. — 
Sprachliche Untersuchungen in Gefangenenlagern. 77 — 78. — W. Schulze, Tag 
und Nacht in den indogermanischen Sprachen. 111. — Ernst Lewy, einige 
Wohllautsregeln des Tscheremissischen. 289. 454 — 462. — H. Jacobsohn, das 
Namensystem bei den Osttscheremissen. 453. 485 — 489. — Hugo Schuchardt. 
Sprachursprung. I: 613. 716 — 720. II: 803. 863 — 869. - — ; Emil Forrer. iiber 
die acht Sprachen der Boghazkoi-Inschriften. 933. 1029 — 1041. 
Staatswissenschaft: Acta Borussica. 54. — Sering. iiber die Preisrevolution 
seit dem Ausbruch des Krieges. 613. {Abh.) 

Teneriffa-Expedition: Geldbewilligung. 713. 975. 

Thesaurus linguae Latinae: Geldbewilligung. 496. — Jabresbericht. 613. 
614—615. 

Thetafunktionen vom Geschlechte 4, von Schottky. 975. 

Thukydides V., das Bfindnis zwischen Sparta und Athen 421, von von Wilamowitz- 
Moellendorff. 933. 934 — 957. 

Tierornamentik, skythische und germauische, fiber dieselbe, von Schuchhardt. 
437. 

Tierreich: Jabresbericht. 56. — GeldbewiUigung. 496. 713. 

Todesanzeigen: Eotvos. 438. — Schwendener. 496. — Fischer. 613. — Rayleigh. 
713. — Rexzius. 713. — K. Meyer. 80.3. 
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Traumen, uber — und Nierenerkrankungen, von Obth. 135. 220—254. 
Tscheremissiseh, einige Wohllautsregeln des — , von Ernst XiBWy. 289. 454 — 462. 
Vgl. Osttseheremissen. ... 

Ui Echach, ein mittelirisches Lobgedicht auf die — von Ulster, von K. Meyer. 
15. 89—100. 

Unfallfolgen , uber die ursachbche Begutachtung von — , von Orth. 131. 
Vererbungsversuche, fiber — mit buntblattrigen Sippen von Correns. I. Capsella 
Bursa pastoris chlorina und albovariabilis. 505. 585—610. II. Vier neue Typen 
bunter PeriklinaJchimaren. 767. 820 — 857. 

Volkskraft. der Aufbau der deutsehen — und die Wissenschaften. von Rubneb. 
33—49. 

Voreuklidische Steine, von Hiller von Gaebtringen. 611. 660—672. 
Wagnersche Meistersinger, zum dramatischen Aufbau der — , von Roethe. 
673—708. 

Wahl von korrespondierenden Mitgliedern: Bang-Kacp. 133. — Karl 
Engleb. 613. — Cdrtius. 613. — Tammann. 613. 

Wahl von ordentlichen Mitgliedern: Caratheodory. 1 33. — Kukenthal. 437. 
Wasserstoff, fiber die Dissoziationswarme desselben nach dem Bohr-Debyeschen 
Modell, von Planck. 803. 914 — 931. 

Weierstrafi, Ausgabe seiner Werke: Jahresbericht. 54. 

Wentzel-Stiftung: Jahresbericht. 79 — 80. — Unternehmungen. 80 — 84. 
Wiederkehrsatz von Poincare, fiber den — , von CabatbeodOry. 579. 580—^84. 
Worterbuch der agyptischen Sprache: Ausfiibrlicher Bericht fiber das — 
von Erman. 23 — 31. — Jahresbericht. 55—56. — Geldbewilligung. 496. — 
GeldbewiUigung fiir die Bearbeitung der hieroglyphischen Inscbriften der giiechisi&i- 
romischen Epoche fiir das — . 496. 

Worterbuch der deutsehen Rechtssprache: Jahresbericht. 80 — 82. 
Zahlworter, indische — in h:eilschriil:hittitischen Texten, von P. Jensen. 137. 
367—372. 

Zellteiluhg, zur Physiologic der — , von Habeblandt-. 3. Mitteilung, fiber — nach 
Plasoiolyse. 321. 322 — 348. 4. Mitteilung, fiber — in Elodea-Blattem nach Plas- 
, molyse. 709. 721 — 733. — Uber — nach Plasmolyse, von Habeblandt. 819. 
Zoologie: »Tierreich*. 56. — Nomenclator animalium generum et subgenerum. 56. — 
Heider, fiber die morphologische Ableitung des Ediinoderm'enstammes. 521. 
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